Acești /nváfati ai lumii, despre care am 
vorbit sau am scris cu diferite ocazii 
trecute, unele chiar depărtate, sint re- 
uniți într-o publicaţie datorită îndemnu- 
lui unor foarte tineri prieteni care do- 
resc, pentru ei si pentru alţii ca ei, pri- 
lejuri de meditatie asupra ideilor stiin- 
tifice si a conditiilor in care ele se for- 
meazá... 

Silindu-te tu, cititorule, sá intelegi pe 
Arhimede, Galilei, Descartes sau New- 
ton si nu vrind sá-i faci pe ei sá te 
inteleagá pe tine, cum ar dori unii ama- 
tori de istorie, te incadrezi in istorie S! 
capeti satisfactiile pentru care aceastá 
publicaţie este doar un îndemn. 
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PREFAŢĂ 


Aceşti Învăţaţi ai lumii, despre care am vorbit sau an 
scris cu diferite ocazii trecute, unele chiar depărtate, sint 
reuniți într-o publicaţie datorită indemnului unor foarte 
tineri prieteni care doresc, pentru ei si pentru alţii ca ei, 
prilejuri de meditație asupra ideilor științifice şi a con- 
ditiilor în care ele se formează. 

Nivelul prezentărilor este foarte inegal si nu l-am modi- 
ficat. El este legat de împrejurările care au cerut vorbi- 
rea sau expunerea serisă respectivă, comportind aproape 
întotdeauna. în afară de informaţiile curente, doar re- 
flecțiile de ordin general pe care un om de azi le poate 
face asupra operelor trecutului, silindu-se să le înțeleagă. 

Silindu-te tu, cititorule, să intelegi pe Arhimede, Galilei, 
Descartes sau Newton si nu vrind să-i faci pe ei să te 
înțeleagă pe tine, cum ar dori unii amatori de istorie, 
ie încadrezi în istorie si capeţi satisfacţiile pentru care 


această publicaţie este doar un îndemn. 


ARHIMEDE 


(287—212 î.e.n.) 


Arhimede este una din personalităţile care aparţin deo- 
potrivă istoriei şi legendei. Arhimede este al istoriei prin 
contribuțiile sale la ştiinţele matematice, la cele fizice sau 
tehnice şi prin intervenţia sa directă în desfăşurarea des- 
tinelor istorice ale patriei sale. Aparține legendei prin 
miturile care s-au format în jurul operei și al persoanei 
sale şi-i permanentizează memoria de-a lungul sutelor 
de generaţii peste care Arhimede domină încă fără um- 
brire. 

Arhimede este deopotrivá matematician si fizician. 

El a dat matematicii cea mai satisfăcătoare definiție 
intuitivă a numărului irațional, realizind prin ea sudura 
definitivă între număr şi geometrie. A dat principiile unei 
teorii a măsurării mărimilor geometrice — linii, supra- 
fete, volume — ilustrind-o cu multe și importante exemple. 
El a creat numeroase modele geometrice, ca spirala ce-i 
poartă numele, pentru a depăși pe inaintasi in demon- 
strarea indefinitei capacităţi de ilustrare pe care o contine 
geometria, in intrecere cu imaginatia artisticá sau cu posi- 
bilitátile de creaţie ale notárii. A impus definitiv științei 
punetul de vedere al geometriei, care, inițiată de Pitagora, 
ilustrată de opera lui Euclid şi încununată de teoremele 
lui Apollonius, afirma preeminenta raţionamentului de- 
monstrativ ca suprem criteriu al adevărului matematice. 


1 Articol publicat în Figuri ilustre ale antichității, Editura tinere- 


tului, 1967, 


în domeniul stiintelor fizicii, el este creatorul staticii 
corpurilor solide, etapă a mecanicii, formulind, more geo- 
metrico, principiile teoriei pirghiei $i, ca o întregire, 
teoria centrului'de greutate. 

Arhimede este de asemenea creatorul staticii fluidelor; 
prin enunfarea legii sau principiului care-i poartă nu- 
mele. Fruct al observaţiei, acest principiu a căpătat prin 
el o formulare matematică desăvirşită, păstrată pînă azi 
fără nici o schimbare, model pentru toate ştiinţele care 
aveau să ia fiinţă de la Arhimede pinà în zilele noastre, 
model pentru modul cum observaţia și experiența feno- 
menelor naturale trebuie transpuse în propoziţii mate- 
matizate, universal valabile. 

Ca astronom, Arhimede a construit un model mecanie 
al sistemului planetar în mișcare, în care raporturile de 
distanță, de viteză si de timpi de mişcare erau aşa de 
conforme cu datele de observaţie, încît mecanismul dădea 
imaginea credincioasă a realităţii. 

Participant activ la evenimentele politice și militare ale 
timpului său, Arhimede a organizat apărarea Siracuzei, 
creind maşinile necesare apărării și atacului, inventind, 
probabil, acele oglinzi cu care a incendiat flota romaná 
si demonstrind astfel valoarea gîndirii stiintifice pusă 
neconditionat in slujba unor interese practice. 

Legendele, dind forme concrete activităţii si felului de 
a fi al acestui om excepţional, au rămas, se pare, credin- 
cioase adevărului. 

Nimie nu ilustrează mai bine acel efort de înțelegere; 
de intrepátrundere, pînă la identificare, a gindului cu 
fenomenul fizic, ca momentul ajuns legendar în care, 
intrind în baie, Arhimede realizează subit faptul că un 
corp scufundat într-un lichid „pierde“ din greutate exact 
greutatea părții dislocuite. Exclamatia succesului „Ev- 
rika“ — era semnul reuşitei acestei înţelegeri, a unui fe- 
nomen semnificativ. 

Cea de a doua legendă nu închide nici ea mai puţin 
adevăr esenţial. După infringere, Arhimede stă adincit 
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in reflectii in fata unei figuri geometrice desenate pe nisip; 
in față-i, legionarul roman care venise să-l ducă la Mar- 
cellus, cuceritorul Siracuzei. Două lumi de gînduri si de 
realități impenetrabile, fiecare cu logica sa. Prezența 
lor împreună putea însemna nimicirea uneia din ele. 
Cel nimicit a fost Arhimede. 

Arhimede face parte din acei oameni la care viața se 
identifică cu opera. Aventurile cele mai importante ale 


vieții siracuzane a lui Arhimede — pînă la faza finală, 
în care el devine apărătorul cetăţii — sint lucrările şi 


descoperirile sale, care vor continua fără oprire, piná 
la obsesie. Trebuia întîi edificată mecanica sau mai exact 
știința echilibrului corpurilor solide. Stau mărturie pentru 
aceasta lucrările care s-au găsit : Despre echilibrul plane- 
lor, cartea I; Coadratura parabolei, Despre echilibrul 
planelor, cartea a I-a ; Scrisoarea către Eratostene, des- 
pre unele teoreme de mecanică, descoperită în 1908, 
precum şi lucrările Despre balanță si Despre pirghii, sau 
Despre punctele de sprijin. Despre aceasta vorbeşte si 
Heron din Alexandria, unul dintre succesorii tirzii ai 
lui Arhimede, în scrisoarea sa intitulată Mecanica, precum 
şi Pappus, cunoscutul istoric al matematicii anterioare 
lui, care a trăit, probabil, către sfirsitul secolului al II-lea 
şi inceputul celui de-al II-lea î.e.n. 


SIRACUZA 


Viaţa lui Arhimede s-a desfășurat de-a lungul unei bune 
părți a secolului al III-lea î.e.n., la Siracuza, unde s-a 
născut în anul 287 ien. ca fiu àl astronomului Fidias; 
care i-a fost si primul maestru în matematică si astro- 
nomie. 

Cetatea lui Arhimede era unul din posturile înaintate 
ale elenismului în bazinul mediteranean, Sicilia consti- 
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tuind o adevărată frontieră apuseană a mării grecești, 
Dincolo de ea se întindea domeniul multă vreme incontes- 
tat al Cartaginei. Toate aceste cetáfi-colonii din insulele 
Mediteranei, în special din Sicilia, aduceau cu ele prin- 
cipii de organizare a vieţii după modelul metropolelor 
greceşti și aveau să dea culturii eline reprezentanţi stră- 
luciţi, cum va fi Arhimede. Pînă la urmă ele vor trebui 
să se plece în faţa puterii continentale a Romei, care va 
prelua de la ele, fie chiar și numai parţial, principiile 
unei organizări de tip superior. Siracuza era o cetate ai 
cărei lecuitori se trăgeau din vechii siculi, probabil de 
origine italică, si din coloniștii care nu puteau fi prea 
numeroşi, dar care conduceau. Acestora li se adăugase 
populaţia cosmopolită comună tuturor cetăților Medite- 
ranei, 

Cea mai înfloritoare cetate maritimă a noii Grecii, 
cum era supranumită Sicilia, Siracuza era puternică prin 
virtuțile organizatorice si prin capacitatea tehnică a locui- 
torilor, prin abilitatea lor comercială — știau să tragă 
mari foloase din conflictul în plină desfășurare dintre 
Roma și Cartagina şi prin capacitatea politică mereu 
încercată a conducătorilor ei, care trebuiau să-i păstreze 
independenţa în acel conflict in care ea însăși avea să 
fie antrenată. 

Pregătirea științifică a lui Arhimede a găsit desigur un 
mediu prielnie în această cetate, unde şi-a desávirsit 
cariera de învăţat, încheiată cu acea legendară apărare 
în faţa atacului armatelor Romei, care i-a imortalizat 
geniul tehnic şi virtuțile sale de cetățean. 

Admirabil înzestrat pentru matematică, cu o solidă 
pregătire, tînărul Arhimede pleacă în preajma celor 
20 de ani ai săi să-și împlinească învăţătura în centrul 
de atunci al ştiinţei — Alexandria — unde domina încă 
amintirea proaspătă a puternicei personalităţi a lui 
Euclid (decedat probabil în 275 î.e.n.). 
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ARHIMEDE ÎN ALEXANDRIA 


În ce măsură Arhimede beneficiază de avantajele Mu- 
zeului (Universităţii) din Alexandria se poate numai 
bănui. S-a ocupat în primul rînd de astronomie, pentru 
a putea continua, după ce se va întoarce în Siracuza, ocu- 
paţia părintelui său. Pentru această ştiinţă găsea la 
Muzeu și la Bibliotecă condiţii excepţionale. Datorită, 
desigur, atmosterei favorabile metodelor experimentale 
folosite de şcoala astronomică. din Alexandria, aşa cum 
ni se relevă şi din activitatea lui Aristarh, și din aceea 
mai tirzie a lui Eratostene, Arhimede și-a construit singur 
un aparat pentru măsurarea diametrului solar, cu care a 
verificat exactitatea rezultatelor obţinute mai înainte de 
Aristarh, 

Istoriei ca Titus Livius, referindu-se la activitatea sa 
astronomică, îl consideră „observator neîntrecut al ceru- 
lui“, pentru că a calculat toate datele importante ce pri- 
veau Soarele, Luna, planetele si sfera stelelor fixe. Dar 
contribuția cea mai însemnată a lui Arhimede in acest 
domeniu al astronomiei au fost modelele, sferele, cum li 
se zicea, pe care le-a construit, reprezentînd cu ele în 
mic nu numai configuraţia sistemului planetar, dar mai 
ales mişcarea relativă a principalelor corpuri cereşti. 

Începînd cu modelul redus, care pare să dateze din 
această epocă alexandrină, el isi va perfecționa necontenit 
sferele pînă la aceea pe care o păstra în tezaurul său 
personal la Siracuza. După cum afirmá Cicero, ea ar fi 
constituit singurul trofeu pe care Marcellus, cuceritorul 
Siracuzei, l-ar fi luat cu el. Cicero i-a admirat func- 
tionarea in casa lui Marcus Marcellus, stránepotul vesti- 
tului general. 

Sfera era din cupru si era pusă in mişcare de un dispo- 
zitiv, probabil hidraulie, care nu mai funcţiona in epoca 
lui Cicero. Acţionată cu mina, sfera reproducea fazele 
Lunii, mișcarea Soarelui si a planetelor, eclipsele de 
Soare şi de Lună. Arhimede scrisese pentru explicarea 
mișcărilor ei un mic tratat intitulat Despre construirea 
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sferei cerești, care nu s-a păstrat însă. Modelul Său re- 
prezenta în fapt însumarea cunoștințelor astronomice 
după cum le sistematizase Arhimede însuşi. 

Mişcările se efectuau, se pare, așa cum se văd de pe 
Pămînt. Cel puţin astfel rezulta din textul lui Cicero 
(din De Republica): , Cind Gallus (învățatul prieten al 
lui Cicero, care se complăcea să facă demonstraţia) punea 
în mişcare sfera, se putea observa cum, Ja fiecare rotaţie, 
Luna cedează locul Soarelui la orizontul Pămîntului, asa 
cum se întîmplă în fiecare zi pe cer; ca si pe eer, se 
puteau observa eclipsele solare, modul eum Luna pa- 
irunde treptat in umbra Pămîntului...” 


ARHIMEDE 
SI TEORIA LUI ARISTARH 


teo- 


Putem afirma cà Arhimede, care cunostea 
ria heliocentricá a lui Aristarh, era totusi ataşat fără re- 
zerve punctului de vedere geocentric ? 

lata la această întrebare nu este uşor de dat, dacă 
e] trebuie să consiste în alternativa da sau nu, care nu se 
potriveste cu un ginditor de talia siracuzanului. Pentru 
el ambele A im de vedere meritau să fie luate in con- 
sideratie, fie si numai avînd in vedere reprezentarea geo- 
metrică a mişcării. Relatarea teoriei lui Aristarh de către 
Arhimede are o prea categorică notă de amber 
impusá dealtfel si de marea seriozitate matematicà à 
operei bütrinului maestru, pentru a nu ne lása convingerea 
că ipotezele pe care se construise această teorie sint de 
luat în consideraţie. „Concluzia premiselor sale — spune 
Arhimede despre opera lui Aristarh — este că Universul 
are dimensiuni cu mult mai mari decit am afirmat noi mai 
înainte, deoarece el consideră că stelele fixe şi Soarele 
rămîn pe loc, iar Pămintul se mişcă în jurul Soarelui pe 
o circumlerință în centrul căreia se găseşte acesta”. Și, 
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mai departe (dacă traducerea ! pe care am avut-o la in- 
demină e exactă — N.A), „cu o astfel de concepție, 
demonstrațiile făcute pe baza observaţiilor vor corespunde 
ipotezelor admise“ 

Rămine de văzut dacă această propoziţie închide rela- 
tivismul gîndirii siraeuzanului sau numai rezerva gîndirii 
„în fata unei decizii privind o teorie îndrăzneață Si 


El va prezenta, în interesanta lui carte intitulată Nu- 
mirarea grádunielor de nisip, dimensiunile Universului 
asa cum ii apar in cadrul teoriei geocentrice. Dar tot acolo, 
el prezintá si Universul mult mai intins al lui Aristarh, 
fiecare cu ipotezele şi cu verificárile sale. Si pare a lăsa 
să se înțeleagă că aceste dimensiuni, diferite după un 
sistem sau altul, vor constitui criteriul de alegere asupra 
căruia vor decide observaţiile ulterioare. 

O analiză răbdătoare, fără prejudecăţi, făcută de un 
bun cunoscător al textelor, ar duce, poate, la o precisă 
înțelegere a acestei interesante probleme, care ne-ar 
lămuri, mai indeaproape, asupra modului de a gîndi al 
lui Arhimede si al contemporanilor săi. Putem admite, în 
interpretarea vechilor texte, punctul de vedere al mate- 
maticianului si filosofului italian Enriques, că felul de a 
gindi, de a angrena judecăţile nu s-a schimbat de la Pi- 
tagora pînă azi. Dar nu e mai puţin adevărat că și atunci, 
ca si azi, au existat, în abordarea științei si a faptelor ei 
puncte de vedere deosebite, care diferențiază pe cerce- 
tátori, fără să altereze adevărul stiintific. 

Atari diferențe există, se stie, între Arhimede si geome- 
trii contemporani lui. Vor fi existat şi între el şi contem- 
poranii săi astronomi. Dacă Biblioteca din Alexandria 
a-ar fi fost distrusă, am fi avut, desigur, bogate informații 
in această privinţă. 


ucerea este dublă. mai intii in limba rusă pentru Arhimede, 
I Luria (Moscova, 1945), si apoi, din această iterare, în 
română (Editura științifică, 1958), din care am reţinut mai 
>` informaţii. 
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TEORETICIAN SI PRACTICIAN 
AL MECANICII 


Geniul mecanic practic al tinárului siracuzan s-a făcut 
repede cunoscut in Alexandria după ce a construit o ma- 
şină de irigat cimpurile Egiptului, vestitul său „mele“ 
sau ,surub*. Nu poate fi îndoială că această construcţie, 
şi altele pe care spiritul său fertil le va fi imaginat, i-au 
creat condiţiile materiale care să-i asigure nu numai în 
epoca alexandrină a studiilor, dar şi mai tirziu, la Sira- 
cuza, liniştea şi siguranţa de care avea nevoie pentru 
a-şi realiza opera. 

Putem. vorbi chiar din această perioadă despre o operă 
inițială si despre primele idei de mare însemnătate care-i 
vor călăuzi activitatea ulterioară. 

E foarte probabil că încă pe cînd era în Alexandria, 
Arhimede va fi avut viziunea unei mecanici construite 
pe baze teoretice asemănătoare acelora ale geometriei, 
ale unei ştiinţe care să surprindă nu ce este particular 
în fenomenele de echilibru mecanic, ci proprietăţile lor 
generale, așa cum geometria lui Pitagora, Eudoxiu şi 
Euclid reprezintă proprietăţile figurilor plane abstracte, 
ale tuturor triunghiurilor, de pildă, si nu ale unor triun- 
ghiuri în particular. Era acesta un obiectiv si dădea un 
program pentru care geniul științific al lui Arhimede avea 
chemare, pentru care într-un anume adînc înţeles simţea 
chiar o răspundere, deoarece poseda dintru început cu- 
noaşterea principiilor care-i vor călăuzi pașii spre reali- 
zarea lui ? 

Construcţia de mecanisme, ca maşina de irigat, întreg 
sistemul de mașini de apărare a cetăţii sale, alte maşini Si 
instrumente de. care nu avem cunoştinţă şi care-i vor îi 
ocupat o parte din viaţă au fost, prin natura lor, actele 
curente, necesare existenţei, acte prin care omul participă 
la viaţa practică a comunităţii lui, acte profesionale prin 
care se integrează societății si nevoilor sale imediate. Fap- 
tul că ele sînt totuşi de valoare excepţională şi, ca tot ce 
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face Arhimede, poartă pecetea geniului nu le schimbă 
caracterul concret si imediat utilitar. 

Un exemplu contemporan ne face să înțelegem clar 
această situaţie. 

Nu-i pentru nimeni un secret că George Enescu, ma- 
estrul incomparabil a cărui vioară a entuziasmat lumea, 
al cărui talent de conducător de orchestră nu era mai pre- 
jos de acela de violonist, îşi considera ca primă şi supe- 
rioară chemare în viaţă pe aceea de compozitor, de crea- 
ior de opere care rămîn, reprezentind o gindire. şi o 
atitudine, un mod de a înţelege arta şi lumea şi nu doar 
xecutarea momentană, trecătoare, a unei lucrări existente. 

Această înţelegere a artei din partea lui George Enescu 
nu-l scutea mai puţin de acel permanent antrenament 
profesional care, asigurindu-i execuțiile superioare, nu-l 
depárta prea mult de chemarea sa intimă. 

Desigur, nu oricine poate fi Enescu, să farmece lumea 
cu valurile de armonie revársate de vioara-i sub ma- 
nipularea degetelor sale şi în acelaşi timp să compună 
Oedip sau acele piese pentru orchestră, originale şi pu- 
ternice, care-l pun în rîndul intii al compozitorilor con- 
temporani. După cum nu oricine poate fi Arhimede, genial 
constructor de maşini şi în același timp genial ma- 
tematician, întemeietor de noi discipline, obligat să se 


re acestor discipline. 


ȘTIINȚA MECANICII 


Oamenii s-au preocupat de-a lungul a mii și mii de ani 
de tehnică ; acea tehnică care îi dusese la construcţii mo- 
numentale. De fiecare dată însă, pentru orice problemă 
practică nouă, tehnicianul nu avea la îndemină decât re- 
tete mai mult sau mai puţin utile. 

Și iată că la începutul veacului al V-lea î.e.n., pe malu- 
rile eline ale Mediteranei, se descoperă raționamentul geo- 


pa 
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metric si, cu el, ştiinţa matematică ce avea să dea adevăruri 
generale și universale, să creeze rezerve de gîndire, să dea 
omenirii cel mai puternic instrument de cunoaștere ȘI 
de acţiune. 

Nu-i de mirare, dar, că acei puţini care puteau ela- 
bora această ştiinţă, cu cîte greutăţi se știe, aveau min- 
dria operei lor. Geometria își va împlini o parte din mi- 
siunea ei, infátisindu-ne rezultatele elaborării ce a durat 
mai bine de două secole, in Elementele lui Euclid. Trebuia 
acum o continuare. Prima categorie de obiecte ce s-au 
oferit unei noi sistematizări au fost acelea mecanice, 
începînd cu conceptul de echilibru. Secolele de experiență 
cu pirghia si cu centrele de greutate dăduseră reguli prac- 
tice, conduseseră la rezultatele uluitoare ale deplasării 
unor greutăţi neverosimile. Cu pirghii s-au transportat 
şi s-au ridicat uriașele stinci din care s-au construit pira- 
midele. Dar principiile acestui instrument, auxiliar fun- 
damental al vieţii umane, rámineau ascunse si insiru- 
mentul pástra in el ceva misterios. 

Aceeasi metodá geometricá, precum si modul de a gindi 
care a fácut posibilá construirea geometriei, l-au condus 
pe Arhimede la formularea principiilor pirghiei, trans- 
formind-o in obiect al ştiinţelor matematice. Stăpin pe 
aceste principii, Arhimede pretinde a mişca lumea cu o 
simplă pirghie si cu un punct de sprijin. Pentru el nu 
există limită pentru forța pe care omul o poate învinge 
servindu-se de pirghie si deci de mecanică. Afirmația este 
grandioasá, pe másura geniului acelui om ce siápinea o 
nouă lege a naturii si deschidea drumul unei noi științe. 
Arhimede nu putea încă avea în vedere întreaga ştiinţă 
a mişcărilor naturale ; el se mulțumea, modest ca orice 
mare creator, cu aceea a echilibrului corpurilor solide. 

Dar pentru el nu erau suficiente nişte principii. E] 
trebuia să lămurească cum se pot aplica legile pirghiei 
la problema echilibrului corpurilor și, prin aceasta, cum 
se: îmbină, prin teoria centrelor de greutate, mecanica cu 
geometria, deschizind si geometriei noi perspective. Avea 
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astfel un program căruia îi va închina o pàrte din existenţa 
sa, în patrie. 

În lucrările sale, Arhimede formulează teoria pirghiei, 
a centrelor de greutate si a echilibrului corpurilor rigide. 

El enunţă mai intii axiomele, pe care le clasificám pre- 
cum urmează : 

Axiomele pirghiei : 

— greutăţi egale, aflate la distante egale de punctul 
de sprijin, sînt în echilibru ; greutăţi egale, aflate la dis- 
tante neegale de punctul de sprijin, nu sint în echilibru 
si înclinarea are loe spre greutatea aflată la distanţa 
mai mare ; 
dacă două greutăţi aflate la distanţe determinate 
se echilibrează si dacă uneia din ele i se adaugă o altă 
greutate, echilibrul va înceta, iar sistemul se va inclina 
spre greutatea care a fost mărită ; 

— dacă în condiţiile de mai sus. una din greutăţi se 
micşorează, echilibrul va înceta, iar sistemul va inclina 
spre greutatea neschimbată. 

Axiomele de echivalență (ale centrelor de greutate) : 

— dacă mai multe figuri plane egale si asemenea 
coincid prin suprapunere, coincid si centrele lor de greu- 
tate ; 

— dacă două mărimi aflate la distanţe determinate se 
echilibrează, atunci si mărimile echivalente cu ele aflate 
la aceeaşi distanţă se vor echilibra. 

Axioma localizării centrului de greutate : 

— dacă perimetrul unei figuri oarecare are convexita- 
tea peste tot în aceeași parte, atunci centrul de greutate 
trebuie să se găsească în interiorul figurii. 

Exprimarea fiecăreia dintre aceste axiome este evident 
defectuoasă, mai defectuoasă decît în cazul axiomelor lui 
Euclid, pentru că şi obiectele sînt mai complexe. 

Imprecizia vine în primul rînd de la limbajul prea 
intuitiv. În special cînd este vorba despre distanţa dintre 
corpuri. Dar impresia de imprecizie este numai aparentă, 
deoarece Arhimede utilizează axiomele la demonstraţia 
ieoremelor care urmează si, în aceste demonstraţii, în 
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axioma a doua de echivalență, care este mai des criticată, 
distanța corpurilor înseamnă distanța între centrele lor 
de greutate. 

Este clar că axioma centrului de greutate este esențială, 
dar este evident că ea ar putea fi descompusă în mai multe 
altele dacă ţinem seama si de axiomele de echivalență, 
aşa cum se face astăzi. Să dăm un exemplu : 

Dacă avem trei corpuri, reprezentate prin centrele lor 
de greutate A, B, C, sistemul B, C se poate înlocui cu unul 
echivalent (axioma a doua). Fie D această mărime locali- 
zată potrivit cu axioma centrului de greutate pe seg- 
mentul cuprins între B si C. Sistemul se poate deci în- 
locui cu A, D, care este în echilibru ca și cel originar. 
Centrul de greutate al corpurilor A și D este undeva pe 
segmentul A, D, deci undeva în interiorul triunghiului 
A, B;C. 

Nu e mai puţin adevărat că forma sintetică a axiomei 
de localizare a centrului de greutate este foarte utilă lui 
Arhimede în cercetările lui asupra echilibrului figurilor 
plane. 

Ceea ce credem că a scăpat multor exegeţi ai mecanicii 
lui Arhimede este importanţa acelor două axiome de echi- 
valență pentru a stabili legătura între centrul de greu- 
tate al unui sistem, punctul de sprijin al unei pirghii și 
conceptul de echilibru. 

Tocmai de aceea Arhimede nu mai simte nevoia să 
aducă în această sistematizare axiomatică o definiţie a 
centrului de greutate, care este implicit cuprinsă în axio- 
mele sale. Definiţia pe care unii autori o caută în Me- 
canica lui Heron (a doua jumătate a secolului I î.e.n.) sau 
în Culegerea lui Pappus (sfirşitul secolului al II-lea și 
începutul celui de-al IV-lea en.) are caracter intuitiv şi 
convenţional. Chiar dacă această definiție aparţine tot lui 
Arhimede, așa cum s-ar părea, ea era prezentată în căr- 
iile anterioare tratatului despre echilibrul planelor, ante- 
rioară deci axiomatizării acestei teorii. Faptul cá Arhi- 
mede nu mai reia definiția intuitivă din vechile sale lucrări 
ne arată că o socotește nu numai inutilă, dar cu un carac- 
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ter străin punctului de vedere riguros al mecanicii axio- 
matizate. 

Din axiomele de mai sus, Arhimede deduce riguros mai 
întîi unele teoreme auxiliare si, în particular, una care 
este foarte importantă : dacă două mărimi egale au centre 
de greutate diferite, centrul de greutate comun este la 
mijlocul dreptei care unește aceste centre de greutate. 

Continuind, fără a face apel decit la axiomele enun- 
(ate, Arhimede obţine următoarea propoziţie : două mărimi 
comensurabile, situate față de punctul de sprijin al pir- 
ghiei la distanțe invers proporţionale cu greutăţile lor, 
se echilibrează. După care se trece imediat la teorema 
generală pentru cazul cînd mărimile sînt incomensurabile, 
prin procedeul lui Eudoxiu, indicat în Euclid. Se obține 
astfel legea generală a pirghiei şi, nu e greu de văzut, 
legea generală a echilibrului unei figuri plane. 

Aplicaţii ale acestei legi a pirghiei, care era cunoscută 
lui Arhimede şi pe cale empirică, au fost obţinute de el 
anterior acestei deducţii axiomatice, in problema repar- 
tifiei unei greutăți asupra punctelor de sprijin ale unei 
plăci, despre care se vorbește în tratatul citat de Heron. 


Despre existența și unicitatea centrului de greutate : 

Arhimede a formulat condiţiile de echilibru şi implieit 
proprietăţile centrului de “greutate al unui corp. Dacă 
acest centru de greutate, așa cum a fost definit, este luat 
'à punct de sprijin, greutăţile sint repartizate în jurul 
său după legea formulată de Arhimede. Existenţa centru- 
lui de greutate este cunoscută în cazul unei bare liniare, 
iar unicitatea lui se verifică in mod banal. Dar în cazul 
general? 

Dacá ar fi posedat o teorie a integralei, dacá ar fi po- 
sedat conceptul de limită, asa cum îl avem astăzi, existența 
centrului de greutate ar fi fost o consecinţă imediată a lor. 
Dar această teorie lipsea și cu ea teorema de existenţă 
pentru centrul de greutate. 

Întrucît despre o teoremă de existență generală nu putea 
fi încă vorba, trebuia deci cîte o teoremă de existenţă 
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pentru fiecare figură în parte sau măcar pentru figurile 
simple, din care cele mai complicate sint compuse. 

De aceea, in tratatul său despre echilibru, Arhimede 
dă rind pe rînd, cu aceeași grijă cu care la Euclid se 
succed teoremele după logica geometriei sale, o teoremă 
de existenţă si unicitate pentru paralelogram, o a doua 
pentru triunghi si o alta pentru trapez. Demonstraţiile 
sale folosese numai proprietăţile geometrice ale figurii, 
axiomele ce stau la baza teoriei sale si principiile logicii 
aristotelice. Critica pe care i-o adresează unii istorici, 
că demonstrează pe o cale ocolită propoziţii aproape evi- 
dente numai ca să satisfacă unele exigente filozofice, 
este fundamental greşită. Căile intuitive, evidente, nu au 
la baza lor o teoremă de existenţă si gigantul siracuzan 
simţea necesitatea de a răspunde acestei exigenfe demne 
de matematica timpului său si a tuturor timpurilor, de 
atunci încoace. 

Pentru paralelogram, de pildă, Arhimede presupune 


că centrul de greutate n-ar fi pe una din dreptele ce, 


unese mijloacele laturilor opuse. Descompunind paralelo- 
gramul în părţi asemenea, se constată ușor, tinind seama 
de postulatele date, că ipoteza nesimetriei presupuse duce 
la o contradicţie cu postulatul ultim, de unde absurdita- 
tea ei. 

În cartea a doua a lucrării Despre echilibrul planelor, 
el stabileste existenţa centrului de greutate al unui segment 
de parabolă prin deducţii riguroase din: axiome, tinind 
seamă bineînţeles de proprietățile geometrice ale segmen- 
tului. Centrul se găsește pe mediana segmentului (dreapta 
care uneşte mijlocul coardei cu punctul unde tangenta 
paralelă la coardă atinge parabola) și anume la trei 
cincimi de la virf. 

Se întimplă rar matematicianului ca în cercetările 
geometrice ale figurilor complicate ce fac obiectul studiilor 
noastre să găsească rapoarte de mărimi exprimate prin 
cîturi de întregi. De cite ori aceasta are loc, matematici- 
anul e înclinat să caute motivul mai adine al faptului. 
Pentru un urmaş nu prea îndepărtat al lui Pitagora această 
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semnificație mergea piná la atribuirea unei valori estetice 
configurației respective, de a cărei intelegere noi cei de 
azi sîntem destul de înstrăinaţi. 

E toarte ciudat că, în vreme ce Arhimede tratează pro- 
blema centrului de greutate pe calea pură a axiomelor, 
în aceeași epocă el publică lucrarea sa despre Cvadra- 
tura parabolei, in care calculează suprafata segmentului 
de parabolă prin așa-zisa metodă mecanică. El folosește 
conceptele de echilibru si de echivalență de suprafețe, 
demonstrind cá o anume figură circumserisă arcului de 
parabolă este echilibrată de o greutate mai mare decît 
o treime din suprafața unui triunghi asociat segmentu- 
lui de parabolă (1S), pe cînd figura înscrisă corespunzá- 
toare e mai mică decit 3 S. 

E] demonstrează în același timp că diferenţa între cele 
două arii scade sub orice valoare dacă diviziunile sînt 
din ce în ce mai numeroase. De unde concluzia că aria 
segmentului de parabolă, care este mai mică decit aria 
figurii circumscrise şi mai mare ca cea a figurii înscrise 
reprezintă chiar + S. De aici se deduce ușor că este 
din aria triunghiului înscris. 

Deducţia aceasta, foarte elegantă si foarte precisă, in 
care se foloseşte metoda de exhausiie a lui Eudoxiu, 
are ceva propriu si deosebit de important. Aria segmen- 
tului de parabolă e prealabil presupusă existentă si va- 
loarea sa invariantă este limita comună a celor două şiruri 
din care unul creşte și celălalt descrește. Limita nu este 
numită ca atare, cu acest termen generice ; dar este identi- 
ficată şi numită cu termenul ei specific. Este grea să 
refuzi categoric ideea că Arhimede ar fi străin de con- 
ceptul de limită, după cum ezităm totuşi a-i atribui în- 
felegerea lui, pentru că el n-a desprins relaţiile pur arit- 
metice dintre cele două şiruri de mărimi de substratul 
lor geometrie. 

Sint incă, desigur, unele laturi ale gindirii eline care 
nu ne sint azi suficient de clare. Numărul incomensurabil 
nu prezenta încă pentru matematicienii acelei epoci o rea- 
litate independentă de geometrie, așa cum era cazul cu 
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numerele intregi. De aceea ei caută o imagine geometrică 
pentru toate problemele numerice care due la un număr 
irațional — dublarea cubului, de pildă, care implică nu- 
mărul irațional 3/2. Dacă la capătul unui şir de operaţii, 
cum se întîmplă într-un procedeu de exhaustiune, 
avem o mărime geometrică concretă, existenţa limitei 
este implicită si de aceea nu capătă vreun nume particular. 

Este perioada cînd, atras deopotrivă de mecanică şi 
de teoremele de geometrie la care aceasta îl obligă, 
Arhimede formulează principiile metodei pe care o folo- 
sea, pe de o parte în descoperirea răspunsului exact la 


problemele geometrice ce i se puneau, iar pe de alta în 


demonstrarea riguroasă a exactitátii lor. 

Conștiinţa valorii superioare a metodelor sale, asa de 
puternică la Arhimede, îl obligă să-și comunice descope- 
ririle si metodele folosite corespondentilor săi din Ale- 
xandria, lui Conon în primul rînd si, după moartea aces- 
tuia, urmaásului sáu Daritheos sau lui Eratostene. Nu 
pentru a fi verificate, asa cum el le prezintă, dintr-o ele- 
mentară curtenie, ci pentru a le aduce la cunoştinţă în 
acel centru de învăţătură si de răspindire a ştiinţei. 

Cercetarea mai adîncită a problemei centrului de greu- 
late şi a echilibrului îl obligă să abordeze studiul corpuri- 
lor, începînd cu cele mai simple, sfera și cilindrul, si conti- 
nuind cu corpurile de revolutie. 

Sferei si cilindrului le dedicá o carte in care expune 
citeva din proprietăţile lor simple, nebănuite de nici unul 
dintre inaintasi. A fost fără îndoială motiv de deosebită, 
intimă satisfacţie, de a fi reușit să determine aria sfere: 
sau a unei calote sferice. Frumoase sînt următoarele două 
propoziții, pe care Cicero le-a găsit gravate pe monumentul 
părăsit de pe mormîntul lui Arhimede la Siracuza : rapor- 
tul dintre volumul cilindrului circumscris si volumul 
sferei este egal cu acela al numerelor 3 si 2, si egal cu 
raportul dintre suprafaţa totală a cilindrului şi aceea a 
sferei. 

Geniul lui Arhimede, dezlántuit in acest domeniu, atacă 
şi rezolvă probleme din cele mai grele de echivalente 
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între volumele diverselor corpuri, construieşte și corpuri 
încă necunoscute geometriei, ca paraboloidul si hiperbolo- 
idul de revolutie, precum si elipsoidul, determinindu-le 
nu numai volumele si suprafetele integrale, dar si uncle 
segmente ale lor. 

Spiralele lui Arhimede. Un loe aparte in cercetarea 
geometrică a lui Arhimede il ocupă spiralele, cărora le-a 
consacrat o carte. Aceste figuri nu mai par să aparțină 
cercului de interese legate de problemele de echilibru si 
de centru de greutate. Ele tin, probabil, de preocupări 
care vor fi tintit, dincolo de echilibru, mișcarea ; dincolo 
de mişcarea rectilinie sau circulară. Cit va fi înaintat 
gindirea prudentă a siracuzanului în această direcție 
nu ştim, dar spiralele, construite prin compunerea mis- 
cării rectilinii cu cea circulară, sint o dovadă categorică 
a acestor foarte lărgite interese. 

Facem asemenea consideraţii conduşi de ideea că geome- 
iria este pentru Arhimede în primul rînd un instrument 
în serviciul mecanicii, chiar dacă acest instrument este 
uneori aşa de interesant prin sine, așa de atrăgător, 
încît absoarbe întreaga atenţie a ginditorului. 

Spirala lui Arhimede, figura descrisă de un punct în 
translație uniformă pe o rază ce se roteşte uniform în ju- 
rul centrului, i-a reţinut fără îndoială atenţia timp inde- 
lungat si exclusiv, atit este de completă si de bogată lu- 
crarea în care este prezentată. O monografie actuală 
asupra spiralei, cu proprietăţile sale locale, cu teoreme 
asupra lungimii arcului, asupra tangentelor, cu proprietă- 
lile infinitezimale (desigur nu astfel denumite), cu apli- 
carea procedeului de aproximaţie prin exhaustie a ariei 
descrise de raza vectoare, care duce la o proprietate glo- 
balá (aria spirei este o treime din aria cercului cu raza 
egalá eu aceea a punctului terminal) nu ar diferi de car- 
tea lui Arhimede, de prima prezentare a spiralei, decît 
prin terminologie, dar nicidecum prin precizie, prin 
rigurozitate sau invenţie, 


SISTEMATIZATOR 
AL MÁRIMILOR GEOMETRICE 


Condus de necesitatea de a da teoriei echilibrului eorpu- 
rilor o fundare cit mai completă, care să ímbrátiseze 
toate figurile plane sau corpurile cunoscute pinà la el, 
Arhimede s-a văzut în stăpînirea unui vast cîmp de 
obiecte geometrice a căror sistematizare a intreprins-o, 
cel puţin în gindirea lui, si ale cărei goluri trebuiau îm- 
plinite. Ca ilustrație a acestei operaţii, proprie logicii 
intime, cităm numai două lucrări ale lui Arhimede: 
Studiul poligonului regulat cu şapte laturi, cunoscut prin 
intermediul unui matematician arab, si Construcţia polie- 
drelor semiregulate, dintre care numai puţine erau dina- 
inte cunoscute. Poliedrele semiregulate ale lui Arhimede 
sint construite din fefe poligonale regulate, dar nu iden- 
tice între ele, unghiurile solide ale víirfurilor fiind toate 
egale, Arhimede enumeră ca poliedre semiregulate mai 
întîi prismele si antiprismele, care sint în număr infinit, 
şi, în afară de ele, 13 corpuri care provin din poliedrele 
regulate prin tăierea virfurilor si a muchiilor. 

Problema este susceptibilă de reluare cu mijloace ac- 
tuale, in lumina teoriei grupurilor, E însă regretabil că, 
în lipsa operei originale, rezultatele lui Arhimede sînt 
numai indicate ca atare si nu se cunosc consideraliile 
care l-au condus la ele. 


NUMĂRUL II 


Una din lucrările fundamentale ale lui Arhimede, inti- 
tulatà Măsurarea cercului, a ajuns pînă la noi in formá 
incompletă şi nepotrivită cu nivelul înalt pe care-l atin- 
sese tehnica sa în problemele de măsurare a mărimilor 
geometrice, 

Prima teoremă a acestei cărţi dă formula ariei cercului 
în următorul mod: aria cercului este egală cu aceea a 
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unui triunghi dreptunghic avind baza egală cu circumfe- 
rinta și înălțimea egală cu raza : 


Ajunge la acest rezultat considerind pe de o parte şirul 
de poligoane regulate înscrise, începînd cu hexagonul, si 
dublind necontenit numărul laturilor, iar pe de alta, şirul 
de poligoane regulate circumscrise, începînd de asemenea 
cu hexagonul si dublind necontenit numărul laturilor. 

El stabileşte că diferența între suprafețele acestor 
poligoane scade oricît de mult, cînd numărul laturilor 
creşte, si că suprafeţele primelor poligoane sint mai mici, 
iar ale celor circumscrise mai mari ca suprafaţa triunghiu- 
lui dreptunghic dat mai sus. $i acesta este punctul ori- 
ginal în demonstraţia sa. 

În această carte, Arhimede stabileşte că raportul dintre 
circumferință si diametru, ceca ce numim Il, este 
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cuprins între — și — evaluare pe care Heron mult 


mai tîrziu a păstrat-o neimbunátátitá, desi procedeul 
folosit de Arhimede deschidea calea unor cit mai bune 
aproximări. 


HIDROSTATICA 


Nici o afirmaţie a istoricilor sau a comentatorilor operei 
siracuzanului, a cărui activitate domina veacul, el ră- 
minind, din indepártata sa cetate, un mentor pentru școala 
alexandrină, prin activa-i corespondenţă cu maeștrii de 
acolo, nu poate deforma adevărata figură a personalităţii 
sale ; om de ştiinţă integral, căruia geometria $i știința 
numerelor, pe care le stápinea mai bine ca oricare dintre 
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contemporanii săi, îi dăduseră mijlocul să edifice, măcar 
parţial, cea dintii dintre ştiinţele fizice, mecanica, 

Începuse cu știința echilibrului sau statica solidelor, 
va continua cu statica fluidelor. 

Nu problema procentului în aur a coroanei lui Heron, 
tiranul Siracuzei lui Arhimede, putea fi impulsul care 
l-a dus la descoperirea principiului ce-i poartă numele, 
ci problemele mării lingă care isi ducea viaţa, a navigaţiei, 
a corăbiilor, care constituiau, într-o întinsă măsură, iz- 
vor de necontenite întrebări chiar pentru un simplu 
observator curios, necum pentru omul care avea, şi prin 
preocupările sale practice, un permanent contact cu teh- 
nica navigaţiei, De aceea cartea care relatează descope- 
rirea lui Arhimede este intitulată Despre corpurile pluti- 
toare si conţine principiile fundamentale ale științei pe 
care o numim astăzi hidrostatica. 

Apariţia tardivă a acestei cărţi tine desigur si de timpul 
ce i-a fost necesar pentru a medita asupra principiilor ce 
trebuiau puse la baza teoriei, 

Fără îndoială că noţiunea de presiune era clară invá- 
fatului și considerată de el la același nivel și în strinsá 
legătură cu greutatea. 

Nu este aici locul să intrăm în prezentarea detaliată 
şi în justificarea teoriei. Vom semnala numai ca una dintre 
concluzii că suprafaţa oricărui lichid în echilibru, deci 
şi a mării, este sferică, cu centrul în centrul Pământului. 

Aceleaşi principii de bază, cu care demonstrează această 
teoremă, justifică si principiul ce-i poartă numele. Ele 
îi îngăduie să întreprindă în partea a doua a cărţii o 
întreagă teorie, bogat exemplificată, a plutirii corpurilor 
grele şi a condițiilor lor de echilibru. 

Hidrostatica lui Arhimede nu este o simplă teorie mate- 
matică formală. Este matematizarea, după regulile geome- 
triei, a unui domeniu al ştiinţelor naturii: ea tratează 
despre echilibrul corpurilor în condiţiile lor naturale. Şi 
este prima oară cînd gravitatea e încorporată unei teorii 
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matematice exacte, trecînd peste toate consideraţiile pe 
care ştiinţa veche le-a asociat acestei proprietăți comune 
corpurilor naturale, 


IMAGINEA NUMERICĂ 
A UNIVERSULUI ARHIMEDIAN 


Astronom, fizician, geometru, aritmetician, Arhimede şi-a 
înfățișat Universul prin numere, într-o lucrare intitulată, 
mai puţin curios de cum pare la prima vedere, Numărarea 
grăunțelor de nisip. Unii numesc această lucrare aritme- 
tică, pentru cá siracuzanul introduce în cadrul sistemului 
numeric obișnuit si o bază egală cu 105, pentru a constitui 
numerele de-al doilea ordin, (105)? fiind baza numerelor 
de al treilea ordin, şi asa mai departe pînă la (105)'9, 
care dă baza unei perioade etc. Dar această graduare a 
numerelor în ordine si perioade nu este o descoperire $i 
nu pentru aceasta ar fi seris Arhimede o carte. Tar 10? 
nu este un număr arbitrar, Chiar dacă nu putem noi 
desprinde exact la dimensiunile cărui obiect se referă 
105, este clar că el trebuie să corespundă unei etape na- 
turale în drumul care ne duce de la microcosmosul firu- 
lui de nisip la întinderea macrocosmosului stelar. Cu 
acest prilej astronomul dă valorile definitive ale mărimilor 
astronomice curente la epoca sa, considerînd pentru Uni- 
versul stelar si intinderea care rezultá din sistemul helio- 
centric al lui Aristarh. 

Viziunea integrală a acestui univers în care cerul si 
Pámintul, macro- şi microcosmosul, au aceeasi natură, 
relevată nouă prin numere, diferind doar prin ordinul 
de mărime, apropie mult gindirea infeleptului siracuzan 
de a noastrá. Iatá cum se explicá de ce, cu toate cá douá 
milenii îl despart de noi, îl simţim solidar cu ştiinţa de 
azi, în care particulele elementare relevă secrete ale celor 
mai depărtate nebuloase, iar exploziile uriaşe din adinci- 
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mile cerului ne pun pe urmele unor procese de radiaţie 
sau ale unor manifestări ale acestor particule, firele de 
nisip. ale imaginii arhimediene, 


ÎNTEMEIETORUL ȘTIINȚEI MĂRIMILOR 
SI A MĂSURĂRII LOR 


Două secole si mai bine după crunta moarte a siracuza- 
nului a apărut lucrarea lui Heron din Alexandria, cel 
mai important comentator al lui Arhimede, intitulatà 
Metrica sau Învățătura despre măsurare. Ea trebuie con- 
siderată ca un omagiu adus operei siracuzanului, căruia 
5 datorează cele mai importante capitole si care, prin 
opera lui, trebuie considerat întemeietorul ştiinţei despre 
măsurarea mărimilor. 

În cele aproape trei secole ce-l separă pe Arhimede 
de Pitagora, interesul științific pentru „mărime“ ca atare, 
dacă ne referim la mărimile geometrice, distanţe, supra- 
fete, volume etc., dispare in fata obiectelor geometrice ca 
segmente, triunghiuri, poligoane sau alte figuri mai com- 
plexe, care sint mai adaptate rationamentului ce dominá 
la creatorii noii științe. 

Geometria iniţiată de Pitagora si șeoala lui si definitiv 
încheiată de Eudoxiu si E id, aşa cum se prezintă 
ea în Elementele acestuia din urmă, cu postulatele. si 
teoremele sale, este o construcţie de raționamente vigu- 
configura(ile si relațiile între mărimi isi 


i4 


roase in care : 
capătă o mai mare importanță decît mărimile insesi. 

Ca să ne dăm seama clar de adevărul acestei afirmaţii, 
n-avem decit să parcurgem Elementele lui Euclid. Să ne 
oprim, de pildă, la teorema lui Pitagora din Cartea I. Ea 
se prezintă sub forma unei figuri si a unui întreg sir 
de propoziţii privind echivalenta între unele triunghiuri 
formate cu elementele triunghiului dreptunghic dat. Nici 
un calcul, nici o relaţie algebrică : figuri si raționamente 


asupra lor. 
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Este de asemenea caraeteristie modul cum Euclid pre- 
zintă în Cartea a V-a teoria lui Eudoxiu, retinind din ea 
mai cu seamă conţinutul sáu geometric aparent, ca si 
cînd ar fi vorba de o simplă teorie a segmentelor consi- 
derate prin rapoartele corespunzătoare. 

Teoria lui Eudoxiu este totuşi cu mult mai importantă 
de cum apare în prezentarea sa euclidiană. înțeleasă în 
sensul său integral, ea arată că geniul grec, în vreme ce 
construia impunătorul edificiu al geometriei, nu pierdea 
interesul pentru o ştiinţă directă a mărimilor. 

Acest interes suferise o gravă lovitură în momentul 
cînd succesorii lui Pitagora şi-au dat seama că „nu toate 
lucrurile sint numere întregi“. A urmat atunci o oprire în 
loc a științei mărimilor, în vreme ce geometria se dez- 
volta fără numere. Abia Eudoxiu (prima jumătate a seco- 
lului al IV-lea) a deschis din nou drumul dezvoltării li- 
bere a unei stiinte a mărimilor, creind si teoria numerelor 
reale care justifică, după unii, si este justificată, după 
alţii, de figurile si relaţiile geometrice. Această teorie 
a fost multă vreme lăsată în umbră, dar nu mai puţin a 
pus bazele dezvoltării, în umbra geometriei, a unei dis- 
cipline al cărei obiect erau mărimile reprezentate la 
început prin segmente de dreaptă sau suprafeţe limitate 
prin segmente si prin măsurile lor date de numere 
reale. Această separație între geometria figurilor şi teoria 
mărimilor, care n-a fost marcată nici chiar în Elementele 
lui Euclid, devine categorică în opera celor doi mari geo- 
metri posteuclidieni — Arhimede și Apollonius. 

Acest din urmă continuator al operei lui Euclid îl 
urmează pe linia interesului geometric de stil euclidian 
pur. 

Arhimede, în schimb, este preocupat mai cu seamă 
de mărimile care, fiind de formă geometrică, au si un 
interes fizic. Că el egala, sau chiar depășea, în capacitatea 
de invenţie și în rigoarea demonstrațiilor, chiar în dome- 
niul pur geometric, pe Apollonius, este fără îndoială- ade- 
vărat, dar interesul său fundamental nu este pentru geo- 
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metria pură, ci pentru mărimile geometrice si măsura lor, 
sau cel puţin oscilează între ele. , 

Considerind-o la apreciabila ei depărtare in timp 
— peste două mii de ani — opera geometrică concepută 
de Arhimede în acest domeniu ne face impresia unei între- 
prinderi uriașe, avind ca program să dea mai întîi o 
teorie a măsurii celor mai importante mărimi geometrice 
sau geometrizabile cunoscute de știința epocii sale. Aceste 
mărimi depășese cu mult ca număr si importanță pe 
acelea măsurate cu ajutorul principiului echivalenţei, 
în tratatul lui Euclid, sau prin teoria exhaustiei, de 
către Eudoxiu. lar măsura lor întrece prin rigoare mate- 
maticá si unitate de metodă pe toate cele efectuate pină 
la Arhimede. - e 

Nu mai repetám consideraţiile deja expuse in legătură 
cu diferitele suprafeţe sau corpuri. Și nu mai insistăm 
nici asupra formei definitive sub care se prezintă numa- 
ril Il, intrucit Arhimede a dat procedeul de aproximare 
succesivă care conduce la valoarea acestui număr. 

Sîntem dar în drept să-l considerăm pe Arhimede ca 
fondatorul teoriei mărimilor gi al măsurilor în spiritul 
cel mai riguros al ştiinţei. 

Arhimede şi-a dat seama în mod evident de dublul as- 
pect al oricărei suprafețe sau volum, care se prezintă pe 
de o parte ca un element unitar cu proprietăţile sale glo- 
bale aditive, întrucît este o suprafaţă sau volum, pe de 
alta deoarece este rezultatul alăturării unui număr mare, 
pînă la urmă infinit, de părți simple a căror supraiață 
sau al căror volum este simplu. Este dublul aspect sub 
care ni se prezintă astăzi integralele ce dau suprafața 
sau volumul. Aceeaşi observaţie stă la baza calculului 
ce-l face pentru determinarea centrului de greutate. 
Acelaşi dublu aspect : pe de o parte ca rezultat al asocierii 
centrelor de greutate a părţilor elementare ale suprafetei 
sau corpului considerat (aspect pe care Arhimede il nu- 
meste mecanic), iar pe de alta ca obiect in sine, ca punct, 
ale cárui proprietăţi sint obținute pe baza unor definiţii. 
Exact cele două puncte de vedere asupra integralei gene- 
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rale, a cărei legătură cu centrul de greutate sau cu con- 
ceptul de valoare medie este suficient de elocventă pen- 
tru a mai fi detaliată. Ce importanță acorda Arhimede 
acestui dublu punct de vedere reiese foarte clar din mai 
multe lucrări ale sale despre care am vorbit, dar mai cu 
seamă din acea scrisoare către Eratostene, descoperită 
abia la începutul acestui secol, în care el îl prezintă ca 
o metodă necesară în investigația geometrică a proble- 
melor de măsură, 


Partea finală a vieţii marelui siracuzan se identificase 
cu a patriei sale, al cărei apărător devenise prin puterea 
geniului său. 

A perfecționat catapultele, construindu-le de diverse 
mărimi, astfel că proiectilele erau aruncate cu maximum 
de impuls si precizie la distante variabile, în timp ce 
catapultele obișnuite băteau numai la distanţe fixe. A 
construit ,ciocuri cu brațe mobile, cu funcțiune multiplă. 
Ele aruncau pietre piná la un sfert de tonă sau sfürimá- 
turi de plumb, cu efecte asemănătoare srapnelelor. În 
luptă apropiată, ciocurile își trimiteau gheare ce prindeau 
prova vaselor asediatoare, ridicîndu-le cu scripeti adap- 
tati la această formidabilă operaţie. 

Legenda spune că Arhimede era şi în posesia unor 
oglinzi paraboloidice, cu care, concentrind radiaţia solară, 
reușea să incendieze corăbiile asediatoare romane. În- 
ireaga sa ştiinţă, întreaga sa capacitate tehnică s-au con- 
centrat în această acţiune unică în istoria lumii. 

Participarea sa la apărare nu era doar de constructor. 
E] trebuia să-și plaseze mașinile în poziţiile convenabile 
pentru a avea eficacitate maximă, să urmărească depla- 
sarea si repararea avariilor lor, să fie creierul activ al 
acestei apărări pe care siracuzanii si romanii o ştiau 
că se întruchipează în aceeași ființă. Siracuza a căzut totuşi 


31 


sub puterea romană în primăvara anului 212 î.e.n., cetatea 
ráminind intactă ca si gloria apárátorului ei. Cu ea a 
căzut și capul marelui învăţat sub sabia fără judecată 
a unui legionar roman. 

Legendele legate de acest final sint numeroase. Cităm 
doar relatarea lui Plutarh : 

„În momentul cuceririi Siracuzei, filosoful se găsea 
singur în locuința sa, absorbit de cercetarea unei figuri 
geometrice, Cufundat în gîndurile sale, el nu auzea zgo- 
motul si strigătele romanilor care impinzeau întreg orașul 
şi nici nu stia că cetatea căzuse in miinile lor. Deodată 
în fata lui se ivește un soldat roman si îi cere să-l urmeze 
imediat la Marcellus. Arhimede a refuzat să plece înainte 
de a termina demonstraţia problemei pe care o studia 
(naiv, dar ce frumos ! — N.A.). Înfuriat, romanul a smuls 
sabia din teacă si l-a ucis...* 

„Nimic nu l-a mihnit mai mult pe Marcellus ca moartea 
lui Arhimede“, spune tot Plutarh, ca un omagiu al său 
adus deopotrivă genialului siracuzan și ilustrului roman. 


1 Conferinţă ținută cu ocazia comemorării a 459 de ani de la moar- 


LEONARDO DA VINCI 


(1452—1519) 


— Omul de știință — 


Manifestările cele mai elocvente ale Renașterii, artele ei, 
pictura, sculptura si arhitectura — pentru a adopta or- 
dinea în care le-a aşezat apologetul lor, autorul vestitului 
Tratat despre vieţile celor mai buni pictori, sculptori şi 
arhitecţi, Giorgio Vasari, nu pot ascunde originea şi sensul 
profund al acestei excepționale perioade a istoriei umani- 
tăţii europene. Ea a însemnat de fapt incitarea omului 
la o cunoaștere nemijlocită a lumii, la orientarea liberă 
a existenţei sale sprijinite pe această cunoaștere şi, numai 
ca o consecință, la formele de expresie artistică care au 
explodat cu o putere excepţională pe pămîntul italian in 
secolele XV-XVI. 

Omul reprezentativ al Renașterii trebuia de aceea să 
întrunească pasiunea cunoasterii stiintifice a fenomenelor 
naturii şi ale vieţii umane, cu darurile de creaţie ale artis- 
tului, într-o tormă care să le justitice împreună în armonia 
lor intimă. Epoca a fost bogată în astfel de oameni. Dar 
nici unul n-a întrunit atit de multe calităţi si toate în 
forma superioară pe care a realizat-o Leonardo da Vinci, 
adăugîndu-le darurile sale naturale excepţionale de în- 
felepciune, de capacitate de muncă si de concentrare de 
frumuseţe si putere fizică neobişnuită, de gratie, bunătate 
şi generozitate. 


> 
Re- 


in Figuri ilustre din perioada 


tea lui Leonardo si depen 
nasterii, Ed. Albatros, 197 


3 — învăţaţi ai lumii 


Existenţa unei măsuri comune între izvoarele vieţii şi 
gîndirii sale si exceptionala personalitate care le-a reali- 
zat poate fi doar bănuită, pentru că nu putem crede în 
miracol, dar n-a lost încă pusă în completă lumină de nici 
unul dintre biografii săi, necum de el însuși. 

Constient, fără ostentalie, de superioritatea ce nu-i pu- 
tea fi disputată nici de rangul social, aşa de adine mar- 
cat la acea vreme, nici de bogăţia care înalţă, in toate 
epocile si sub toate regimurile, bariere intre oameni, nici 
de talentul in cele mai variate arte din acea epocà excep- 
țională de strălucitoare personalităţi, Leonardo da Vinci 
şi-a păstrat de-a lungul întregii sale existenţe secretele 
laboratorului intim, al elaborării gindurilor si operelor 
sale. 

A trecut prin viaţă ca un suveran al ştiinţei si al artei, 
acceptat de suveranităţile politice locale şi temporare ale 
epocii : a Medicilor cît a stat la Florența, a Papii cit a 
trăit strálucito viață romană, a ducilor Sforza, in 


perioada maturității sale la Milano, a regelui Franţei, al 
cărui oaspete a fost în anii bátrinetii. Geniul său l-a 
tinut departe de orice ispită în astfel de direcţii. Puterea 


polițică i-a întors, cu reciprocă condescendeníà, respectul 
şi i-a asigurat condiţiile de care imperiul său spiritual, 
păstrător al atitor comori, avea nevoie. 

Dacă originea i or sale asupra artei și asupra diver- 
selor ştiinţe nu i lámurite, ideile insesi sint lu- 
minos expuse 1 nuscrisele cîte au ajuns pînă la noi, 
fie şi cu a scriere răsturnată care plăcea maestrului. 

Leonardo a lăsat sute de carnete de note în care îşi 
înregistra activităţile, experiențele sale științifice, ca şi 
cele artistice, reflectiille şi constatările sale, unele siste- 
matizate şi continuu reluate si adincite, altele mai puţin 
sistematice, dar toate menținute la un nivel de prezenţă 
care a dat mai multor biografi impresia cá în intenţia lui 
Leonardo era ca ele să reprezinte, chiar dacă nesistematie, 
o enciclopedie a științelor si artelor epocii, care căpătau 
prin geniul său o nouă orientare, 
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Din aceste manuscrise, credinciosul său prieten Fran- 
cesco Melzi, care i-a stat alături în ultimii ani ai vieţii, a 
extras acel Tratat de pictură, de care Benvenuto Cellini, 
succesor al lui Leonardo la curtea regelui Francisc I, 
vorbeşte astfel: „Această carte este demnă de geniul 
lui Leonardo (nu cred să fi venit vreodată pe lume un om 
mai mare); ea trata despre cele trei mari arte : sculptura, 
pictura şi arhitectura. Printre lucrurile frumoase cuprinse 
în această carte am găsit un tratat asupra perspectivei, 
superior la tot ce s-a scris vreodată asupra acestui su- 
biect*. 

Alte manuscrise, care se găsesc răspi 
Biblioteca Institutului Franţei, altele î 
ziană de la Milano sau în alte mari 
şi Angliei, cuprind părţi dintr-un d 
umană sau de anatomie a calului, un Trat 
ochiului, un altul asupra zborului păsărilor, 
hidraulică, precum şi culegerea cea mai importantă de 
note, denumită Codex Atlanticus. 

În aceste manuscrise sint expuse 
Leonardo, ştiinţa cerului (cosmogi 
(geologia), ştiinţele naturale ale | 
organismului uman (anatomia Si 
seamá conceplia sa despre metoda s 
de la experientá spre teoretizare. 

Din textul manuscriselor, împletirea între artă si 
se impun în gindirea vin- 


zi 
le pagini ale 


ite unele in 
t Ipro- 


iziologia) şi mai eu 


Pi ap nlaană 
jyificá, care pleaca 


ciană cu necesitate interioară. Pe numeroase 
acestor manuscrise, sau între aceste pagini, sint interca: 
late schițe în legătură cu tablourile la care lucra, cu me- 
canismele pe care le studia sau cu planurile construcţiilor 

asupra lor, calcule, 


pe care le avea de executat, cu reflecții 
observații asupra oamenilor şi materialelor, cind toate 
imaginea bogăției de experienţă şi a unei strinse unităţi 
între toate gîndurile sale, în mijlocul epocii celei mai 
răsunătoare reconstrucții a 
toria europeană, 


lumii pe care o cunoaște is- 
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EPOCA. Viaţa politică a acestei epoci este dominată în 
Italia de iscusinta economică si politică a Florenței de sub 
influenţa familiei Medicilor, cu puternicele personalităţi 
ale lui Cosimo, întemeietorul, Lorenzo Magnificul si ur- 
masii lor, de acţiunea unificatoare a papilor Romei, care 
păstrau încă activă o parte, cel puţin, din vechiul pres- 
tigiu imperial, de puterea si de bogăția Veneţiei, de ambi- 
lia industiioasă a Milanului, cu familia Sforza, şi de nu 
mai puţin strălucita Ferrara, cu rafinata familie d'Este. 

Italia era atunci tara cea mai bogată din Europa. Flo- 
renta, Genova, Milano si Veneţia domi 


inau viata comercială 
a lumii. Bancherii lor. în special ai Florenței, au inventat 
noi tehnici bancare, care aveau nevoie de matematici, de 
caleulatori de abace si care constituiau factori importanți 
de sprijin ai științelor exacte. Influenta acestor puternice 
familii se întinde în Franţa, unde Caterina de Medici va 
domni întîi ca soție a lui Henric al II-lea, apoi ca regentă. 
Se întinde de asemenea în Flandra, în Tárile de Jos şi 
în ţările germane, ai căror învăţaţi si artisti, ca Albrecht 
Dürer, vor deveni asidui vizitatori ai Italiei, aducind cu ei 
nu numai tiparul, care se răspindeşte repede în toate 
centrele Italiei de nord, dar și idei noi în cultură şi în 


arta. 

Leonardo este cu un an mai virsinie decit alți doi 
concetățeni, Cristofor Columb, descoperitorul Americii, 
şi marele navigator Amerigo Vespucci, care şi-a dat 
numele püminturilor descoperite de Columb. Nu este 
greu să credem că îi va fi frecventat in timpul vieţii sale 
florentine, date fiind legăturile pe care le avea cu 
Paolo Toscanelli, medic, astronom si geograf, inițiatorul 
lui Columb în arta navigaţiei. Descoperirea Americii $i 
întinderea cunoştinţelor geografice sint, in această epocă, 
rezultatul direct al etervescenţei pasiunii de cunoaștere, 
care pentru întiia oară căta să dea un înţeles si o urmare 
logică ideii că Pámintul este rotund. 

Nu peste mulţi ani, Copernic, aflindu-se, pe cînd secolul 
al XV-lea se apropia de sfirsit, la studii prelungite la 
"Tniversitütile din Pavia si Padova, nu departe de reşedinţa 
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lui Leonardo, dar fárá vreo legáturá stiutá cu el, incepea 
reconstrucţia sistemului lumii, care va așeza Pámintul şi 
omul de pe el la locul natural care le revine. 

Matematica este pretutindeni în mare onoare. Bancherii 
$i comercianții trebuie s-o cultive pentru a stăpîni calcu- 
lele de care au nevoie. Verrocchio, maestrul lui Leonardo 
în Florenţa, cultivă geometria, perspectiva, optica si alte 
științe ale naturii, pe care arhitectul, sculptorul $i pictorul 
ie vor folosi în activitatea lor. La Milano și la Veneţia, 
profesorul călugăr Luca Pacioli publică tratatul cel mai 
complet al matematicii epocii, Tratat de aritmetică, geo- 
metrie, proporţii şi proportionalitate (Summa de arithme- 
lica geometria proportioni et proportionalită, tipărit în 
1494 la Venetia) si apoi vestita lucrare Asupra proporţiei 
divine (De divina proportione, 1509, Veneţia), la care Leo- 
nardo avea sà colaboreze cu figurile, care erau pentru el 
modul cel mai exact de a se exprima si uneori de a 
demonstra. 

Valul de refugiaţi greci, care începuseră a îmbogăţi 
cultura italiană chiar de la începutul secolului al XV-lea, 
se intáreste în special după cucerirea Constantinopolului 
de către turci. De rîndul acesta ajung în. Italia numeroase 
cărţi din bibliotecile răvăşite de cuceritori. Printre învă- 
tatli veniţi cu acest prilej sînt de citat filologii Constantin 
Lascaris si Demetrios Chaleondylas, care au profesat în 
diverse universităţi italiene, în pariicular la Napoli si la 
Florenţa, si pe care Leonardo avea să-i intilneascà la 
Curtea din Milano. 

In această epocă se studiază cu infrigurare, uneori se 
traduc si se tipăresc operele invátatilor greci. Elementele 
lui Euclid cunose mai multe ediţii. Aşa, de pildă, una este 
tipărită în 1482 la Venetia, alta apare în 1491 la Vicenza. 
Aristotel este, desigur, încă cea mai mare autoritate în 
învățămînt, dar pentru ştiinţele naturale încep să fie 
cercetate cu zel şi traduse în limba italiană operele lui 
Pliniu. Pentru mecanică, curiozitatea tuturor se îndreaptă 
către Arhimede, la care cercetătorii găsesc, in sfirsit, 
un model pentru atacarea științifică a problemelor puse 
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de cercetarea formelor naturii, bazată, pe de o parte, pe 
o bună precizare a datelor experienţei și, pe de altă parte, 
pe o justă matematizare a lor, Legea pirghiei şi principiile 
echilibrului fluidelor au fost cistiguri definitive pentru 
ştiinţă. Formularea lor matematică era impecabilă în 
opera siracuzanului. Copiile după lucrările lui Arhimede 
circulă printre iubitorii de știință. În caietele lui Leonardo 

este de mai multe ori vorba despre ele, aşa încit este de 
considerat ca un fapt că rezultatele principale ale meca- 
micii lui Arhimede i-au fost cunoscute. 

În vreme ce procesul de cunoaștere a lumii era la 
începuturile sale plin de lumini şi speranțe, realizările 
artistice ale epocii aa reprezentat un apogeu al geniului 
uman. Silinfele artiştilor primei perioade a Renaşterii, 
pînă la Leonardo, Michelangelo si Bramante, au avut 
ca rezultat în arhitectură o precizare și separare a stilu- 
rilor doric, ionic, corintic si toscan (stilul mumit în- 
deobste renaştere“), evitind amestecuri nepotrivite. În 
oelelalte arte, rezultatul a fost o construcţie armonioasă 
a lucrurilor, desenul urmărind să respecte ce este mai 
frumos în natură, atit în corpurile umane, cit si in lucru- 
rile neanimate. Ceea ce Vasari numeşte bella maniera a 
fost un Scop animx ator al pleiadei sculptorilor $i pictorilor, 
care au îmbogăţit arta cu atitea opere. 

Vorbind despre arta înaintaşilor lui Leonardo, Vasari 
spune că, desi desenul devenise fără păcat, „lipsea încă 
acea notà directă, precum și blindetea culorilor, care 
începea abia a fi căutată de Francia sau de Perugino. Leo- 

ardo, inițiind ultima manieră a Renaşterii, bella maniera, 
pe lîngă zvelteiea si precizia desenului, pe lîngă repro- 
ducerea celor mai fine amănunte ale realităţii, aşa cum 
sint ele, cu perfectá ordine şi cu graţie cerească, cu adin- 
cime de studiu, a dat figurilor sale mișcare şi suflu“ 

Cum a reuşit Leonardo să folosească “darurile naturale 
excepționale cu care a venit pe lume pentru a realiza 
culmile de artă pe care le-a dăruit oamenilor, vom putea 
înțelege dacă implicăm aceste realizări în opera de cu- 
noastere si de reconstruire nu numai artistică, ci și 
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ştiinţifică, pe care a urmărit-o de-a lungul întregii sale 
vieți, Pentru Leonardo, ființa a cărei imagine trebuia 
reprodusă într-o pictură, ca şi tehnica însăşi a operației, 
a constituit de fiecare dată obiect de cercetare aprofun- 
dată, de știință nu numai a culorilor și perspectivei, a ana- 
lomiei si fiziologiei, dar si a fápturii psihice adinci a per- 
soanei, ale cárei reflexe in, expresie trebuiau sá fie redate 
prin acele nuanţe greu de definit, caracteristice tuturor 
operelor vinciene. 


OPERA. Pentru a înțelege opera lui Leonardo, care a 
insemnat în domeniul cunoa ii negarea întregului mod 
de a gindi al scolasticii, este nec să ţinem seama că el 
a plecat de la problemele puse artei, deci de la experienţă, 
de la datele simţurilor si nu de la cărţi, pentru a ajunge 
ia gîndire şi la teorie. 

Universitatea lui Vinci a fost atelierul şi nu universita- 
tea îmbătrinită a vremii lui, universitatea oficială a doc- 
trinelor aristotelice. U1 üivers tatea a fost conversaţia 
marilor realizatori care vibrau 1l emele vii ale acelei 
[rámintate epoci, călăuzit de igur care-l ducea 


spre aspectele esenţiale ale ar 
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Doctrina în care a a 
ălăuzit si pe alti mari a 


fost matematica, stiinfa credincioasă a marilor . revolnpd. 
iinfa care nu trădează, ci numai : i 
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şi tot cu metoda intinitezimală transformarea unui corp 
solid în altul, fárá micsorare sau crestere de materie, de 
pildă reuniunea mai multor cuburi într-unul singur sau 
transformarea unei prisme drepte într-un cub sau a unui 
cub într-o piramidă prin introducerea a două medii pro- 
portionale. 

A studiat de asemenea, atras de interese estetice, lu- 
nulele lui Hipocrat si a demonstrat cá suma lunulelor con- 
struite pe laturile unui triunghi echilateral este egală cu 
aria triunghiului. Şi-a fácut cultura matematică in atelie- 
rul lui occhio, în această epocă in care știința per- 
spectivei era în mare onoare în toate atelierele, Fermentau 
atunci în toate mințile curioase de știință lucrările lui 
Albert de Saxa, ale lui Jordanus Nemorarius, ale lui 
Nicolaus Cusanus : un mare artist ca Dürer era atit de 
pasionat de ştiinţa matematicii încit a incercat să fundeze 
arta pe ştiinţă, cum a făcut-o si Leonardo însuși, mai 
apoi, sistematic. 


Cu ajutorul matematicii, care constituia un mod natural 
de formulare a gîndirii asupra fenomenelor fizice, a celor 
anice în primul rînd, a ajuns la rezultatele asa de in- 
sante în astronomie si în mecanică. Cu ea a reprezen- 
după o analiză de mare fineţe, legile ciocnirilor, 
| ciocnirile elastice de cele moi. lar dacă n-a 
să formuleze matematic legea căderii corpurilor, 
aceasta nu constituie, pentru noi, decit o lecţie de modestie, 
din care urmează să tragă o concluzie orice om, oricît de 
dotat s-ar naște, oricît de merituos şi-ar îndeplini mi- 
siunea : puterea de înţelegere are limite, care se depăşese 
numai prin depăşirea succesivă a generaţiilor. 
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Teoremele de mecanică ale lui Arhimede, atit cele rela- 
tive la pirghie, cît si cele relative la echilibrul lichidelor, 
erau asa de pregnante, încit ajungea cunoaşterea lor, fie şi 
pe căi indirecte, pentru a putea fi apoi reconstituite de o 
minte ca aceea a lui Leonardo. El simţea, fără îndoială, 
necesitatea stüpinirii iraționalelor, pentru a putea da 
pirghiei toată generalitatea de care este nevoie spre 
ea fi cu adevărat o lege. Nu puţine sint lucrările în 


are se vede că irationalele sint tot asa de familiare gindi- 

rii vinciene cit erau şi celei a lui Arhimede. Prin Leonardo 
în special, știința mecanică a siracuzanului este readusă 
după 17 veacuri în actualitate, urmărind să servească de 
aici înainte ca prime capitole, care nu vor fi cu nimic 
schimbate, ale ştiinţei moderne a mecanicii; capitolele 
constituite de teoria echilibrului corpurilor rigide, precum 
și unele probleme ale echilibrului lichidelor. 

Analiza pe care o face mişcării corpurilor, relaţiilor 
dintre forta considerată ca o cauză si mişcare, este foarte 
profundă. „Nici un obiect perceptibil cu simţurile nu se 
Pone mișca de la sine“, spune Leonardo, dar din întreg 

textul eonsideratiilor sale rezultă că el concepea iner rtia 
nu numai în trecerea de la repaus la mişcare, ci Și, în 
timpul mișcării. 

Modelul asupra căruia rationeazá de preferință este 
cel cu care experimentează, și anume pirghia, la care 
relaţia de propor(ionalitate dintre forța considerată drept 
cauză si mișcarea considerată drept efect este direct veri- 
ficabilá. Greutatea pe care un brat al pirghiei o ridică 
este oporana cu acţiunea care se exercită asupra 
celuilalt braţ. Raportul dintre ele este invers proporțional 
cel al braţelor pirghiei. tie mardo nu se opreşte la 
eastă relaţie, el retine si relația dintre miscárile brațe- 
lor pirghiei, constatind proporţia dintre aceste miscări si 
vitezele respective ale brafelor pirghiei. Teoria lui Leo- 
nardo a mers aici mai departe decit a lui Arhimede, 
ajungind pînă la principiul vitezelor virtuale ; noi spunem 
astăzi al lucrului mecanic nul pentru orice deplasare din 
jurul poziţiei de echilibru. Într-un anumit fel, a mers 
pină la ultimele consecințe ale acestor consideraţii, luînd 
poziţie categorică împotriva mișcării perpetue. Nu se poat 


crea fortá cum nu se poate crea mis 


care din nimie, spunea 
el. Putem doar vorbi de transformările forţei si ale efec- 
telor sale asupra mişcării corpurilor. 

Probleme de echilibru ale masinilor elementare; ca 
seripetele, șurubul, planul înclinat și altele, se tratează şi 
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azi cu principiul vitezelor virtuale asa cum il folosise pen- 
tru ele Leonardo, 

Dacă aceste procedee au purtat multă vreme alte nume; 
aceasta este în mare măsură din pricina caracterului rezer= 
vat al acestei activităţi științifice a lui Leonardo, care nu 
şi-a tipărit opera, închisă între foile caietelor sale, ce au 
rătăcit multă vreme după moartea sa din bibliotecă în 
bibliotecă, multe dintre ele împrăștiate și numai în parte 
regăsite şi tipărite. Deosebit de interesantă este teoria 
echilibrului pe planul înclinat, din care rezultă că două 
greutăţi egale aşezate pe plane cu oblicităţi egale au 
mișcări egale, cu viteze si timpuri egale. Dacă planele 
înclinate au aceeaşi înălţime, dar Sirul (deci lungimi) 
neegale, greutăţile care-şi fac echilibru sînt între ele în 
același raport cu lungimile pl anarik incli Demon- 
str: atia rezultá oarecum din f á, din consideratii grafice 
în legătură cu principiul vi or virtuale. E] efectua şi 
o descompunere a forțelor, care se practică şi azi și ajută 
la rezolvarea problemei. 

Experienje numeroase a pus Leonardo la 
sale asupra frecării şi Upi a rezistenței cor 
la tracţiune şi la presiune. Rezultatul a fost tab sal g gii 
că frecarea a două corpuri depinde de presiunea care se 
iveşte între ele si de natura suprafețelor de contact. 

In ce priveste legile de miscare ale corpurilor, si ín 
special legea cáderii corpurilor, ne dám repede seama 
că întreaga epocă era saturatà de mişcarea uniformă, care 
era stăpînită sub toate aspectele ei. Leonardo însuşi, cînd 
va vorbi despre mișcarea accelerată şi o va aplica la 
studiul căderii corpurilor, spune foarte exact că viteza 
în cădere crește proporţional cu timpul, dar nu ştie să 
stabilească legătura directă dintre deplasare si timp. 
Timpul ca factor esenţial al mişcării în genere, al dina- 
mismului fenomenelor naturii, străin ştiinţei grecești, 
ncepe a-i preocupa pe contemporanii lui Leonardo ; el 
se găsește in adincul tuturor curiozitátilor ştiinţifice ale 
epocii, dar nu va apărea ca element esenţial al ştiinţei 
decît atunci cînd va fi pus de către Galilei pe același 
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picior de importanță cu poziţia in spaţiu a unui mobil 
a cărui deplasare în timp este de cercetat. Modul acesta de 
expresie, care relevă poziţia specială a timpului, este 
caracteristic vremii noastre actuale, dar trebuie să semna- 
lăm că timpul figurează si în notele lui Leonardo mai 
mult decît în preocupările celor dinaintea lui. Il vom mai 
regăsi atent la funcțiunea creatoare a timpului în legătură 
şi cu alte științe decit mecanica, pe care nu o părăsim 
pentru cá nu putem trece peste cercetările lui Leonardo 
în domeniul echilibrului şi mişcării lichidelor. Păstrarea 
nivelului unui fluid în vase comunicante este demonstrată 
exact ca în știința de azi, cu ajutorul noţiunii de presiune, 
şi verificată cu numeroase experienţe cu vase comunicante 

variate, Verificarea si demonstrarea principiului lui Arhi- 
a ne arată încă o dată nu numai că Leonardo a reluat 
mecanica de la stadiul său arhimedian, dar că i-a dat 
jn impuls stinfifie modern pe liniile pe care a urmat de 
fapt dezvoltarea ei. 

Si in problema mișcării fluidelor Leonardo a obținut 
rezultate care merg cu mult peste epoca sa, și aceasta fără 
sprijinul vreunei cercetări anterioare a altcuiva. Cerce- 
teazá virtejurile, le descrie și le reproduce experimental, 
dar deduce si teoria, fácind-o sá rezulte din ceea ce el 
numeşte principiul permanen[ei forței. Toată activitatea 
de inginer a lui Leonardo este strîns legată de aceste 
teorii asupra lichidelor, a apei în primul rînd, pentru 
care avea un deosebit interes. 

Pentru Vinci, spune Seailles, „teoria se împlineşte cu 
practica. Cunoscînd cauzele, el este stăpinul efectelor. 
Pune apa și legile sale indiferente în serviciul omului. 
Aplicațiile se multiplică în mintea lui, ca si adevărurile 
din care le deduce. Pusă în imposibilitatea de a vătăma, 
dirijată, apa este un lucrător minunat care va umple 
mlaștinile, va adinci albiile riurilor, va uni orașele, va 
fertiliza cimpiile* 

Leonardo analizează formarea şi propagarea valurilor 
mării, cu unda lor incidentă şi cea reflectată, una datorită 
ciocnirii si cealaltă gravitütii. În acest proces de propa- 
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gare, unda fuge adesea de locul unde a luat naştere 
tără ca apa însăși să se deplaseze, spune Leonardo, apoi 
ajunge la vestita lui comparație ; „Este mare asemănarea 
intre valurile mării si valurile produse de vint într-un 
cimp de gri. si pe care le vezi alergind fárà ca spicele 
să-şi schimbe locul“. 

Dar nu numai mișcarea lichidelor este ondulatorie, ci 
şi aceea a cerului, care, pentru Leonardo, este tot un fel de 
lichid. Sunetul este o mişcare a aerului, rezultat al vibra- 
iünlor unui corp care le comunică aerului înconjurător, 
Codex Atlunticus este bogat în consideraţii asupra pro- 
pagării undelor în aer, în apă si în alte corpuri. Se 
transmite pe această cale o vibraţie a unui corp la un alt 
corp îndepărtat dacă ele sînt armonizate. Lumina însăşi 
este o propagare de unde sferice care se rüspindese în 
jurul corpului luminos si „umplu părţile înconjurătoare 
cu imaginea sa indefinit reprodusă“. Ascultind, ca și sune- 
tul, de legile generale ale propagării undelor, reflexia 
luminii este asemenea ecoului pe care Leonardo l-a 
folosit pentru a măsura distante. 

Atingem aici unul dintre aspectele cele mai sensibile ale 
personalităţii lui Leonardo, care, pictor fiind, socotea 
că pictorul care desenează numai după reguli practice, 
fără cunoasterea raţiunii lucrurilor, este ca oglinda care 
reproduce toate obiectele care-i stau în faţă, dar lără să 
le înţeleagă. Se ajunge la această cunoaştere prin legile 
perspectivei, dar înţelegerea lor este legată şi de princi- 
piile propagării luminii şi ale percepţiei sale de către 
ochi. Stiinta este astfel o condiţie a artei pentru Leonardo. 
O dovadă ne-o oferă teoria umbrelor, pe care el o dezvoltă 
si în care intervin nu numai legile perspectivei, dar şi 
consideraţii de intensitate a luminii si umbrei care ne 
due pînă în pragul cunoştinţelor din zilele noastre. v. 

„Lumina este vehiculul astrilor, prin ea comunicàm cu 
cerul si cu problemele lui. Prin ea ne simtim legati de 
aceleasi legi care guverneazá lumea mică a Pámintului, 
a Soarelui, a planetelor și a tuturor celorlalți astri^, spunea 
Leonardo. Contemporanii lui socoteau însă cerul ca o 
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substanţă incoruptibilá, fără istorie, fără mişcare si 
transformări. Leonardo explică lumii că oceanul si mările, 
reflectind razele Soarelui, fac să strălucească Pămîntul 
nostru asa cum strălucesc Luna și planetele pentru noi. 

entru el, Pámintul este asemenea oricărui astru. Istoria 
transformării Pămîntului este înscrisă cu atitea urme pe 
care le păstrează straturile geologice. Ideea timpului ca 
factor activ al acestor transformări este foarte vie Sj se 
citește in schimbările care se petrec sub ochii nostri. 
Adevárai creator al geologiei ca stiință. Leonardo a 
încercat pe baza principiilor acestei științe, o reconstructie 
istorică a pămintului Italiei. 

Talentul său excepţional de a reproduce observațiile 
în desene de o exactitate minuțioasă îi serveşte ca princi- 
pal instrument peniru o botanică, in edificarea căreia 
trece repede de la descrierea formelor exterioare la for- 
mularea mai multor legi privind dispoziţia frunzelor. pe 
ramuri sau forma arborilor, care sînt legate de functiile 
lor biologice. 

Cit priveşte anatomia, ea l-a preocupat îndeaproape în 
toate perioadele vieţii sale, atit la Florenţa, la Roma si 
la Milano, cit si în Franţa, unde studiile pe cadavre 
intimpinau serioase greutăţi. Luca Pacioli, cu care colabora 
de aproape, anunţa că în 1499 Leonardo îşi terminase tra- 
tatul asupra mişcărilor corpului uman. Ultimul manuscris 
cu cercetări anatomice este chiar din ultimul său an de 
viaţă. In prefata plănuitului său Tratat de anatomie arată 
cite greutăţi a intimpinat în tovărăşia cadavrelor, in în- 
registrarea exactă a tuturor detaliilor, în calculul forțelor 
ce leagă mușchii şi oasele nu numai la omul adult, ci 
incepind cu formele embrionare, ale căror faze de dezvol- 
le-a urmărit de-a lungul vieţii sale, lăsînd „o operă 
rezentatá de cele 120 de caiete compuse fără să fie 
oprit nici de cupiditate, nici de neglijență, ci numai 
de timpi“. 


Pentru Leonardo, corpul uman, ca si al oricărei alte 
viețuitoare, este o maşină complexă, iar știința ei prin 


45 


excelență este mecanica, al cărei cel mai nobil titlu este 
capacitatea ei de a da seama de mișcările corpurilor vii, 

De la om, interesul lui Leonardo trece mai întîi la 
studiul peștilor, considerati ca maşini capabile să inoate 
şi să se afunde în apă, și apoi la al maşinilor zburătoare, 
care Sint păsările, După ce a cercetat îndelung construcţia 
diferitelor forme de pesti, el a ajuns la rezultate despre 
care vorbeşte astfel : „Dacă nu public si nici nu divulge 
procedeul ce am găsit de a merge sub apă este din pricina 
răutăţii oamenilor, care s-ar servi de el pentru a scufunda 
corăbiile ; expun doar procedeele care nu sînt periculoase 
$1 care se rezumă la folosirea unui tub prin care se respiră 
şi al cărui capăt rámine la suprafaţa apei“. Ca in toate 
cercetările şi invențiile sale, modelul era luat din natură. 
În acest caz, modelul era peștele, autonom în mişcările 
lui, purtindu-si rezerva de aer cu el. 

Aceleași consideraţii sint de făcut pentru zbor, Dorinţa 
de a da aripi şi posibilități de zbor omului, i-a fost mereu 
prezentă. În 1505, după numeroase încercări, elaborează 
o mașină de zburat. Plănuia să încerce zborul de pe o 
înălţime din apropiere de Fiesole. Dacă n-a reuşit, nu 
este pentru că, după vorba veninoasă a lui Cardano, 
cîțiva ani mai tirziu, „era doar un mare pictor“, ci pentru 
că mijloacele tehnice și materiale de atunci erau departe 
de a fi satisfăcătoare, A realizat însă numeroase mici 
piese, care, aruncate de roţi cu elice ce se rotesc, plutesc 
în aer, sau, cum povestește Verrocchio, mici animale bizare 
făcute dintr-o foaie subţire de ceară si umplute cu aer 
cald, care zburau prin cameră, demonstrind posibilitatea 
diverselor forme de zbor a corpurilor mai grele ca aerul. 

Încheiem aceste consideraţii, foarte sumare dealtfel, 
asupra problemei la care Leonardo a adus cea mai impor- 
tantă contribuţie ştiinţifică pînă în preajma realizărilor 
secolului nostru, cu un citat din care se vede că o sută 
cincizeci de ani înainte de Newton, el își funda cercetările 
asupra zborului pe unul dintre principiile pe care acesta 
avea să clădească ştiinţa modernă a mecanicii, principiul 
acțiunii si reacţiunii. „Cu aceeaşi forță acţionează obiectul 
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asupra aerului, ca si aerul asupra obiectului Si, mai de- 
parie, „cu bătaia aripilor împotriva aerului își susține 
vulturul corpul sáu la marile înălţimi, unde aerul este 


rar... Din aceste dovezi ne pulem da seama că omul 
exercitind cu aripi mari acţiunea asupra aerului rezisten t, 
il va supune victorios si se va putea ridica deasupra lui.“ 
Asemenea emulului sáu siracuzan, Leonardo şi-a aplicat 
Ingeniozitatea, ca pentru un joc, la construcţia celor mai 
variate mașini utile vieţii. Nu se stie cite dintre ele au 
fost realizate si cite au rămas numai în foile nenumá- 
ratelor sale carnete. Dar un lucru este sigur : toate aceste 
mașini — cea de tors, care depășea în perfecțiune maşina 
ce asigurase bogăţia Bologniei, maşina de tesut, numeroase 
piese, maşini hidraulice pentru secat bălțile, ferăstraie 
de tăiat marmura, macarale pentru ridicat blocurile de 
marmură, o mașină de dragat fundul canalelor, sisteme de 
baraje cu ecluze care sînt aplicate şi azi pe locurile 
pentru care le-a construit în Franţa, roii hidraulice de 
cele mai variate tipuri, tunuri cu vapori de apă a căror 
invenţie o atribuia lui Arhimede, o maşină de laminat 
fierul, o raboteză, o mașină de găurit lemnul, instrumente 
pentru măsurat viteza apei, arme de tot felul, arbalete 
uriașe, care de luptă, tunuri, bombarde — toate 
sint fructul unei gindiri sistematice, care pleacă de la 
principii simple, de la ale pirghiei în particular, pentru 
a construi din piese elementare un agregat adaptat unui 
scop practic determinat. 

Mecanica este pentru Vinci „paradisul ştiinţelor ma- 
tematice, căci prin ea se ajunge la fructul matematicilor*, 
şi toată activitatea sa, inclusiv cea artistică, este desfásu- 
rată sub semnul acestei păreri. Dar, reciproc, activitatea 
sa creatoare în domeniul tehnice este adine îndatorată 
excepiionalelor sale daruri artistice. Desenul său precis 
înregistrează anume forme ale obiectelor naturale, ale ari- 
pilor de pasăre de pildă, sau realizează cu precizie, cu sim- 
plitate si elegantá ideile sale constructive. De aceea ma- 
Sinile sale nu sint numai foarte adaptate scopului, dar 
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sînt si simple, şi pline de armonia care caracterizează 
orice creaţie naturală. Y BOUE 
La toate aceste activităţi trebuie adăugate, fără îndoială, 


în primul rînd picturile, care constituie un bun al omenii ii, 
precum și foarte numeroase schițe, desene, swan nu mai 
puțin importante, pentru că ele explica tablourile $1 
le doċumentează. A : 

Din opera sculpturală a lui Leonardo n-au rămas decit 
amintiri. În primul rînd amintirea modelului în pămînt 
al calului monumental pe care, odatà turnat in bronz, 
avea să fie așezată statuia lui Francesco, tondatorul Casei 
Sforza. Ca document propriu avem desenul care reprezintà 
schița calului şi a piedestalului. Judecind după cei care 
au văzut modelul în pămînt, el ar fi fost cel mai frumos 
monument al Italiei. Monumentul n-a fost niciodată turnat 
în bronz si a fost repede distrus de timp. 

Arhitect. Leonardo a lăsat în epoca lui milaneză un 
număr mare de proiecte de biserici, de monumente, un 
mausoleu. care singur l-ar consacra printre marii arhitecţi 
ai lumii. A colaborat cu Bramante, cu care, împreună, erau 
membri ai Comisiei monumentelor publice a ducatului 
Milano, Stilul său preferat era cel toscan, cu caracteristici 
vinciene proprii, foarte înrudite cu acelea ale lui Bra- 
manté. asa cum se vede în catedrala romană „San Pietro 
in Montorio“ a lui Bramante, de o parte, $i în planul lui 
Vinci, de alta. E 

Vom iniilni constructorul si în scurta descriere a vieţii 
care încadrează activităţile descrise mai sus. 


VIAŢA. Viaţa lui Leonardo da Vinci este o operă vie, uni- 
tate superioară între fundamentele biologice şi familiale 
ale ei, cu funcţiile ei sociale, cu sufletul artistic creator, 
care nu s-a stins decît odată cu fiinţa si cu puternica gin- 
dire care a guvernat întreaga existenţă a omului. Asemenea 
unui Platon, unui Arhimede, unui Galileo sau Newton, el 
a trăit înconjurat de numerosi prieteni, suveran al unui 
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imperiu spiritual si uman clădit pe înţelegere, pe bunătate, 
pe cultul ştiinţei si al frumosului. 

Fruct natural al unei dragoste mari dintre o frumoasă 
şi tînără fárancá din Vinci, în munţii Albano, si Piero da 
Vinci, descendent al unei bogate familii de notari ai 
sienoriei din Florenţa, notar el însuși mai tîrziu al acestei 
instituţii de guvern, Leonardo a fost recunoscut de tatăl 
său și încorporat familiei pe care acesta a întemeiat-o 
curînd. E greu de știut ce legătură a mai păstrat Leonardo 
cu mama sa, căsătorită, la rîndul ei, cu un consătean. Ca o 
compensație naturală pentru cele patru soţii legitime, 
care au dat tatălui său 9 copii în afară de el, Leonardo 
n-a întemeiat o familie proprie. 

Copil eu mare inteligenţă, avid de ştiinţe, de matematici 
în special, frumos şi grațios, cu darurile mai variate, 
avea o voce fermecătoare, pe care o valorifica acompaniin- 
du-se cu lira, devine curînd cel mai cunoscut compozitor 
al vremii. Iubitor de cai şi de ciini, era 
tineretului Florenței lui Cosimo de Me j 

La 20 de ani, după ce frecventase cu ma 
de Perugino si de Lorenzo di Credi, ate 
del Verroechio, prieten al tatălui 


corporaţia pictorilor. In timpul trecer 


unul dintre eroii 


re succes, al: 
rul lui A: 
a fost inscris in 
prin atelierul maes- 


cea tehnică a perspectivei, cu mesi 
diverse arte minore. Verrocchio, si poat 
au exercitat o influență hotáritoare 'a iinárului, care, 
la rîndul său, isi va impune geniul si influența asupra lor. 

De la început a fost înconjurat de admiraţie si de in- 
vidie, deşi ele găsesc foarte rar ecou în notele sale intime. 
Cu frumuseţea făpturii sale, el ráspindea bunávoia în jurul 
său, spune Vasari. Puterea spiritului egalează pe aceea 
a trupului ; opreşte din fugá un cal furios, îndoaie o pot- 
coavă de parcă ar fi de plumb, spune tot Vasari, şi cu 
aceeaşi mină pictează trăsăturile delicate ale unui inger 


dintr-un colţ al unui tablou al lui Verrocchio, care singur 


chiar Perugino, 
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atrage atenția tuturor şi descurajează pe însuşi maestrul 
sáu. 

Din chiar această operă de inceputuri se preciza atitu- 
dinea sa faţă de artă. Prin reprezentarea cit mai exactă 
şi mai adincitá a naturii, pe care o scrufeazá cu simțuri 
de o sensibilitate fără egal, el caută secretul formelor celor 
mai expresive, care să-i dea în acelaşi timp şi libertatea 
de invenţie, si capacitatea de cercetare a ceea ce relevă 
forma exterioară a lucrurilor, 

Din această epocă datează un carton pierdut, model 
pentru o tapiţerie reprezentind Căderea omului, apoi o 
meduzá cu mai multe variante, din care una ajunge la 
Cosimo de Medici, numeroase desene, celebra Bunaves- 
tire (Annunciazione), acum in muzeul Luvru, Fecioara cu 
garoafa, azi in muzeul din München. 

-~ în aceste tablouri, ca si în toate pe care le-a executat 
in această perioadă florentiná, printre care Fecioara si 
«tincile si tabloul neisprávit Adorafia magilor, se gasesc 
toate elemeniele marii sale arte. Știința luminii, a clar- 
dbseurului, stiinta compoziţiei legată de substratul ideal al 
tabloului, cu subiectul său, capacitatea de expresie a celor 
mai variate nuanțe ale sufletului, feminitatea desăvirșită 
a madonelor graţia si blindefea plină de dragoste 
a mamei, întreaga gamă de posibilităţi ale picturii, toate 
se trezesc sub penelul său, dar şi sub gindirea iui, in 
formele cele mai desávirgite. De aici înainte, realizárile ce 
vor urma vor fi deasupra planului obișnuit al oricărui 


a 


artist. 

Din această epocă datează si un număr de capete de 
femeie reproduse în ipsos și admirabile ca expresie, după 
mărturisirile contemporanilor. Dar nici unul dintre ele 
nu s-a păstrat. y EN. 

Ce a rămas din această strălucită epocă florentina, in 
afară de măestria în artă, a fost mai cu seamă orientarea 
definitivă a vieţii, care răspundea tendinței „de a merge de 
la artá la principiile sale si de la aceste principii ale artei 
la principiile lucrurilor“ universului uman sau material 


care ne înconjoară. 
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Nu va pleca din Florenţa înainte de a plănui — cu de- 
sene, măsurători și proiecte de detaliu — să ridice baptis- 
teriul pentru a-l aşeza pe un piedestal cu trepte, ceea ce 
n-ar fi rău lucru nici chiar azi ; de asemenea studiază regi- 
mul apelor Florenței în vederea unor canalizări sistematice 
ale cursului fluviului Arno, care a prilejuit acum cîțiva 
ani marea inundație a celui mai important oraş al artei 
din lume. 

A plecat la Milano ca pictor, muzician, sculptor, arhi- 
tect si inginer în serviciul ducelui Ludovico Sforza, care 
se silea să dea curţii si orașului său o strălucire artistică 
şi culturală comparabilă cu a Florenței. Se duce din pro- 
prie iniţiativă, pentru a-şi asigura liniștea necesară reali- 
zării marilor sale proiecte la adăpostul autorităţii unui 
şei de stat luminat si orgolios, sau este invitat de acesta, 
cucerit de farmecul personal al ambasadorului cultural, 
pe care Lorenzo Magnificul îl trimisese cu un prilej 
oarecare pentru a-i arăta cea mai frumoasă podoabă a ar- 
tei florentine ? Este probabil că Leonardo a favorizat 
ocazia, viaţa florentiná dind, în ultima vreme, semnele 
unei neliniști care và culmina peste nu prea multi ani cu 
rugul lui Savonarola. 

În orice caz, Ludovico ,Maurul*, odată stápin pe desti- 
nele Milanului, voia, cum spunea un sonet dedicat lui, să 
facă din Milano o nouă Atenă inte si arte. Strálucita 
curte ducală, precum $i oraşul at, în plină dezvoltare, 
realizau cadrul cel mai potrivit pentru operele ce le 
plănuia geniul lui Leonardo la virsta de 30 de ani. El 
vine la Milano in 1483. Stii ă-și sprijine dorința oferind 
ducelui să-i realizeze pix militare secrete care să 
facă ducatul său inexpugnabil față de orice dușman. Nu 
ne putem opri gîndul de la încă un element de apropiere 
cu Arhimede. Chiar şi sfera cerească, construită pentru a 
reprezenta paradisul cu pri | 10 re numeroasele 

festivități ale curţii, ne reamintește de modelul celebru al 
bolţii cereşti construită de siracuzan, 

În această epocă, Leonardo pictează pentru împăratul 
Maximilian o Nativitate, pe care un contemporan o cali- 


sti 
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fică drept un „cap de operă unie si minunat“, tablou astăzi 
pierdut. Pictează Cina, cea mai renumită opera a lui, 
în refectorul minástirii Santa Maria delle Grazie, cunos- 
culă nu atit din aspectul pe care il are azi, cit din nu- 
esene si studii cu care Leonardo a întovărășit 
; a vieții lui de pictor. Leonardo 
u statuia ecvestră a lui Francesco 
Sforza. Isprăvise si Cina de doi ani, făcuse şi modelul în 
pămînt al uriagului cal, poate si pe călăreț, cind Ludovic 
al XIl-lea, regele Franţei, va veni a doua oară în Italia, 
de rindul acesta ca dusman. Va fi primit ca liberator in 
Milano. i m—: A 

Impresionat de Cind. regele Frantei ar fi voit s-0 trans- 
porte, cu întreg peretele pe care era zugrăvită, în F ranta = 
se mulţumeşte însă să invite pe pictor, care va retine 


LE : 
ideea pentru a-i răspunde mai tirziu, dacă nu chiar atunci, 


meroasele d 
această lucrare capitală 
lucra Cina concomitent c 


avorabil. 
vin V înainte de dramatieul sfirsit al ducelui Sforza, 
acesta întemeiază, se pare, o Academie care purta numele 
de „Leonardo da Vinci”, iar Vinci face portretul Lucreziei 
Crivelli, favorita ducelui, după moartea soției acestuia, 
Beatrice d'Este, precum. şi portretul Ceciliei Gallarate, o 
Sapho a vremii. px 

În aceeaşi epocă a executat diverse lucrări de canalizare 
si a colaborat cu Bramante la edificarea sau la amenajarea 
monumentelor publice ale ducatului. Odată cu secolul 
| XVI-lea, este din nou acasă la Florenţa, peste care 
trecuse furtuna stirnitá de tragedia lui Savonarola. 

Pentru o scurtă vreme, de cel mult doi ani, este în 
serviciul lui Cesare Borgia ca inginer. Construieste 
cetăți, desenează hărți, indică drumuri de trasat, pină 
cînd, în 1503, Papa Alexandru moare ȘI, după el, Cesare, 
fiul său. În 1503, Leonardo este din nou la Florenţa, liber 
de angajamentul, de care-l dezlegase regele Franţei, în 
favoarea lui Cesare Borgia. | 

Primeşte, în acelaşi timp cu tinárul sáu rival Michelan- 
gelo, sarcina de a decora cu un tablou sala celor ud E 
din palatul Signoriej. Lui îi revine să picteze bătălia de 


Tou, a 
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la Anghiari. Cartonul, pe care timp de doi ani schifase 
admirabila operă, era gata în 1505. Pictura însă n-a reușit 
din pricina culorilor și a dispărut complet după scurtă 
vreme. Tinind seama de partea păstrată a cartonului, 
opera aceasta a însemnat totuşi un model inimitabil al 
oricărei bătălii, cu învălmăşeala ei de oameni si de cai. 

În acelaşi timp a creat Gioconda, avînd ca model o 
doamnă florentină, imortalizare cum n-a mai fost alta, şi 
Leda, care se găseşte acum în Galeria Borghese. 

Dar atmosfera Florenței nu-i mai convenea. De aceea, 
după o scurtă ședere la Milano, acceptă invitaţia regelui 
Franţei si intră în serviciul său, cu autorizaţia necesară 
a Signoriei florentine. Continuă însă a conduce lucrările 
de canàlizare în regiunea Milanului. Își aranjează afaceri 
încureate de moştenire în urma morţii părintelui său, 
dar repede protecţia regelui Franţei rămîne fără valoare, 
pentru că Iuliu al Il-lea reușește să unească pe italieni, 
care izgonesc armatele franceze din ţară. Liniştea s-a 
dus ; Leonardo o caută la Roma, unde ajunge spre sfirsi- 
tal anului 1513. Între timp, Iuliu al II-lea murise si în 
locul său venise un alt papá, Leon al X-lea, fiul lui Lo- 
venzo Magnificul, care-l găzduieşte la Belvedere cu o 
pensie importantă. Relaţiile cu ti l papá, care avea pe 
lîngă el trei genii cu trei virste deosebite: Leo 
Michelangelo si Rafael, şi in plus pe Bramante, nu erau 
uşoare. Papa își împărțea greu favorurile. Împrejur 
au dezlegat însă dificultatea. În 2l | ale anului 
1515 moare regele Ludovic al ii 
Francisc I, care, puţine luni după aceea, trece cu o mică 
armată in Italia si in bătăli septembrie de la 
Marignano, devine din nou stăpinul ducatului Milan. 

în ambasada Papii pentru Francise I se găsea și Leo- 
nardo. N-a trebuit mult ca regele să fie sedus de 
geniul marelui om şi astfel s-a restabilit legătura ruptă 
cu zece ani în urmă. Leonardo va locui de aici înainte în 
Franţa, în castelul Cloux de lingă Amboise, care era 
reşedinţă regală, si va avea o pensie importantă sj o 
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báirinete scutită de preocupări materiale, în tovărășia 
elevului său credincios Francesco Melzi. 

Va putea încă organiza pentru suveranul si prietenul 
său partea decorativă si artistică a festivităților care se 
vor da la Amboise si va întreprinde lucrări de asanare si 
de canalizare a regiunii, lucrări care dăinuie si azi. | 

Unii biografi cred că în această perioadă Leonardo, deşi 
bolnav, a pictat una dintre operele cele mai impresionante 
prin complexitatea si adîncimea expresiei: Sfintul Ion. 

A. încetat din viaţă la 2 mai 1519 răpus de boală. 
Odată cu el dispărea una din cele mai mari personalități 
pe care le-a avut omenirea : prin picturile sale crease mo- 
dele nepieritoare ale acestei arte, prin operele sale tehnice 
arătase bogatele posibilităţi constructive ale geniului, iar 
prin reflecţiile si scrierile sale deschisese drumurile noii 
ştiinţe în serviciul umanităţii, coneretizind în ființa lui 


un nou mod de înțelegere a vieţii. 


COPERNIC 


(1473—1543) 


A trăit între 1473 si 1543, într-o perioadă unică a istoriei 
Europei, populată de eroi singuratici, martoră a unor ex- 
periente creatoare cum au fost acelea ale lui Leonardo 
da Vinci, Michelangelo, Savonarola sau Machiavelli. 

Pentru a înțelege pe Copernic, trebuie să-l încorporăm 
strîns acelei epoci, ordinii de lucruri pe care ea o repre- 
zintá si formelor de gîndire care o caracterizează ; în pri- 
mul rînd trebuie să ţinem seama că el aparţine în chip 
intim catolicismului roman universalist, așa cum era ira- 
diat din Italia în toată Europa acelei vremi de luptă. 

Perioada de viaţă a experienţelor, tinereţea si anii cei 
dinții ai maturității și i-a petrecut în Italia si mai ales 
la Roma. De la 1496, cînd a debarcat la Padova, si pînă 
în 1510, cînd s-a întors în ţară, unde trebuia să rămînă 
pînă la sfirsitul vieţii, toţi anii frumoşi dintre virsta de 
23 de ani şi cea de 37 de ani, Copernie i-a petrecut stu- 
diind sau predind astronomie, matematică, medicină, teo- 
logie, în Universitățile catolice ale Italiei. 

Era născut în 1473, la Toruń sau Torn, unde străjuiesc 
şi astăzi ruinele castelului ridicat de cavalerii teutoni, 
stápinii de atunci ai locurilor, Rămas de copil fără părinţi, 
fratele mamei sale, episcop al unei dioceze învecinate, i-a 
supravegheat studiile destinate a-l îndruma spre cariera 
ecleziastică, potrivită temperamentului său. Şi-a luat 
repede titlul de doctor în medicină la Universitatea din 
Cracovia, și a rămas dealtfel credincios acestei profesiuni 
medicale, pe care a practicat-o toată viaţa. Curios de 


1 Articol scris cu prilejul a 400 de ani de la moartea lui Copernic, 
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stiinte si arte, a întreprins, înainte de a-și lua o reședință 
definitivă, acea călătorie în Italia, care trebuia să-l perfec- 
fioheze în asa măsură, incit să devină cel mai de seamă 
astronom al epocii. 

La P Padova fiind. el face dese călătorii la Bologna, unde 
profesa si făcea bune observaţii un astronom, prețuit pe 
atunci, Domenico de Novarra. Cu acesta împreună, el 
observă o ocultatie a stelei Aldebaran de către Lună, iar 
mai tirziu, devenit el însuşi profesor într-un colegiu ro- 
man, Copernic urmăreşte, câtre 1500, toate fazele une! 
eclipse de Lună. 

Aparatele cu care se efectuau observaţiile în acea epora 
erau din cele mai simple. I entru observator ul pe care 
Copernic şi-l instalase mai tirziu la Frauenburg, et Ko. 
construit singur toată instrume niatia. Pentru mäsu i pa 
ralaxelor, el construieste un aparat compus din trei tri- 
unghiuri de lemn articulate inire e le. 

Cu aceste aparate simple, Copernie a refăcut totuși 
toate observaţiile ce i-au fost necesare pentru a-i DA 
cit mai exact pozitia comparativă a corpurilor oore 
reusind să-şi facă o imagine structurală a cerului, care a 
fixat cadrul viitoarei mecanici cereşti și al astronomiei 


moderne. m 

a verifică, printr-o răbdătoare comparaţie 3 
observ ratiil or ce s-au fácut in decursul timpului, ew 
nul pus în evidenţă incă de Hi parch si studiat de urma- 
sii lui, sub numele de precesia echinocfiilor. Din acei pus 
observaţii, el mai deduce, pentru prima oar ă, fenomiDu 
de schimbare a inclinatiei axei Pámintului pe ecliptica 

Acest complex de observații proprii sau ale. vechilor 
este suficient pentru a obţine o viziune de 


astronomi îi bj c 
ajuns de bunà pentru miscárile planetelor, pentru er 
or si retrogradaliilor, sau 


J 


menul încă neexplicat al stații : ai 
pentru mișcarea Lunii, care=l preocupă cu deosebire, 3 
i US A - s Tis, ds m ritul critic 
Observatiile sale sînt făcute cu grija ȘI spiritu pa 
al unui experimentator de azi. Acelu "e ciur critic i! tuns 
supuse cele ale astronomilor vechi, de la Hipareh şi 
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lemeu pină la ale contemporanilor săi, dindu-le astfel « 
adevărată valoare tehnică. 

Sprijinit pe această cuprinzătoare sumă de observații, 
după ce a reflectat îndelung asupra diferitelor seheme care 
au fost propuse im decursul a e it pentru lumea cor- 
purilor cereşti, după ce, în particular, a examinat din nou 
concepţia lui Ptolemeu și aceea mai veche pe care o pro- 
fesa şcoala lui Pitagora, care așază Soarele în centrul 
sistemului planetar, s-a decis pentru aceasta din urmă. 
Cu hotărire neclintită, el şi-a propus să nu-și ia odihnă 
pină ce nu va demonstra adevărul tel propoziţii si 
decide să compună o lucrare in care să prezinte planul 
nou, planul copernican al cerului. Lucrarea, care avea să 
vadă lumina tiparului multi ani mai tirziu sub titlul 
Despre mișcările de revoluţie ale corpurilor cereşti (De 
revolutionibus orbiwm coelestium), este începută încă din 
timpul reședinței sale romane, prin 1507. În umbra acelui 
Jupiter tonans, care era Papa Iuliu al II-lea, Copernic isi 
căpătase, odată cu renumele de astronom, gradele călu- 
garesti, care i-au făcut posibilă numirea de canonice la 
Frauenburg. unde și-a isprăvit opera prin anul 1514. 

Este foarte curioasă exaltarea atitor istorici de mai tir- 
zių care, asemenea lui Voltaire, vor să mărească gloria lui 
Copernic, atribuindu-i invenţia pe de-a-ntregul a ideii 
că planetele se rotesc în jurul Soarelui şi nu invers, Nu- 
mai o pasiune politică l-a putut duce pe Voltaire la astfel 
de concluzie, care nu concordă cu ceva, așa cum re- 
race din textul însuşi al operei lui Copernic, si nu con- 

ordă nici cu atitudinea spirituală a lui Copernie. 


Copernic a studiat atent lucrările vechilor astronomi, 
observațiile și argumentele lor, referintele care se găsesc 
in Plutarh si Aristotel, Arhimede sau în scriitorii latini. 

După aceste referinţe, se pare că Pitagora si şcoala lui 
luaseră ideile relative la rotația si translatia Pămîntului 


de la caldeeni sau egipteni. Pentru Heraclit, ca si mai 


tirziu pentru Nicetas din Siracuza, Pămîntul se invirte in 


jurul axei sale, iar mai aproape de noi, către 300 î.e.n, 
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Aristarh din Samos îi presupune o mişcare în jurul Soa- 
relui, considerat fix. 

Dacă mai e nevoie de argumente vom reaminti, cu unul 
din biografii lui Copernic, că Ptolemeu, autorul acelei 
vestite Almagesta, care fixase ca o constituţie oficială 
regulile mișcării sistemului solar, cunoștea ipoteza celor 
două mişcări ale Pămîntului şi o combátuse cu numeroase 
argumente. 

Este pentru multă lume încă și azi surprinzător cum a 
fost posibil ca Almagesta să fi domnit fără nici o serioasă 
opoziție timp de aproape paisprezece secole, în vreme ce 
numeroase fapte de observaţie arătau mereu greutăți de 
adaptare a teoriei lui Ptolemeu la realitate. Autoritatea 
conservatoare a bisericii catolice nu explică, aşa cum se 
crede de obicei, acest fapt, pentru că nu avea în realitate 
nici un amestec esenţial cu el. Conflictul galilean între 
teoria mişcării Pămîntului si aceea a fixitátii lui, între 
Ptolemeu şi Copernic, este un lucru ulterior operei lui 
Copernic însuși, el îmbracă un caracter istoric şi se pe- 
trece pe un alt plan decit acela al concepției pur tehnice 
a ordonării sistemului solar. În epoca lui Copernic și cu 
atit mai mult înainte încă de această epocă, niei o auto- 
ritate alta decît a ştiinţei înseşi şi a oamenilor ei nu pu- 
tea împiedica ideile adverse doctrinei ptolemeice să se ma- 
nifeste. Trebuie deci căutat în doctrina însăşi gi in spi- 
ritul uman motivele unei asa de mari rezistențe a doc- 
trinei ptolemeice la asaltul faptelor, 

Să observăm mai întîi cá ideea ptolemeică nu era 
absurdă. Se poate fără îndoială si azi concepe o descriere 
a mişcării corpurilor cerești de către un observator de 
pe Pămînt, raportind toate mişcările la el. Descrierea ar 
fi complicată, dar, într-o primă aproximaţie, nu prea de- 
părtată de cea a lui Ptolemeu sau, mai exact, de aceez 
la care se ajunsese în epoca lui Copernic, cu întreg an- 
grenajul de epicicluri și excentrice, Curbele pe care le-am 
întrebuința noi azi pentru această descriere ar fi diferite, 
dar rezultatul practic, într-o aproximație potrivită cu apa- 

» 


ratele epocii copernicane, n-ar fi foarte diferit. Dar lásind 
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la o parte ştiinţa de azi şi intoreindu-ne la aceea a pe- 
rioadei dominate de concepţia lui Ptolemeu, vom observa 
că acesta a dat nu doar o schemă a sistemului, asa cum 
propuseseră alți astronomi înaintea lui, ci un mecanism, 
o tehnică prin care schema iniţială se putea adapta la 
realitate, prin care i se puteau îngloba diferitele observa- 
ţii, prin care ea se putea perfecționa continuu sub impul- 
sul acestor observaţii. Mecanismul epiciclurilor ptolemeice 
constituie o adevărată teorie a cerului făcută după prin- 
cipii oarecum estetice, care n-au încetat a avea priză asu- 
pra spiritului nostru nici azi. 

Unei teorii vaste, cuprinzind un mecanism relativ sim- 


dea pástrind veci 
tite, cîtorva noi epicicluri, $i faptul de experiență care 
părea să aducă teoria in contradicţie cu lumea era digerat. 

Numai excesiva complicatie la care se ajunsese în epoca 
lui Copernic arăta viciile fundamentale ale teoriei si im- 
punea o schimbare. 

Să observăm însă că în realitate a trebuit să-l aşteptăm 
pe Newton ca să putem opune teoriei ptolemeice o nouă 
teorie capabilă de aceleași puteri asimilatoare ale expe- 
rienţei, inchizind în ea însăși principiile unui mecanism 
care să guverneze toate mișcările corpurilor cerești, cel 
puțin in vecinătatea acestei insule pe care o constituie 
sistemul solar. 

Copernic n-a propus o teorie nouă, comparabilă si in 


care se ajunsese cu teoria lui Ptolemeu. 

Asemeni contemporanilor sái Michelangelo, Leonardo, 
Machiavelli, el a făcut operă de tehnician și de artist. 
El a realizat o viziune proprie a universului astronomic, 
fără a împieta nici asupra altor ştiinţe, nici asupra altor 
preocupări omeneşti, respectind faptele, urmînd cu since- 
ritate tendinţele spiritului propriu, izolindu-se, pentru a 
realiza, de orice influență străină, singur cu problemele 
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sale în faţă, fără a se supune altei discipline decit aceea 
a obiectului care-l interesa. O adevărată experiența 
trăită pînă la o plină realizare. Ca si ceilalți uriași 
contemporani, Copernic e un ginditor adinc Și 
original, aşa cum ginditor viguros era Michelangelo, sau 
Leonardo, sau Machiavelli, Papa Iuliu al Il-lea. Dar 
ginditor în felul unui artist care-și adinceste propriile 
obiective, le frámintá, le ráscoleste, le interpretează, ra- 
minind în cadrele rigide ale unei preocupări delimitate, 
legată de acele obiective. Epoca este caracteristică prin 
atari experienţe individuale $i, în același timp, prin lipsa 
totală de filosofi, în înţelesul depásirii marginilor fiecárel 
specialităţi pentru a merge la general şi la comun. ! 

Teoretic, Copernic rămîne fidel principiilor de bază care 
inspiră Almagesta. Virtutile estetice ale „cercului și ale 
sferei rămîn principiile călăuzitoare ale Universului său, 
care nu rezultă din aplicarea vreunui mecanism, Cl 5e pre- 
zintá ca un model construit cu o răbdare genială, in con- 
formitate cu datele observaţiilor si cu o infàáfisare incom- 
parabil mai simplă decit schema ptolemeicá. 


Fiind vorba numai de o schemá, nu-i deloe surprinzátor 
că De revolutionibus orbium coelestium a ramas multà 
ing desi era binecunoscută 


sular 


vreme un simplu fapt si 
cercurilor oamenilor de specialitate. 

Nu-i surprinzător cá un astronom ca Tycho Brahe, care 
a înmulţit observațiile cerului si le-a perfecționat ca ni- 
meni pînă la el, să nu fi fost satisfácut de schema coper- 
nicană, ci să fi căutat într-o înglobare a acesteia în me- 
canismul ptolemeie o soluție a greutăților la care acest 
din urmă mecanism nu mai rezista cu Succes, Nu-i de 
mirare că Kepler, după ce stabileşte în cadrul general al 
schemei copernicane, pertecționind-o, legile precise ale 
mişcărilor planetelor, rămîne nesatisfácut de aceste re- 


^ 
Y 


zulate pur descriptive si aută, fără succes dealtfel, in 


principii mistice, esenta mecanismului care animă mişca- 
rile corpurilor cereşti. A n jd 

Opera lui Copernic nu are nevoie să 1 se atribuie merite 
străine de ea, pentru a rămîne o glorie a culturii europene. 


GALILEO GALILEI 


(1563—1642) 


COPILARIA 


„S-a născut deci Galileo Galilei, nobil florentin. in ziua 
de 19 februarie 1563. după stilul florentin, în cetatea Pisa, 
unde locuiau atunci părinţii săi. 

i Tatăl sáu, Vincenzio di Michelangelo Galilei, a fost om 
foarte priceput in matematici si mai ales in muzica specu- 
lativă, pe care o cunoștea asa de bine că poate dintre teo- 
reticienii moderni de nume mai mare n-a fost pînă atunci 
niei unul care să fi seris mai bine si cu mai multă eru- 
dide, cum ne arată operele sale publicate, si în primul 
rind Dialogul muzicii vechi şi moderne (Dialoga della mu- 
sica antica e della moderna), pe care l-a tipărit la Flo- 
renja, in 1581. El adăuga la perfecțiunea teoriei si inde- 
minarea practică, cintind admirabil cu diferite instrumente 
muzicale şi în special cu lăuta, în care a fost celebru. Cel 
mai mare fiu al său a fost Galileo. 


Acesta a început din primii ani ai copi 
sempe de vioiciune a mintii 


lăriei să dea 
semne d ; se exercita să facă el însuși 
felurite instrumente și maşini, încerca în modele mici ceea 
ce vedea în mare, cum erau mori, galere şi alte mașini 
mat comune. In lipsa vreunei părți necesare acestor ju- 
cării copiláresti, el inventa, servindu-se de pildă de ace 
de balenă în loc de fierul ce nu-l avea, sau, după impre- 
jurări, dind mașinii alte mișcări decit acelea pentru care 
era destinată, numai ca să meargă si să nu rămînă ne- 
perfectă. | 


= pă volumul cu acelaşi titlu din Editura Cultura Naţională, 
1926 
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A petrecut cîțiva ani ai tinereţii studiind umanităţile 
cu un profesor mediocru din Florența. 

Dar tînărul, cunoscînd lipsa de mijloace a familiei şi 
voind totuşi să se înalțe, și-a propus să înlocuiască sä- 
răcia ce i-o dase soarta, cu hărnicia la studii ; de aceea, 
punîndu-se să citească autorii latini, a ajuns prin el în- 
suşi la acea erudiție literară, de care s-a arătat apoi îm- 
podobit cu bogăţie în orice întrunire privată, în cercuri 
sau academii, valorificindu-si ştiinţa în orice materie mo- 
ralá sau stiintificá, serioasă sau glumeaţă. 

În acest timp s-a pus să înveţe si limba greacă, ajun- 
gind să o posede destul de bine, tinind-o minte şi ser- 
vindu-se de ea pentru studii mai importante. 

Ascultă preceptele logicii de la un călugăr Valombro- 
san ; dar termenii dialectici, definițiile si distinctiile, mul- 
țimea scrierilor, ordinea doctrinei păreau uscate, fără pro- 
fit şi dădeau puţină mulțumire inteligenţei sale rafinate. 

Cea mai plăcută ocupaţie era pentru el muzica prac- 
ticá si sunetul coardelor si al láutei, in care, urmind exem- 
plul si învăţătura părintelui sáu, ajunsese la aşa perfec- 
tiune, că de mai multe ori se punea la întrecere cu cei 
dintii profesori din Florenţa si Pi fiind foarte bogat in 
invenţii şi întrecînd în fineţea și grația atingerii coardelor 
chiar pe părintele său ; suavitatea in cîntecul cu láuta o 
păstră pînă în ultimele sale zile. 

Avea mare atracţie şi către desen, în care avea așa 
de mult geniu gi talent, încît el singur spunea mai tîrziu 
prietenilor că dacă ar fi putut, la virsta aceea, să-și aleagă 
profesiunea, ar fi ales pictura. Si în adevăr, el cápátas 
cu vremea un gust așa de rafinat, că părerea lui despre 
picturi şi desene era căutată de artişti ca Cigoli, Bron- 
zino, Passignano, Empoli și alți pictori de seamá ai vre- 
mii lui, prieteni buni ai săi, care adesea îi cereau pă- 
rerea pentru compoziția unui tablou, pentru perspecuva, 
pentru culoare și pentru orice lucru al picturii, recunos- 
cînd lui Galileo un gust şi o graţie așa de perfecte cum ni 
mai găsiseră la nimeni; Cigoli, tinut de Galileo ca cel 
dintii pictor al vremii, atribuia mare parte din ce fácuse 
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bun sfaturilor lui Galileo 


DE S i i e a > ă Í ci 
Ra el seal punind între altele cá in per- 


ra maestru.* 
(După povestirea lui Vincenzio Viviani) 


STUDIILE 


În Florența nu exista universitate, de aceea Galil pe 
care párintele său il destina medicinii, a fost "dris Ta 
um r e pees Vinde intre 1581—1585 urmeazá me- 
tiranul mt ee ae eg Ha CONI. ien A E 
S. i km se pre da in şcolile timpului era acea 
cala ȘI Sn ca caracter enciclopedic, cuprinzind 
Astfel a venit G: 
a început să se manii 
accepte doctri 
rienfei, temp 


nere stiintele pozitiva ale naturii. 
PUN contuet cu aceste ştiinţe si aici 
ste personalitatea lui incapabilă să 
Inteligență larg deschisă expe- 
are se identifica cu inte 
On eren d $ 13 $3 X is cx 
legerea lucrurilor naturii, entuziast si sigur de el, și-a cis 
titat repede antipatia profesorilor aristotelimeni conci 
bi: pe antipatia profesorilor aristotelicieni, conside- 
rat ca avind un prea ascutit am 
El discuta, cu seni 


autoritatea lui 


de contradicție, 


'ederii în puterile proprii 
| le natură să dezvăluie lu- 
cresele care atitea secole au rămas in- 
penae i unui singur om, „Galileo nu 
des putea läs orbește“, Era veşnic de partea bu- 
ij si , dep dr : n "RC. - : : li 

ului simt, á crvaţiei directe şi împotriva apărătorilor 
cu orice pref, ai doctrinei oficiale. 


gropate in 


i Dar puterea lui Aristotel era de aramă. În Dialogurile 
de mai tirziu ale lui Galileo se poveste cum un per- 
sonaj, om de cultură deosebită, cu mult-spirit, dar imbibat 
de filosofia oficialà, asistă la o demonstrație anatomică a 
unui mare doctor, cercetător, în spirit nou, al adevitrartior 
naturale și care arátase pe un cadavru cum originea ef 
vilor este în creier si nu în inimă, Filosoful nostra ex- 
clamá : „Mi-aţi demonstrat aceasta asa de bine incit a5 
fi silit să afirm cà acesta e adevărul. dacă textul lui 
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Aristotel, care spune precis că nervii se nasc în inimă, 
nu s-ar irapotrivi*. 

Încă din primele sale studii, Galileo era un sirguineios 
cercetător al scriitorilor vechi. La Pisa, el continuă să 
studieze pe textele originale ale lui Aristotel şi Platon. 
Din Aristotel s-a pătruns mai ales de recomandaţiile lui 
de metodă în cercetarea naturii. 

...Eu cred cu tărie cá el (Aristotel — N.A.) căuta mai 
intii să se asigure, pe calea simţurilor şi a experienţei, 
despre ce era cu putinţă să fie adevărat dintr-o propoziţie 
şi că după aceea mergea să caule mijloace pentru a o 
putea demonstra..*, spune Galileo mai tîrziu în Dialogu- 
rile asupra sistemelor lumii. Luînd apărarea lui Aristotel, 
în altă parte a aceloraşi Dialoguri, în legătură cu doctrina 
inalterabilitátii cerurilor, spune : „Noi avem în secolul 
nostru fapte si observaţii noi si de așa natură, încît nu 
mă îndoiesc că dacă Aristotel ar reveni între noi și-ar 
schimba părerea. Aceasta se înțelege cu claritate din însuşi 
felul său de a filosofa“. 

Dar nu cărțile si discuţiile textelor puteau să satisfacă 
pe Galileo. Geniul său de fizician a lăsat de pe acele vre- 
muri încă urmele trecerii lui prin Pisa. Nu este nici un 
motiv serios istoric, afară de îndoiala naturală în faţa fie- 
cărei legende despre eroi, să considerăm ca neadevărată 
sugestia ce a dat ochiului său de observator și cugetării 
sale limpezi, deschisă asupra oricărui fenomen al naturii, 
oscilatiile candelabrului din bolta domului de la Pisa. 

Ceea ce caracterizează de la început factura lui si il 
înrudeşte cu Arhimede este faptul că, la observaţia acestei 
oscilaţii, interesului pur calitativ pentru fenomene i s-a 
asociat necesitatea unei măsuri cantitative, care a mers 
împreună cu ingeniozitatea practică și, în lipsa unui 
instrument de măsură a timpului, a măsurat durata osci- 
latiilor după bătăile pulsului sáu. El a stabilit atunci le- 
gea isocronismului mișcărilor pendulare, preludiu. al se- 
riei de descoperiri care aveau să întemeieze fizica mo- 


dernă. 
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5 — Invăţaţi ai Iuml 


PRIMELE LUCRĂRI 


Reîntors la Florenţa fà 


ă diploma de medic, dar pasionat 
A. m, DEI. eR EVE". ^ . 7 
pentru matematică si mecanică, începe a studia problema 
centrului de greutate al solidelor. 

Studiază mai intii pe Euclid, dar spiritul prea pur geo- 
metric al operei acestuia nu-l interesa așa de aproape. S-a 
oprit la 4 whimede, familiar propriului său geniu, asa cum 
făcuse şi Leonardo cu aproape un secol înainte. 

aaa ce am revăzut cu atenție ceea ce demonstrează 
Arhimede in cărţile lui Despre lucrurile care stau în apă 
şi Despre lucrurile care cîntărese deopotrivă, mi-a venit 
în minte o metodă de rezolvare a problemei aliajelor care 
trebuie să fie aceea adevărată pe care doptase si 
himede*, spune Galileo. 


El a inveniat în acest scop o balanţă hidrostatică, nu- 


mită bilancetu, care a dat si titlul primei sale lucrări 
după expresia 
[ 


stiintifice (1586) în limba italiană (vulga 
timpului), pe care o va iubi si cultiva cu atita perfectiune 

în cursul tumultuoasei sale vieţi. i 
In aceeași vreme, Galileo profesează matematica la 
Siena si dă lecţii private la Florenţa, incepind si o co- 
respondență- științifică cu unii învăţaţi de seamă ai vremii, 
lavio de la Roma sau Guidobaldo dal 


ri ] 
cum era iezuitul C 
Monte, despre eare vom mai vorbi. 

Galileo se avintà si in republica literelor. Avem din 
acest timp al şederii lui în Florenţa două lecţii la Aca- 
demia Florentinà asupra figurii, poziţiei si mărimii Im- 
fernului lui Dante, în care, alături cu dovada unor alese 
calități literare si a unor cunoştinţe istorice de invidiat, 
străbate spiritul sáu de organizare ştiinţifică, încercînd 
să dea o formă 


mä, o arhitectură si o ordine fizică infernului 
capricios al imaginaţiei marelui poet. 

Poeţii mari ai timpului l-au interesat de asemenea. Pline 
de viaţă si de emoție sint acele Consideraţii asupra lugt 
Tasso (Considerazioni al Tasso), scinteind. de spirit critic, 
precum si Note la Ariosto (Postilele la Ariosto), scrise 
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cu admiratie si simpatie. Pentru Ariosto n-are decit cu- 


vinte de admiraţie, i 
Dar aceste preocupări sînt doar semnul unui pirit bo- 


trăind probabil o viaţă de relaţii interesant e în acel 


gat, : E 
oraș care, în umbra unui trecut Înca artă si de cugetare 
așa de exceptione |, a păstrat o nosferă rafinată, pînă 
la excesele vizibile în ste aa literară şi artistică a 
timpului. 


Galileo aspiră la o catedră de matematică la Bologna 
p ao T: 
E yia admiratorul său, marchizul Guidobaldo dal 
Monte din P > pe lingă curtea ducală din 
Florenţa să obţină, numirea lui Galileo la catedra 
de maten natici racal la Universitatea din Pisa, pe 
trei ani, eu 60 de sc 


LA PISA 

Iatá-l dar pe Galil tr-o cetate a 
leg al acelora din mintea cărora nu 
nesupus. 

Pe cînd el inc 
experienţei, a inte 
stiință de texte, | 
la catedră ca 3d in 01 
tatea minţii si neputi 
lileo însuși in 
scrierile sale. 

În această atn prielnică, Galileo, în puterea 
tinereţii, isi tă febril activitatea. Imagineazá ci- 
cloida, cu ocazia unui proiect de pod peste Arno 

„Expune tratatul lui Aristotel despre mişcare şi, după 
ce, spre indignarea colegilor peripateticieni, combate de 
la catedră — însă cu reverenta ce se cuvine — concluziile 
cărții, o lasă în școală si, urmat de studenti si de înşişi 
profesorii impresionați, experimentează, de la înălțimea 
campanilei înclinate a Pisei, căderea corpurilor grele ; vor- 


eruditi in 
'avitate toga profesorală 
1 sub cutele ei sterili- 
naginatiei, asa cum spune Ga- 
supra togei, într-una din 
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beste mai departe prieteneste cu studiosii şi coboară de-a 
lungul malurilor pînă la gura Arnoului, in faţa mării 
imense si luminoase, unde expune cu g itate platonică 
penae linii ale acelor dialoguri asupra ştiinţei noi, care 

r forma peste cincizeci de ani, iB apunerea fără min- 
zi iere a vieţii sale, primul codice legislativ al dinamicii“ 
(Del Lungo). 

Cu acest prilej, Galileo relevă eroarea ideii cá viteza 
căderii unui corp este proporțională cu greutatea sa, el 
arătînd că pietre de diverse mărimi şi de substanţe de- 
osebite cad la picioarele turnului în aeelasi timp. 

Nu trece mult şi e atras de astronomie. 

În Pisa, Galileo iubea tovări ăşia lui Jacopo Mazzoni, om 
învăţat, profesor de filosofie. Ştim cá la Pisa expune doc- 
trina oficială a sistemului lumii, dar nu avem multe semne 
despre modul cum ideile lui Copernic au început să-l cu- 
cerească. 

Jacopo Mazzoni pare să fi fost cel dintii confident al 
îndoielilor sale copernicane. 

Noutatea metodelor folosite la cursuri, tăria caracteru- 
lui, combativitatea lui Galileo i-au făcut numeroşi dus- 
mani în Pisa, așa că șederea acolo s-a dovedit dificilă, 
Se adăuga la aceasta si nevoia de a găsi o ocupaţie mai 
productivă decit cei 60 de scuzi anual pe care-i primea. 

Stăruinţele cîtorva prieteni şi protectori şi renumele bun 
ce și-l făcuse în timpul lecţiilor din Pisa au contribuit 
deopotrivă la reușita cererii pentru catedra de matematici 
vacantă de la Universitatea din Padova. A fost numit 
printr-un decret al Serenissimei din 26 septe: mbrie ae 
ca „cel mai de seamă în materie“, cu 180 de fiorini pe a 


ni 


PADOVA SI VENETIA 
Padova era sortită să fie locul | gloriei sale de învăţat şi 


profesor. Universitatea din Padova, cea mai căutată din 
Italia, era vestită în lumea întreagă. Libertatea de invá- 
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tămint, sub scutul liberei republici a Veneţiei, singura în 
Stare să ţină piept papalității si Inchiziției, atrăgea pro- 
fesori si studioşi din toată Europa. 

Vintul de foc, care-l smülsese pe Giordano Bruno din 
Padova si Venetia si il (inea in acel an (1592), prizonier 
hărăzit rugului, în închisorile Sfintului Oficiu, din Roma, 
trecuse prin surprindere în lipsa lui fra Paolo Sarpi, con- 
silierul juridic al Serenissimei si aprig dușman al Inchi- 
ziliel. Acest om de excepție va deveni prieten apropiat, 
admirator si protector al lui Galileo ; intransigent faţă de 
Roma, temut de iezuiţi, îi va alunga curînd cupă aceea 
din Venetia („în două bărci, spre nemingiierea multor fe- 
mei care le erau credincioase“, spune într-o scrisoare 
Galileo). 

Filosofia aristotelică era reprezentată si la Padova însă 
de o personalitate puternică, de un spirit pe atit de vast 
si solid, pe cit de bizar, dar liber și hotărit in rigurozi- 
iatea tăioasă si absolută a credințelor sale, împotriva tu- 
turor, chiar a teologilor si a Inchiziției cu care va avea 
de-a face mai tirziu. Cremonino:era un adversar demn de 
Galileo. 

Autoritatea Serenissimei era mare, cu toată slăbirea ei 
ca putere politică. Un biograf al lui Galileo afirmă că 
niciodată înțelepciunea si ştiinţa guvernării n-au strălucit 
atita în Venetia ca acum, cînd trebuiau făcute toate sfor- 
țările ca să se păstreze patrimoniul. Republica avea legi 
aspre, dar libertatea opiniilor filosofice nu era incátu- 
satà ; era geloasă de orice glorie care se manifesta între 
zidurile sale, inteleaptá în ocrotirea geniului si păzitoare 
a liberei sale dezvoltări. 

„Libertatea si monarhia de sine însuși“, cum ii seria 
mai tîrziu patricianul filosof Gianfrancesco Sagredo lui 
Galileo, se putea găsi numai in Veneţia si cugetarea lui 
Galileo numai în acest cadru putea înflori. 

Anii şederii lui in Padova, de la 1592 la 1610, au fost; 
cum spunea singur, cu melancolie, în urmă, cei optspre- 
vece ani mai frumoși din viaţa sa. Ani de muncă si fe- 
ticire, pe care i-a colorat temperamentul său bogat, ames- 
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tecul cu tinerii care alergau bucuroşi la învățătura sa s 
in easa-i ospitalieră, ușurința vieţii imbelsugate pe care 
i-o procura munca. Ştiinţa, redusă de el la exacta ob- 
servatie a faptelor si fenomenelor, va arăta ochilor săi, 
pentru prima oară între toţi muritorii, misterele cerului. 
Libertatea, prețioasă între toate, 
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curtenia strălucitoare, 
cordialá, sociabilitatea literară a oamenilor, dragostea si 
prietenia îl favorizează. Marele sprijin si o mare putere 
a vieţii lui Galileo a fost prietenia. Generos, entuziast si 
puternic, a strîns în jurul sáu un mănunchi de spirite 
alese, prieteni și admiratori, protectori şi discipoli, verso- 
nalități de frunte, credincioşi pînă la urmă, continuatori 
ai metodelor, apostoli ai științei pe care Galileo o ajută 
să se întemeieze. i 

Inaugurarea lecţiilor lui Galileo era așteptată cu ne- 
răbdare si bucurie. Cînd la 7 decembrie 1592 se prezintă 
în fata auditoriului, succesul sáu a fost o sărbătoare si 
faima sa se întinse departe. În puţină vreme, Universi- 
tatea din Padova nu mai avea o sală destul de vastă pen- 
tru numeroșii auditori ai acestui genial învăţat. Momentul 
istorie pentru ştiinţele naturii era unic, după cum unică 
era personalitatea profesorului, a cărui învăţătură cuprin- 
dea dinamica, astronomia, mecanica, cultivînd activ și me- 
canica aplicată, légind intim raționamentul matematic cu 
experiența, ştiinţa pură de cea practică, 

S-a arătat folositor republicii, făcînd cursuri si scriind 
un tratat despre fortificaţii. 

Dăruit ca $i Leonardo si cu geniu practic, a construit 
o maşină de ridicat apa, un termometru, precum si ceea 
ce el numea conipasul geometric si militar — instrument 
practie, inlocuit astázi cu rigla de calcul. 


„Situaţia materială a lui Galileo se îmbunătăţeşte prin 
răsplătirea muncii sale la catedră, precum şi din vinzarea 
numeroaselor. instrumente care ieșeau din atelierul me- 
canic ce-l instalase in casa lui. 

El poate acum să-şi ajute familia la care a ținut în- 
totdeauna : mama si surorile lui, fratele său şi „singura 
femeie cu care a avut legături mai lungi, Marina Gamba“. 
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De la aceasta a avut un fiu, Vincenzo, pe care l-a le- 
gitimat în 1619, și două fiice care au luat vălul. Dintre 
ele, sora Maria Celeste din minástirea San Matteo d'Ar- 
cetri din Florenţa, ființa iubită cu deosebire de părinte, 
plină de inteligență şi bunătate, a fost una din min- 
&lierile şi sprijinul zilelor grele de bátrinete. 

În umbra Veneţiei, geniul lui Galileo înflorește, Obser- 
vator și speculativ în acelaşi timp, interesează la rîndul 
său nu numai pe căutătorii de abstracții, pe curioşii de 
noutăţi, dar și spiritele cele mai practice, cum erau pu- 
ternicii timpului ; atrage atenţia întregii lumi asupra sa: 
colecția bogată de scrisori ce avem de la Galileo este o 
icoană a activităţii intelectuale a întregii Europe occiden- 
tale din acea epocă. 


ÎN JURUL SISTEMULUI LUMII 


Galileo citeşte scolarilor săi şi interpretează Almagesta, 
după cum se vede în Tratatul său „despre sferă“, care 
servea pentru cursul public si privat. Ca profesor, el se 


menţine la început, potrivit cerinfei timpului, in sistemul - 


ptolemeie al lumii. 

Dar, pareurgind diversele capitole ale acestui Tratat, 
care e mai mult un rezumat de prelegeri, ai impresia unui 
artificiu, bazat pe ipoteze curat verbale şi aşa de fátis 
puse in luminá, incit pare sigur cá Galileo a fácut con- 
struetia în asa mod ca orice minte luminată să aibă cel 
puţin îndoieli asupra validității alternativei ptolemeice. 

Cu mult interes se urmărește in acest tratat capitolul 
principal despre mișcarea Püminului, care începe astfel : 

“Întrebarea de față e demnă de consideraţie, fiindcă 
n-au lipsit filosofi şi matematicieni foarte mari, care, So- 
colind că Pămintul e o stea, l-au făcut mobil. Însă noi, 
urmărind părerea lui Aristotel şi Ptolemeu, vom aduce 
motivele pentru care se poate crede că el este com- 
plet fix“. 
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Mai departe, vorbind iar despre rotația probabilă a Pă- 
mâîntului, zice cá e mai mult decit verosimilá si de aceea 
a fost crezută de mulţi, împinși mai ales de ideea ce li 
se pare imposibilă că tot Universul afară de Pàmint să 
aibă o revoluţie de la orient la occident, in 24 de ore ; de 
aceea au crezut mai repede că Pămintul se invirte în acest 
interval o singură dată, de la apus la răsărit. Ptolemeu, 
luînd în consideraţie această opinie, argumentează însă 
impotrivá-i. 

De la Pitagora, care credea Pámintul mobil în jurul 
Soarelui, la Copernic, un întreg şir de oameni au intuit, 
mai realist ca ptolemeicii, cá Pámintul se invirte în ju- 
rul Soarelui, cu caleule matematice mai solide ca ale lor, 
precum a arătat Copernic, dar, e drept, cu mai puţine 
justificári fizice-experimentale aparente. 

Simplitatea calculelor lui Copernic, exactitatea rezulta- 
telor sale fuseseră primite de mai toată lumea catolică 
ca atare, ca niște simple calcule matematice, pornind de 
la o ipoteză şi ea matematică, mai comodă decît cea pto- 
lemeicá. Ca dovadă, Conciliul din Trento, catolic mai pre- 
sus de orice, a încredințat vredniciei lui Copernic efec- 
tuarea calculelor necesare pentru schimbarea calendarului, 

Mulţi dintre învățații iezuiţi, care se țineau in contact 
cu progresele științei, nu erau refractari ipotezei coper- 
nicane, cîtă vreme nu le atingea adînc interesele reli- 
gioase si politice; erau chiar familiari cu ea, ca ipoteză 
matematică de lucru. 

În aceeasi vreme, celebrul Tycho Brahe, observatorul 
cel mai mare al cerului din citi a avut știința astronomiei 
în acea perioadă, tinea, datorită instinctelor sale de obser- 
vator, să păstreze ceva din doctrina ptolemeică, mai 
apropiată realităţii sensibile. Nu mai era aceeași situația 
cu Kepler, matematicianul filosof, descoperitorul legilor 
de mișcare a planetelor pe orbitele lor. In, corespondenţa 
sa cu tînărul, dar acum celebrul Galileo, îl îndeamnă pe 
acesta la sprijinirea doctrinei lui Copernic, conyins că si 
el o imbrátisase. Totuși Galileo stă încă într-o rezervă, 
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mărturisilă de el către Kepler şi datorită poate nu nu- 
mai prudenţei. 

Lipsea desigur ceea ce-i trebuie pentru ca ideea să în- 
călzească un temperament ca al lui Galileo, lipsea acea 
topire intimă a simtámintului naturii cu ideea care-l atră- 
gea şi desigur îl interesa, dar deocamdată numai pentru 
aspectul său abstract. 

Fizicianul Galileo nu putea fi satisfăcut pe deplin nu- 
mai de calcule. Argumentele de experiență imediată, 
aduse de Ptolemeu si repetate de el însuşi in cursuri, il 
vo» fi impresionat într-o oarecare măsură. 

Era atras desigur de simplitatea doctrinei lui Copernic, 
de puterea ce emana activitatea acestui om mare. E greu 
de crezut că era atras si de simpatiile filosofice ale lui 
Copernie (eum cred unii biografi) care mergeau mai ales 
către Platon, in fata aristotelismului intransigent al doe- 
trinelor oficiale, deoarece, filosofic vorbind, Galileo era 
mai aproape de Aristotel decît de Platon. Însă de Aristo- 
tel cel veritabil si nu de cel contrafăcut de falsificarea 
peripateticiană, a timpului, Era in natura lucrurilor să fie 
respins de tirania unei doctrine care nu admitea discuţie, 
nu mai admitea noutăţi, care, după ce deschisese odată 
cutia cerului pentru a ne revela secretele lui Aristotel 
şi Ptolemeu, o închisese pentru veșnicie ochilor și spiri- 
tului omenesc, fără să mai consulte pe Aristoţii și Pto- 
lemeii timpurilor noi. 

Scrisoarea către Jacopo Mazzoni din 1597 ne arată un 
moment din faza, critică încă, a evoluţiei cugetării lui 
Galileo. Discret, as zice timid, în apărarea lui Copernic, 
serie prietenului său cu prilejul unei cărți date de acesta 
la lumină : 

» „de atîta am rămas, în primul moment, confuz si im- 
presionat, văzind că Domnia-voastră atacați cu alita ho- 
tărîre si asa deschis opinia pitagoricilor si a lui Copernic 
asupra mișcării și a poziţiei Pămîntului, care, fiind consi- 
deratà de mine ca mai probabilă decit aceea a lui Aris- 
totel si Ptolemeu, m-a făcut atent la argumentaţiile 
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d-voastră, ca unul care, în privința aeesiui lucru si a 
altora care depind de el, am oarecare îndoieli... 

In august, în acelaşi an, îi scrie lui Kepler, în Germa- 
nia, cu alt ton decit în trecut : 

„Și cu atit mai mult voi face aceasta (voi citi cartea 
ta) cu cit de multi ani am aderat la ideile lui Copernic 
si, plecînd de la aceste principii, am putut găsi explicarea 
multor fenomene naturale, care ar rámine neexplicabile 
cu ipoteza comună. Am strîns pînă acum multe dovezi şi 
argumente, dar nu îndrăznesc să le public, inspàimintat 
de soarta înaintaşului nostru Copernic, care, desi a cá- 
pătat faimă nemuritoare pe lîngă cei puţini, pare vulgului 
de ris si fluierat. Eu n-aş intirzia să public cercetările 
mele dacă ar fi multi ca tine ; dar nefiind aşa, mai amin 
acest lucru“. 

În răspunsul sáu, Kepler îl încurajează si îl sfătuiește 
să înceapă lupta pentru biruința adevărului : „Conţide, 
Galilaee, et progredere“. 

îndoiala lui Galileo începe să atace forma doctrinei, 
dar rămîne un timp numai critică, neconcludentă, pînă 
cînd experiența îi va revela prin telescop un cer nou; 
nemăsurat mai întins decit cerul lui Aristotel, fenomene 
cereşti noi, transformări ale Soaretui, ale planetelor, ale 
Lunii, stele şi nebuloase nevăzute încă; pînă cînd cerul 
si pămintul se vor împreuna sub ochii săi în aceeaşi uni- 
tate fizică, cu aceleași legi, cu aceleași armonii și cu ace- 
leasi imperfectiuni. 

In același timp, experienţa fizică directă, studiul apro- 
fundat al mișcării îi pun în evidenţă relativitatea mișcării 
(Galileo observă că o piatră cade într-o corabie, de pildă, 
pentru observatorul din corabie, tot vertical, glontul arun- 
cat de un pistol al unei persoane din corabie urmează 
aceleași legi, în corabie, oricare ar fi viteza ei, ca şi cum 
ar sta nemiscatá) ducind la construcţia unei adevărate 
științe noi a mişcării, furnizind ultima piatră care ii în- 
tărește și îi confirmă pentru felul sáu de gîndire doctrina 
mișcării Pămîntului și a planetelor în jurul Soarelui. si a 
ei Pămîntului în jurul axei sale. 
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În faza aceasta nu mai avea în fată o ipoteză matematică, 
ci intuiţia directă a realităţii, de interesul căreia palpită 
întrega lume ştiinţifică a timpului. 

De aceea se poate considera cá Galileo fizicianul-astro- 
nom, mai mult decit Copernie astronomul-matematician, 
a răsturnat, pentru lume, domnia lui Ptolemeu si Aristo- 
tel. De aceea el, după ce convingerea interioară s-a făcut, 
a izbit şi a fost izbit de apărarea inversunatá a aristote- 
lismului oficial, de autoritatea putemică din mina noilor 
cavaleri ai catolicismului, de iezuiţii care țineau rugul fu- 
megînd încă de trupul unui alt mare instaurator. Dar Ga- 
lileo nu va fi zdrobit nici fizic și nici moral, iar doctrina 
lui își va urma calea naturală. Dezvoltarea si întregirea 
fizică a sistemelor lumii s-a făcut, după el, fără alte pie- 
diei decît acelea ce veneau de la greutatea inerentà pä- 
trunderii oricărei idei mari. 

Descartes mai întîi va formula cadrul general al unui 
sistem cuprinzător. Newton, instaurind legea gravitátii 
universale, a completat pentru atunci unitatea intimă a 
universului material, realizind legăt 


tura dintre toate păr- 
tile materiale ale sale, pentru satisfacția conștiinței ori- 
cărui fizician, 

În aceeași vreme Galileo studiază magnetii, sub influ- 
enţa lucrărilor lui Gilbert asupra magnetismului terestru, 
admirate atîta de el. 

Totodată face experienţe asupra căldurii, care vor duce 
la descoperirea termometrului. 

Viaţa era plăcută între lucrul său științific, reuniunile 
ştiinţifice din Padova şi Veneţia sau orele de libertate în 
továrásia spiritelor alese, ca poetul iubitor de viaţă veselă 
Girolamo Magnati, sau celălalt prieten, Traiano Bocca- 
lini din Veneţia, unde Galileo mergea din cînd în cînd 
să-şi improspáteze mintea după orele de muncă încordată. 
Fra Paolo Sarpi, pasionatul fra Fulgenzio Micanzio sau 
rafinatul Gianfrancesco Sagredo aveau relaţii intelec- 
tuale cu Galileo, deopotrivă de preţuite de amindouà 
părţile. 
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PRIMELE CIOCNIRI 


Epoca aceasta de elaborare interioará, de aprofundare, a 
fizicii de o parte, a ştiinţei cerului de alta, isi are culmea 
în octombrie 1604, cînd, pentru satisfacția cea mai deplină 
a lui Galileo, apáru o nouă stea in Constelatia Balaurului 
şi rămase vizibilă optsprezece luni, ca o provocare la 
adresa peripateticienilor uluiţi. Galileo ţine asupra ei mai 
multe lecţii publice, în care atacă cu violenţă şi zguduie 
puternie una din doctrinele fundamentale ale timpului, 
ideea inalterabilitátii și incoruptibilitátii cerului. 

El simte ocazia favorabilă să expună auditoriului de 
peste o mie de persoane, interesat, impresionat de faptul 
nou si superstițios, cum lumea fizică este aceeași pre- 
tutindeni, cum principiile experienţei noastre trebuie să 
se aplice şi corpurilor cereşti. Asistăm la izbucnirea con- 
vingerii care în fața experienţei se împlinise de la sine. 

Combativitatea sa nu are friu. Colaborează la o foaie 
localá, scrisá in dialectul padovan, pentru a-si ride, aláturi 
cu oamenii simpli care o citeau, de știința falsă, de pros- 
tiile debitate pe socoteala bietei stele. 

Galileo nu-și pierde din vedere patria nici o clipă. În 
august 1605, in urma invitatiei marii ducese mame, Maria 
Cristina de Lorena, în Toscana ca să-l învețe pe 
principele Cosimo de Medici teoria şi intrebuinfarea com- 
pasului geometric și militar, pe care-l inventase el şi pen- 
iru care tipăreşte, un an după aceea, un tratat explicativ, 
dedicat principelui, al cărui oaspete este în vara urmă- 


é 
tot mai mult. 


toare şi de care se leagă 


INVENŢIA TELESCOPULUI 


Drumul descoperirilor a mers de aici înainte grăbit, trium- 
fal, pe drumuri ce se deschid numai înțelegătorului 
naturii, 
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Invenţia telescopului ne apare, de la distanţa de la e 
privim, ca o necesitate, complement trebuineios ca să în- 
tărească şi să încunune o mare sforțare ştiinţifică. Unică 
a fost desigur impresia pe care a avut-o Galileo privind 
întiia oară, prin telescop, un cer pe care nimeni nu-l mai 
văzuse înaintea sa. 

„Sint vreo zece luni, scrie el în Curierul stelelor (Si- 
dereus nuncius), de cînd mi-a ajuns la urechi zvonul că 
un flamand ar fi fabricat un ochean prin care se vedeau 
limpede, ca şi cum ar fi fost aproape, obiecte destul de 
departe de noi ; și despre acest efect în adevăr minunat 
se povesteau experienţe pe care unii le credeau, alții le 
tăgăduiau. Același lueru mi-a fost chezășuit, puţine zile 
după aceea, de un nobil francez, Jacopo Badovero ; acest 
fapt mi-a dat îndemnul să mă aplic să găsesc căile gi 

mijloacele pentru invenția unui atare instrument : lucru 
la care am ajuns puţin după aceea bazat pe doctrina re- 
fracțiunii... 

După aceea mi-am făcut un alt instrument, mai exact, 
care reprezenta obiecte mărite mai mult de 60 de ori. ln 
sfîrşit, necru(ind osteneala şi nici cheltuiala, am ajuns 
să-mi fabrice unul ı de excelent, că lucrurile văzute cu 
el apăreau de treizeci de ori mai apropiate decit cu ochiul 
liber.“ 

În stăpînirea acestui instrument, isi înştiinţează prie- 
tenii din Venetia, unde este îndată chemat pentru a-l 
arăta întregului Senat inmármurit. 

Procuratorul Antonio Priuli scrie în cronica sa, la 
21 august 1609: 

Am mers eu în Campanile di San Marco cu Galileo 
şi cu Zaccaria Contarini.. ca să vedem minunile și efec- 
tele curioase ale ocheanului lui Galileo... ; punindu-l Ja 
un ochi si inchizind pe celălalt, fiecare dintre noi väzu 
lămurit, pe lîngă Lizza, Fuzina si Marghera, Chiozza, Tre- 
Viso piná la "Conegliano, campanila si fațada Sfintei 
Giustine din Padova ; se de deea acei care intrau şi 
ieșeau din biserica San Giacomo di Murano ; se vedeau 
persoanele care urcau şi coborau din gondo là în drumul 
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către Coloana de la începutul canalului Rio de Verieri, 
cu multe alte particularităţi minunate, din lagună si 
din oraş“, J | 

Faima lui Galileo devine universală, populară. Toată lu- 
mea vrea să-și procure acest instrument minunat. Ate- 
lierul lui Galileo lucrează cu intensitate pentru a satis- 
face pe toti. 

La 24 august 1609, Galileo dă în mod solemn, ca oma- 
giu, dogelui Veneţiei, Leonardo Donato, primul său tele- 
scop mai bun, recomangind însemnătatea lui în arta 
militară. i 
s ADAE din această ședință solemnă — povesteşte 
Galileo — a fost luat de mînă de procuratorul Priuli, care 
i-a cof că i se reinnoieste însărcinarea, de rîndul 
acesta pe viață $i cu plata de o mie de fiorini anual, 
„așa încît mă găsesc legat aici pe viaţă, si va trebui să 
mă mulțumesc a mă bucura € le patrie, din cînd în cînc 
in lunile de vacantă“ 


SIDEREUS NUNCIUS 


Galileo intuieste îndată folosul ce va trage indrepbtindu-si 
luneta către cer, X i A 

,Lucru de care dindu-mi seama, am lásat Pámintul si 
m-am întors către cer : si am văzut mai intii asa de apro- 
piată Luna, ca si cum ar fi fost depărtată numai cu "doub 
semidiametre pámintesti. După aceea, cu bucurie necre- 
zută privii de mai multe ori stelele fixe si pe cele rătă- 
citoare ; văzîndu-le așa de des, am început să mă ia c 
n ce fel s-ar putea măsura distanțele lor si in cele din 
urmă gi " 


Vede si studiază petele lunare, isi dá seama de imensi- 
tatea lumii stelelor fixe, isi lámureste ce este Calea Lac- 
tee — îngrămădire de stele — ce sint nebuloasele. La 
í ianuarie 1610 descoperă trei sateliți, care se miscă în 
jurul lui Jupiter, și cîteva zile mai tirziu, un al patrulea. 
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„După cum sînt plin de o nesfirgitá mirare — serie unui 
prieten din Florenţa asa de nesfirsite mulțumiri adue 
eu lui Dumnezeu, căruia i-a plăcut să má facă pe mine 
singur cel dintii observator al unor lucruri așa de minu- 
nate şi ascunse tuturor secolelor... Dar, ceea ce întrece 
toate minunile, am găsit patru planete noi și am observat 
mișcările lor proprii si particulare, diferite de toate ce- 
lelalte mișcări ale stelelor ; aceste planete (sateliți, după 
sugestia lui Kepler) se mișcă în jurul unei alte planete 
mari, nu altminteri decît se mişcă Venus și Mercur, și 
poate celelalte planete cunoscute, în jurul Soarelui.“ 

Intuitia sistemului nou era completă, admirabil spriji- 
nitá de faptele noi cereşti. 

În martie 1610, Galileo tipăreşte în latineste o vestire 
către lumea întreagă despre lucrurile minunate pe care 
le-a văzut în cer. Sidereus nuncius e dedicat marelui duce 
Cosimo de Medici, în onoarea căruia numise pe cei patru 
sateliți ai lui Jupiter „planete medicee*. 

Cu mindrie îndreptăţită, Galileo începe astfel mesajul 
său : „În adevăr sînt mari lucrurile pe care le propun în 
acest tratat pentru a fi văzute si contemplate de cerce- 
tătorii naturii“, 

Cu interes mereu proaspăt urmărim și acum, pagină cu 
pagină, descrierea aspectelor Lunii, studiate și discutate, 
pentru a arăta că satelitul nostru este asemenea Pămiîn- 
tului, asa cum ghiciseră pitagoricienii, stelele care. apar, 
desfăcute de aureola lor, ca nişte corpuri rotunde, ca $i 
planetele, al căror aspect diferă de al stelelor numai prin 
iradiatie şi scinteiere. 


Urmărim mai ales cu emoție descrierea observațiilor 
exacte, nervoase, în fiecare noapte mai 1 ale 


apariţiei sateliților lui Jupiter, mici dar foarte lucitori, 
ivindu-se unul după altul potrivit poziţiei lor faţă de pla- 

eta mare. Cerul însuşi vorbeşte primului om care i-a des- 
coperit nemărginirile, cugetátorului umil, pe care-l um- 
ple de încredere în propriile idei, îl îmbărbătează pentru 
lupta care va începe tumultuoasă. 
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Prin tot ce văzuse Galileo, ideea incoruptibilităţii ce- 
rului era lovită fără putinţă de reinviere. Cei patru sa- 
teliti ai lui Jupiter apăreau ca patru luni ale unei planete 
asemenea Pămîntului. i 

Poeţii şi poporul îl privesc ca pe un Columb descoperi- 
tor al cerului. Tommaso Campanella, din intunecimea car- 
cerei sale de la Napoli, are ore de nesfirsitá bucurie citind 
vestirea şi-i scrie lui Galileo, bucurîndu-se ca profetul : 
Et vidi coelum novum et terram novam. Kepler primi cu 
entuziasm si străbătu într-o rásuflare vestirea, pe care o 
comenta într-o Disertatio. Mintea lui de mistic, fantezia 
lui aprinsá se rátáceau in misterul pluralitátii lumilor si 
visa la timpurile cínd navigatori ai cerului, neinfricosaji 
db ille vastitatae, vor merge sá cucereascá Luna sau pe 
Jupiter. Abia a putut să aibă un telescop şi să-l îndrepte 
pe cer, si a strigat : Galilace vicisti. 

Peripateticii s-au dedat la toate naivitátile desperate ale 
unei infringeri definitive. Admitind descoperirile lui Ga- 
lileo si in special noii sateliți, se zdruncina adînc sistemul 
lor de gîndire ; de aceea li s-a părut mai comod să le 
nese veracitatea. Marile autorităţi ale filosofiei oficiale 
afirmau cá e vorba de iluzii ale vederii si înşelăciuni ale 
telescopului. 

elebrul Cremonino refuză pînă la sfîrşit să privească 
prin telescop, temîndu-se de vreo magie : „Privirea asta 
prin ochean îmi îngreuiază capul.“ El preferă „să fie ne- 
credincios naturii, decît să comită un sacrilegiu către zeul 
său Aristotel“. 

Dar nici gigantii si nici pigmeii timpului nu pot să des- 
fünteze din cer sateliții lui Jupiter : gloria aureola viafa 
lui Galileo. 


(A 


ÎN PATRIE 


În mijlocul acestei agitaţii, o mină irezistibilă îl trage 
spre patrie, la curtea Medicilor. Galileo se încingea pentra 


o luptă grea și avea nădejdea că sub scutul unui principe 
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Iii 


1 Saturn apărea în luneta lui Galileo: în 


va putea să lucreze, fără oboseala învăţămîntului și apă- 
rat de dușmanii puternici. Avea plănuite „trei opere mari", 
pe care le medita deopotrivă, 

La 10 iulie 1610 a fost numit „Prim Matematic al Uni- 
versitátii din Pisa si Prim Matematic și Filosof al marelui 
duce de Toscana“, fără obligaţia de a face cursuri sau de 
a şedea la Pisa. Nici amintirea anilor buni din Padova, 
nici opunerea, supărarea, dojana prietenilor nu l-au putut 
opri, : 

Gianfrancesco Sagredo îi scrie mai tîrziu cá nu va mai 
găsi nicăieri libertatea Veneţiei, unde era monarh al Uni- 
versului, si că îl chinuiește gîndul să-l stie într-un loe în 
care autoritatea iezuiţilor e așa de mare. 

Lucrurile merg părelnic bine. Sederea la Florenţa se 
inaugurează cu cîteva publicaţii ale lui padre Clavio $i 
ale altor iezuiţi, care în sfirgit au găsit în cer sateliții 
lui Jupiter. Dar Galileo simte că trebuie să fie mereu în- 
armat, mereu vigilent, să apere doctrina, să pareze lovituri 
perfide, să se apere pe el însuși. 

În februarie 1611 scrie lui fra Paolo Sarpi la Veneţia; 
omul cel mai dusmánit în Roma, filosoful tanto famoso 
per le sue impietà, cum ziceau iezuiţii : „În ce priveşte 
ocupațiile minţii, ele nu mi-au lipsit, trebuind. să mă apăr 
cu limba și cu penița, desi nu cu atita ardoare cit îmi 
recomandau prietenii. Iezuitii au recunoscut in fine ade- 
vărurile mele, așa că acuma nu am alii dușmani decit pe 
peripateticii mai aristotelicieni decît Aristotel însuşi“. 

În aceeaşi scrisoare vorbeşte de noile lui lucrări, Spune 
că din iulie 1610 l-a observat pe Saturn cu trei corpuri; 
că îl urmărește cu interes mereu crescut, fără să poată 
lămuri natura acestui grup de trei stele !. Adaugă obser- 
vaţiile sale asupra fazelor lui Venus, corp opac ca si Luna, 
luminat de Soarele în jurul căruia se invirteste, asa cum 
se explică prin fazele sale; vorbeşte încă de investigaţiile 


forma a trei stel 


e alătu- 
rate oOo. Misterul inelului a fost lămurit de Huygens abia în 1633, 
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sale asupra planetelor medicee si speră să le poatá de- 
termina perioadele, impotriva párerii lui Kepler. 

Galileo isi îndreaptă în sfîrşit ocheanul către Soarele 
de care parcă avusese pînă acum frică. Descoperă în apri- 
lie 1611 petele Soarelui, studiază formele lor neregulate 
$i evoluţia lor în cursul zilelor. 

Iezuitul Christoph Scheiner din Augsburg face si el ob- 
servatii asupra petelor solare si, sub pseudonimul Appelle, 
îl atacă pe Galileo, revendicind meritul intiietátii, dar mai 
ales emitind ideea cá petele acelea n-ar fi in Soare, ci 
ar îi stele sau grupe de stele. 

În trei scrisori către un prieten comun, scrisori care 
sint un adevărat tratat științific, Galileo răspunde falsu- 
lui Appelle cu o vervă, cu o putere de argumentatie, dar 
în același timp și cu o măsură care-i vor face din puterni- 
cul iezuit cel mai indirjit adversar. 

Teoria inalterabilitàjii cerului, refugiată în astrul celei 
mai pure lumini, primește acolo lovitura de moarte ; ar- 
gumentatia peripatetică e din ce în ce mai lipsită de fapte, 
din ce in ce mai șubredă pentru minţile care încep a in- 
văţa să privească natura, iar știința nouă își sprijină afir- 
maţiile prin confirmárile cele mai strălucite si mai bogate 
ale naturii înseși, prin observaţiile care „într-un mod mi- 
nunat converg la orînduirea marelui sistem al lui Coper- 
nic, către a cărui universală recunoaștere pornesc vinturi 
favorabile — zicea Galileo — încît mai puţin avem a ne 
teme de întunecimi si de greutăţi“, 


LA ROMA, 
PENTRU CONVINGEREA LUMII 


Necesitatea fizică a doctrinei copernicane, realitatea miş- 
cării Pămîntului apar luminoase, si Galileo isi propune 
să prepare terenul pentru un asalt hotăritor. 

În martie 1611 e la Roma, primit si sărbătorit de iezui- 
lii pe care-i căuta. Este felicitat şi aclamat la Collegio 
Romano, unde padre Clavio, cu prilejul lecturii triumfă- 
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toare a unui Nuncio Sidereo del Collegio Romano (Vesti- 
torul. stelelor al Colegiului Roman), ca omagiu aceluia 
care stîrnise atitea proteste, își scuză atitudinea de la în- 
ceput, zicînd cu înţelepciune: „E dat omului să se în- 
doiască la început de adevărul marilor descoperiri ; pri- 
mele si cele mai zgomotoase semne trebuie să fia confir- 
mate de altele, chiar dacă acestea vin încet. Ca să confirm 
cele anunţate lumii de Galileo, iată-mă aici pe mine, al 
doilea curier al stelelor, care vă fac cunoscut şi vă atest 
ceea ce am văzut cu claritate“, 

Încă înainte de această manifest iezuiţii de la Col- 
legio Romano, întrebaţi de cardinalul lor, Bellarmino, în- 
vatat erudit si inteligență fină, dar hotărît dinator 


al adevărului ştiinţific criteriului aut | ispuns 
recunoseînd adevărul observaţiilor cerești ale lui Galileo. 


În grădinile Quirinalului, Galileo aratá cardinalilor, 
înalţilor prelati si nobililor planetele medicee ; Academia 
dei Lincei, fondatá de admiratorul sáu, principele Cesi, 
se onorase cu numele-i. Cardinalul dol Monte si mai ales 
puternicul Maffeo Barberini, viitorul papá, îi dedicau 
lungi conversații prietenești, îi arătau admiraţia lor en- 
tuziastă. Trecerea lui Galileo prin Roma e un triumf. Car- 
dinalul del Monte serie marelui duce: „„Dacă am fi fost 
în vechea republică romană, cred că i s-ar fi ridicat o 
statuie în Capitol, ca să se onoreze excelența valorii sale.“ 

îndărătul acestui triumf, in umbra unei realități mai 
greoaie, se urzeau însă alte lucruri. Inchiziția nu-şi slă- 
beste interesul, ea se informează dacă Galileo a fost 
amestecat în procesul lui Cremonino. 

Vizita acsasta la Roma este prologul unei drame, fără 
ca sărbătoritul Galilei să-şi dea seama. 


PRIMA INTILNIRE CU INCHIZITIA 
Cu această călătorie de luptă, de propagandà, opera crea- 
toare a lui Galileo lasă tot mai mult loc sistematizării 


expunerii, divulgării științei noi ale cărei elemente le gă- 
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sise în tinereţe. Galileg se preocupa acuma de prezen- 
tarea sintetică a operei lui, de convingerea lumii, de 
forma pe care trebuia să o dea operelor ce vor fi funda- 
mentale pentru știința modernă şi vor însemna inteme- 
ierea literaturii ştiinţifice italiene. 

Prins în clestele propriei cugetări, a logicii irezistibile, 
a faptelor pe care le încadrează în teoria copernicană, 
avintul cu care Galileo va pune în arenă numele fatal 
este irezistibil, 

În zadar arhiepiscopul Padovei, Paolo Gualdo, îi dà sfa- 
turi de prudenţă, zadarnic i se scrie şi de peste Alpi 
despre maşinaţiile Sfîntului Oficiu, Galileo nu-şi mieso- 
rează activitatea de promovare a ideilor sale. 

E foarte caracteristică pentru acele vremuri scrisoarea 
pe care cardinalul Bellarmino, cea mai înaltă autoritate 
teologică a Bisericii romane, o trimite carmelitanului fra 
Paolo Foscarini, autorul unei broșuri asupra doctrinei co- 
perhicane, si în care, în esenţă, îl avertizează cu multe 
argumente, dealtfel: „Stinţia ta si Galileo aţi face mai 
bine să vorbiti ex suppositionem şi nu în mod absolut, asa 
cum eu am considerat întotdeauna că a vorbit Copernic“. , 

Premisele viitoarelor procese ale lui Galileo sînt puse 
în această scrisoare lămurit. 

Între timp, noi preocupări ştiinţifice îi aduc lui Galileo 
noi dusmànii între peripateticieni. 

Într-o agapă la marele duce Cosimo, se iniţiază o dez- 
batere care a provocat un interesant discurs al lui Galileo, 
Despre corpurile care plutesc. În el analizează fenomenel 
delicate de aderentá si capilaritate cu o mare precizie 
ştiinţifică. Foarte numeroase experienţe lămurese valoarea 
acestor fenomene care depind de figura corpurilor si fa- 
vorizează — pînă la anumite limite — plutirea lor la su- 
prafafa lichidelor. 

Acest discurs îi dă lui Galileo ocazia unei ráfuieli gene- 
rale cu fizica aristotelicá, cu paralogismele ei, cu meto- 
dele ei care, atunci cînd era vorba de examinarea unui 
fenomen natural, constau mai ales în căutarea de texte 
vechi, în citate din autorităţi si in argumentări artificiale. 


3 
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Galileo reia, cu acest prilej, polemica cu Christoph 
Scheiner, în cate toată Academia dei Lincei se dă de par- 
tea celui mai ilustru membru al său. 

E din nou vorba despre petele solare, pe care Scheiner 
le neagă ca atare. 

Galileo înaintează orice părere cu o măsură si cu o grijă 
care arată în el structura de gîndire a omului de știință 
modern. O sentinţă enunțată de Galileo atunci trebuie să 
fie si în atenţia contemporanilor nostri : „Numele și atri- 
butele lucrurilor trebuie să se potrivească esenței, iar nu 
aceasta numelor“ 

Polemica aceasta îi dà si prilejul unui foarte interesant 
elogiu al limbii italiene vulgare : 

„Îmi displace că, scriind în limba noastră florentină, 
fac greutăţi lui Appelle : dar am făcut asa pentru mai 
multe motive, dintre care unul este cá nu vreau să las 
neintrebuin(tatà bogăţia si perfectia acestei limbi, care 
ajunge ca să expună şi să explice conceptele tuturor fa- 
cultátilor minţii ; pentru aceasta si Academiilor noastre 
şi întregului oraş le place mai mult scrisul în această 
limbă decît în alta ; apoi pentru că m-aş fi lipsit de răs- 
punsurile dv. în această limbă... ; nouă ni se pare, citind 
scrisori într-o limbă asa de proprie, că Florenţa își în- 
tinde hotarele, sau chiar marginile zidurilor sale pină în 
Augusta Seo a Va 

În toată această activitate a lui Galileo, oricît l-ar atrage 
observaţii noi, paote fizice noi, problema centrală a 
preocupărilor lui este problema sistemului lumii : el as- 
teaptă cu nerăbdare momentul cînd va putea să scrie 
Tratatul pe care de mult îl pregăteşte. 


POLITICA, BISERICA SI ȘTIINȚA 


Departe de a crede că Galileo nu era conştient de situaţia 
primejdioasă ce i se pregătea, cum ar pulea să rezulte 
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din avertismentele ce le primea de là unii prieteni, nol 
constatăm că el atacă acolo unde primejdia este mai mare. 

Militanţii catolicismului considerau că doctrina mişcării 
Pămîntului în jurul Soarelui pune în primejdie credinţa 
și Biserica ; Galileo, într-o scrisoare deschisă adresată ma- 
rii ducese Cristina, arăta ce splendid exemplu de armonie 
oferă viaţa si opera lui Candi nic. Profită de acest prilej 
pentru a arăta adincile rădăcini istorice ale doctrinei co- 
per nieane. Galileo reamintește cum Copernic nu era numai 
catolic, dar si preot și canonic asa de stimat, încît, fiind 
vorba de îmbunătăţirea calendarului ecleziastic, în Con- 
ciliul Luteran, sub Leon al X-lea, a fost chemat de la 
marginile Germ: niei, peniru reforma-i neisprăvită atunci 


din lipsa ci unostintei exacte a măsurii anului $i a lunii, 
Copernie a fost însărcinat de episcopul supraintendent, al 
acestei reforme să caute a ajunge prin studii si lucru la 

lumină şi o siguranţă mai mari asupra mișcărilor ce- 
resti; cu muncă într-adevăr titanică şi cu minunata sa 
minte, făcu atitea progrese în această știință si aduse la 
asa exactitate cunoștința perioadelor miscárilor ce festi, în- 
cit își cîștigă titlul de cel mai mare astronom : potrivit 
doctrinei lui s-a regularizat calendarul si s-au făcut tabelele 
tuturor mișcărilor planetare. Stringindu-si doctrina în 
se cărți, o publică după rugămintea cardinalului din 
Capua si a episcopului din Köln ; dedică succesorului înal- 
tului pontif, lui Paul al III-lea, cartea sa asupra revolu- 
țiilor cereşti, care, tipărită chist a atunci, a fost primită de 
Sfinta Biserică şi studiată în toată Turnen, fárá ca cineva 
să îi avut umbră de scrupul pentru această doctrină. 

„Dar acum, cînd descoperim cît de fundată este doc- 
trina în realitatea naturii, prin experiențe we si de- 
FOARE tă necesare, nu lipsesc per 

văzut vreodată această carte, caută să răsplătească munca 
auti cu KO NUM de a o declara eretică, si aceasta 
numai pentru a-şi satisface o minie particulară, fără mo- 
tüve, împotriva unui altuia, care n-are altceva comun eu 


c 


oane care, fără a fi 
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Copernie decît că-i aprobă doctrina, profesată si de Pi- 
sora si de însuși Platon (care, după Plutarh, spunea la 
bàtrinete cá e absurd să crezi contrariul), iar mai tirziu 
şi de Aristarh din Samos, de Arhimede, de Seleuc mate- 
maticul, de Nicetas filosoful si de Seneca înțeleptul.“ 

Azi nu mai e îndoială că renașterea filosofiei platonice 
în Florența adusese la suprafaţă si ideea mișcării Pámin- 
tului, luată de Copernic din pămîntul italian și îmbrăcată 
de el în haina precisă a matematicii. 

Această apărare anticipată va servi mai cu seamă 
istoriei 

Dusmanii lui Galileo nu dezarmeazá. Crezind să ser- 
vească Biserica, patima îi sileste la greșeli, începînd cu 
cea mai mare ce puteau face, condamnarea unei opere 
nemuritoare, 


CONDAMNARE/ C 
ASUPRA MISC Ond PAI 


Galileo își înmulțește sforțările, demonstrațiile, 
ar asigura istoriei argumentarea cea mai solidă, 
în zadar se asigura pe sine și pe prieteni că are dreptate, 
O1 iscare a lui contribuia mai mult încă la condam- 
harea cărții şi a doctrinei lui Copernic, condamnare care 
trebuia să fie și un avertisment pentru el. 

Zadarnic exclamă : „Fără de folos să condamnaţi această 
singură carte acum, trebuie să condamnaţi toată astrono- 
mia, şi nici aceasta n-ar ajunge, trebuie să opriţi pe oa- 
meni să mai privească cerul“ 

Urmașii lui Savonarola au avut acest curaj. În Santa 
Maria Novella, -dominicanul fra Tommaso Caccini aruncă 
prima acuzare publică, cu vorbele lui Luca : „Viri Galilaei 
id statis adspicientis în caelum ?* 1, exeitind furia re- 
asă împotriva stiintei diabolice a matematicii. 


ligic ) 


1 Bărbaţi gslileeni, pentru ce stali privind spre cer? 
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Chemat la Roma, acelaşi Caccini depune în justitio îm- 
potriva lui Galileo, in legătură cu mişcarea Pămîntului. 
Declară pe Galileo suspect în credinţă, pentru legăturile 
ce întreţine cu fra Paolo, și vorbeşte de numeroși adepţi 
care şi-ar fi zicînd galileisti. 

Galileo este înștiințat că temutul Bellarmino consideră 
ca eretică doctrina mişcării Pămîntului și, simțind cà 
prima lovitură se va da cărţii lui Copernic, merge la 
Roma să apere deschis pe inaintasul sáu, dar obţine efec- 
tul contrar. Dar dacă el va fi scos pentru moment din 
cauză, doctrina copernicană va fi condamnată, prin înţe- 
legerea între severul Bellarmino și Pius al V-lea, „Papă 
e nu poate suferi literatura și spiritele libere, nici aceste 
noutăţi si rafinamente" 

În februarie 1616, propoziţia mișcării Pámintului si a 
nemiscárii Soarelui e declarată eretică : 

„Dietam propositionem est stultam et absurdam in phi- 
iosophia et formaliter haereticam, quatenus contradicit 
expresse sententiis Sacrae Scripturae" 

Cardinalul Bellarmino fu însărcinat să-l cheme la el 
pe Galileo și să-l sfătuiască să părăsească ideile despre 
mișcarea Pămîntului, iar comisarul Sfîntului Oficiu îi 
aduce la cunoștință ordinul : „Ut supradictam opinionem, 
quod sol sit centrum mundi et îmobilis et terra moveatur, 
omnio reliquat, nec eram de coetero quovis modo, teneat, 
ea aut defendat, verbo aut scriptis: alias conira 

sum procederetur in S. Officio. Cui praecepto idem 

Salileus aquierit et parere promisit" ?, se adaugă, se spune 
în documentele S. Oficiu. 


propoziţie este greşită si absurdă în filosofie si formal 
eretică, întrucît contrazice expres afirmaţiile Sfintei Scripturi“. 
2 „În ce priveşte sus-numita opinie, cum că Soarele stă nemişca 
în c lumii si Pământul se învîrteşte, rămîne în mod clar ca 
să nu fie în nici un chip ţinută, predată sau apărată, prin viu 
grai Sa prin scris : acela ce va proceda altfel va fi sancţionat de 
Sfîntul Oficiu. La aceasta însuşi Galilei aderă şi fă ueste să se 
conforme,“ 
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opernie decit că-i aprobă doelrina, profesată si de Pi- 
tagora și de însuși Platon (care, după Plutarh, spunea la 
bătrineţe cá e absurd să crezi contrariul), iar mai tîrziu 
și de Aristarh din Samos, de Arhimede, de Seleuc mate- 
maticul, de Nicetas filosoful şi de Seneca inte leptul. 3 

Azi nu mai e îndoială că renașterea filosofiei platonice 
în Florența adusese la supraf și ideea mișcării Pámin- 
tului, luată de Copernic din pămîntul italian si îmbrăcată 
de el în haina precisă a matematicii. 

Această apărare anticipată va servi mai cu seamă 
istoriei, 

Duşmanii lui Galileo nu dezarmează. Crezind să ser- 
vească Biserica, patima îi silegte la greșeli, începînd cu 
cea mai mare ce puteau face, condamnarea unei opere 
nemuritoare. 


CONDAMNAREA DOCTRINEI 
ASUPRA MIȘCĂRII PĂMÎNTULUI 


În zadar Galil : 
în zadar asigura istoriei argumentare a cea mai i solidi 
in zadar se asigura pé sine si pe prieteni cá are dreptate, 
orice mişcare a lui contribuia mai mult încă la condam- 
narea cărții si a doctrinei lui Copernic, condamnare care 
trebuia să fie si un avertisment pentru el. 

Zadarnic exclamă : ,,Fárá de folos să condamnaţi această 
singură carte acum, trebuie să condamnaţi toată astrono- 
mia, și nici aceasta n-ar ajunge, trebuie să opriţi pe oa- 
meni să mai privească cerul“. 

Urmașii lui Savonarola au avut acest curaj. În Santa 
Maria Novella, -dominicanul fra Tommaso Caccini aruncă 
prima acuzare publică, cu vorbele lui Luca : „Viri Galilaei 
quid statis adspicientis im caelum ?* !, excitind furia re- 
ligioasá impotriva stiintei diabolice a matematicii. 


1 Bărbaţi galileeni, pentru ce stali privind spre cer? 
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Chemat la Roma, același Caccini depune în justitio îm- 
potriva lui Galileo, în legătură cu mişcarea Pămîntului. 
Declará pe Galileo suspect în credinţă, pentru legăturile 
ce întreţine cu fra Paolo, și vorbeşte de numeroși adepţi 
care şi-ar fi zicînd galileisti. 

Galileo este înștiințat că temutul Bellarmino consideră 
ca eretică doctrina mişcării Pămîntului şi, simțind cá 
prima lovitură se va da cărţii lui Copernic, merge la 
Roma să apere deschis pe inaintagul sáu, dar obţine efec- 
tul contrar. Dar dacă el va fi scos pentru moment din 
cauză, doctrina copernicanà va fi condamnată, prin înţe- 
legerea între severul Bellarmino si Pius al V-lea, „Papă 
ce nu poate suferi literatura și spiritele libere, nici aceste 
noutăţi si ratinamente“ 

În februarie 1616, propoziţia mișcării Pămîntului şi a 
nemișcării Soarelui e declarată eretică : 

»Dictam propositionem est stultam et absurdam in phi- 
iosophia et formaliter haereticam, quatenus contradicit 
expresse sententiis Sacrae Scripturae“. 

Cardinalul Bellarmino fu însărcinat să-l cheme la el 
pe Galileo și să-l sfătuiască să părăsească ideile despre 
mișcarea Pămîntului, iar comisarul Sfîntului Oficiu îi 
aduce la cunoştinţă ordinul : „Ut supradictam opinionem, 
quod sol sit centrum mundi et îmobilis et terra moveatur, 
ommnio reliquat, nec eram de coetero quovis modo, teneat, 
doceat, aut defendat, verbo aut scriptis: alias contra 
ipsum procederetur im S. Officio. Cui praecepto idem 
Galileus aquierit et parere promisit" ?, se adaugă, se spune 
in documentele S. Oficiu. 


1 „Zisa propoziţie este greşită si absurdă în filosofie si formal 
eretică, întrucît contrazice expres afirmaţiile Sfintei Scripturii, 
2 „În ce priveşte sus-numita opinie, cum că Soarele stă nemișcat 
în centrul lumii si Pámintul se învîrteşte, rămîne în mod clar ca 
să nu fie în nici un chip ţinută, Presa sau ap tă, prin viu 
grai sau prin scris: acela ce va proc da altfel va fi sancţionat de 
Sfîntul Oficiu. La aceasta însuşi Galilei aderă gi făgăduieşte să se 
conforme.“ 
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Această hotărire a rásunat în lume ca o ofensă adusă 
științei și e preludiul despărțirii adinci a acesteia de 
religie. 

Campanella, din refugiul lui napolitan, ;,vietimá eroică 
scriind în favoarea altei victime“, trimite lui Galileo o 
apologie, seriindu-i că dorește ziua cînd vor fi împreună 
„la apărarea virtuţii italiene strivită de invidie“. 

Galileo se iluzionează încă, în Roma, datorită primirii 
binevoitoare a Papei, puternicului sprijin al familiei Bar- 
berini, prin care poate spera să-și asigure în viitor o li- 
bertate acum cu orizonturi foarte strimtate. 


GALILEO CONTINUĂ POLEMICA. IL SAGGIATORE. 
PLATON SAU ARISTOTEL ? 


Pentru a-și preciza poziţiile cu prilejul unei vii discuţii 
provocate de apariția a trei comete în august 1619, Ga- 
lilei, care nu le putuse observa personal, fiind ţinut în 
pat de durerile sale reumatice, publică Balanta (Il Saggia- 
tore), operă polemică, de o deosebită valoare literară. Tit- 
lul, care poartă numele unei balante fine, pentru metale 
prețioase, era sugestiv şi a avut un mare ecou, cu toate 
că ideile lui Galileo despre comete, care constituiau doar 
ocazia pentru a-şi descărca sufletul, nu erau deloc juste. 

Iată cum începe Galileo această operă, adresată mon- 
seniorului Virginio Cesarini, membru al Academiei dei 
Lincei, coleg al lui Galileo : 

„Eu n-am putut înțelege niciodată, ilustre domn, din 
ce vine faptul că tot ce am crezut bine să public din 
studiile mele, pentru a servi pe ceilalţi, a întîlnit în 
mulți reaua-voință de a-mi tăgădui, a mă jefui şi a-mi 
fura acele puţine merite, care dacă nu pentru opera mea, 
dar măcar pentru intenţia mea credeam că le am“. 

Vorbind apoi despre ușurința cu care scriu unii despre 
știința naturii, învaţă : 


„Filosofia e scrisă în această imensă carte care ne stă 
continuu deschisá înaintea ochilor, dar nu se poate cu- 
noaște dacă mai înainte nu înveţi a-i întelege limba, 
a-i cunoaşte caracterele în care e serisă... fără de care 
e o zadarnică invirtive într-un labirint întunecos, 

„Cu mult gust am citit despre naşterea, creşterea, locu- 
ințele şi funeraliile cometei si am apreciat ideea că s-a 
aprins ca să facă lumină pentru întîlnirea si cina Soarelui 
cu Mercur; şi nu ne-a supărat nici că luminile s-au 
aprins douăzeci de zile după cină, nici să ştim că acolo 
unde-i soarele lumînările sînt inutile, nici...“ 

La sfirsitul pasajului intitulat Nuvela cercetătorului 
singuratic are aceste înțelepte reflecții ale modestiei sale : 
„Aș putea cu multe exemple (afară de acelea ale nesfir- 
șitelor feluri in care natura produce sunete) să arăt bogă- 
tia naturii în producerea fenomenelor sale, în felul în 
care nu pot fi inchipuite de noi dacă nu ni le arată sim- 
turile si experienţa, care și ele n-ajung uneori ca să 
inloeuiaseá incapacitatea noastră; de aceea, dacă eu nu 

termin cu precizie producerea cometei, să 
'guità iertarea“, 


nu-mi fie tir 

Din loc in loc, consideraţii științifice generale : „Noi 
nu admitem ideea, primită pînă acuma, a orbitelor solide, 
dar socotim că în nesfirsitele întinderi ale Universului se 
aflà o foarte fină substanţă eteree, prin care plutese cu 
propriile lor mișcări corpurile solide ale lumii“. Această 
substanţă „fiind foarte fină, capabilă de viteze foarte 
mari, pătrunde pretutindeni fără piedică, încălzește, dà 
viață si fecundeazá*. 


Dar viziunea aceasta fizicá a Universului in intregi- 
mea lui avea o lipsă, care lasă presentimentul completă- 
rilor ce aveau să urmeze, curînd, a lui Descartes mai 
intii și, în formă mai concretă, prin gravitate, a lui 
Newton. 

În focul polemicii din acest Il Saggiatore, Galileo il 
atacă direct pe Aristotel pentru înţelegerea eronată a 
relației dintre mişcare si căldură. „Și poate, spune el, nu 


e aceasta singura propoziţie adevărată în sine, dar luată 
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în înțeles fals de filosofii peripatetici.“ Chiar „poate“ din 
această propoziţie dacă e suprimat, ea rămîne valabilă. 
Dar nu numai pentru școala lui Aristotel, sau pentru el 
însuși, 

În critica po 


iei adversarilor săi în această problemă 


grea a fizicii, Galilei pune multă vervă si se apropie des- 
tul de poziţiile ce vor ste multe decenii ale ştiinţei, 
dar aici nu voiam să 'easta, ci oarecare dezorien- 
tare ce jin confruntare directá cu filo- 


ki pna si d cu se i cu ştiinţa ă tradiţională ce 
se reclamă în mod orice de la Aristotel. Politica cul- 
turalà a Bise ii, isi continua rolul de pedagog al 
Europei, n : se în știință la o matu- 
te în cercetarea Uni- 


DEE F. : per 
ompletàá libertat 


versului. 
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erea şi deschiseseră 
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P cei care purtau 

rdinal, de gindirii platoniciene. 
Aici stă unul dintre aspectele Ara ei are nu este nu- 

mai a lui Galileo 
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1 
NUC ae ca 


Biserica şi-a dat seama de primejdia do ctrinalà şi chiar 
practică în care se lăsînd să persiste această dua- 


litate de poziţii care puteau să-i conducă ă membrii, chiar 
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şi în cîmpul dogmelor religiei, la orice poziţii pe care 
punctul de vedere platonician l-ar justifica cu formula 
ex suppositionem. Ea a hotărît încetarea acestei super- 
fetatii platoniciene. Si cu aceasta sá se considere doctrina 
lui Copernie drept ceea ce este, ce afirmá ea contrar 
Seri pturi si dreptei filosofii. 

De aceea această doctrină a fost condamnată, Binein- 
teles si pentru că Biserica nu voia să renunţe, așa cum a 
făcut mai tîrziu, la controlul asupra ştiinţelor naturii, 

De aceea a proclamat — aşa de zadarnic, desigur — 
întoarcerea la Aristotel, dar nu la Aristotel cel veritabil, 
cel reprezentat de principiile filosofului, ci la acela al 
literei textelor lui, al științei cu două mii de ani în urmă 
si încă deformată de interesele puternic amenințate ale 

discipolilor, 

În acest moment Galileo alege și el. Bineînţeles drumul 
adevărului revelat de ştiinţă, care nu era nici al lui Aristo- 
nici al Bisericii, nici al lui Platon, cum credea poate 
usi, ci mai degrabă al maestrului inceputurilor cere 
etárilor sale, Arhimede, care era totuşi mai aproape de 
tel decît de Platon. 
^e aceste planuri se va desfășura drama. Condamnar 
re. va urma, a omului care a arătat adevărata fa 
cestei doctrine, va fi o alta. Biserica își va recăpăta 
j Br va ME să Fon BHO. pînă la urmă, 
la | er are ştii intei, c are o costa prea grave erori. 


iri 


DIN NOU LA ROMA, 
CU ZADARNICE SPERAN FE 


9 


Pe scaunul papal este acum un membru al familiei 
Medici, bun prieten si admirator al lui Galileo, Urban 
al VIII-lea. În acest Papă isi puseseră mari speranţe toţi 
prietenii literelor ; era el însuși poet ; spirit deschis vre- 
murilor, legat strins cu întreaga Academie dei Lincei, in- 
tre membrii cáreia avea pe fratele său, cardinal de curind, 


^ 
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legat intim de întemeietorul Academiei, principele Fede- 
rico Cesi, iubitor al științelor naturii, prieten credincios 
el însusi al lui Galileo. Speranfele renasce in sufletul în- 
cordat al acestuia. Gindindu-se la oportunitatea unei 
călătorii la Roma „pentru a săruta piciorul Sanetităţii 
Sale, ar vrea sà facá aceasta si cu oportunitate, pentru cà 
frámintá in minte lucruri de oarecare importanță pentru 
republica literară, care dacă nu se intimplá in această 
minunată conjunctură, nu mai avem de sperat altă ocazie“, 

Galileo isi fácea iluzii. Condamnarea operei lui Coper- 
nic a fost o vietorie de moment a Bisericii romane ; asupra 
ej nu va putea reveni, cum constatam si mai sus, decit 
atunci cînd va renunţa la controlul științei. Problema per- 
sonală a lui Galileo era pe un alt plan. Pe acela al faptelor, 
al acţiunilor personale, asa cum s-a văzut dealtfel din des- 
fásurarea dramei ce urmează, 

În aprilie 1624 e la Roma, bine primit si sărbătorit în 
cercurile înalţilor prelați. Papa îl invită de nenumărate 
ori, îl încurajează, îi înalță în slavă gloria filosofică, dar 
Galileo nu înaintează în realizarea scopurilor sale zadar- 
nice de a obţine anularea condamnării propoziției coper- 
nicane. 

Doar cá, intr-o conversaţie dintre cardinalul Zoller şi 
Papă, acesta, evitind un răspuns categorie, spune că doc- 
trina copernicană nu fusese condamnată ca eretică, ci 
numai ca îndrăzneață, nevoind a releva desigur adevà- 
ratul motiv al condamnării, 

În aceeaşi scrisoare în care Galileo povesteste acest 
fapt, se plinge totuși de zilele pierdute pentru el, care e 
bàáirin, și preferă să se întoarcă la liniștea casei lui, ea 
să-și isprăvească lucrările ce are de sfirsit. 

Va fi adăugat, poate, pentru el însuşi, „orice s-ar in- 
timpla“. Simţea că Biserica luase o atitudine hotărită; 
derivind dintr-o logică proprie prea fermă pentru a fi 
dărimată de prietenii. 

Dar el avea conștiința că-şi făcuse doar datoria adu- 
cînd lumii cit adevăr i-a fost cu putinţă, lămurind si 
rosturile autorităţii faţă de știință, încercînd, zadarnic, 


92 


să o elibereze si pe ea de sareini pe care nu le putea 
duce. 

Nu-i rüminea decit să-și împlinească opera prin reali- 
zarea unei sinteze ce-i era cerută de propriul sáu pro- 
gram, cit si de insistențele admiratorilor din Italia si 
din celelalte tàri ale Europei. 


SISTEMUL LUMII 


S-a hotürit să rămînă în Florenţa, cu toate insistențele 
tenilor, care voiau să-l depărteze de primejdie. Ar fi 
«ris poate si în deplină libertate operele care îi incoro- 
neazá viața: dar iarăși, cine stie dacă, în răgazul liber- 
tății, întîvziind în mijlocul altor preocupări, nu ar fi 
aminat mereu Dialogurile despre știința nouă ? Urmă- 
rim cu tristete viața acestui om retras cum trăja în vila 
de pe Bellosguardo, ţinut în pat luni întregi de boală, 
cu gîndurile lui, înconjurat, ce e drept, de iubirea prie- 
tenilor si a discipolilor, mingiiat de apropierea iubitei 
sale fiice, sora Maria Celeste, dar mai ales simțind ame- 
nintarea continuă, dusmánia ascunsă a autorităţii, care 
se va face sălbatică, implacabilá, cînd se va filtra prin 
sufletul rece al aceluia ce-i era acum pavăză si prieten, 
Urban al VIII-lea. 

E un răgaz. Deși neliniștit de îndoielile situaţiei, mai 
ales de cînd pe tronul Toscanei era Ferdinand al II-lea, 
neputincios să-i dea protecţia hotărită, Galileo întrebu- 
inteazá cu folos acest timp, asa cum se vede din scrisorile 
către principele Cesi, către Cesare Marsili, către alti pri- 
eteni, scrisori în care vorbeşte de dezvoltările operei care-l 
exaltează, care-l reintinereste. 

Se mai ocupă si cu perfecţionarea şi fabricarea teles- 
coapelor cerute de pretutindeni, de microscopul prin care 
„văd lucruri minunate“, dar preferă, fiind bátrin, să-l pună 
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la dispoziţia amicilor de la Academia dei Lincei, pentru 
a-l utiliza ei mai cu folos. 

În sfîrşit, în decembrie 1629, anunţă principelui Cesi 
sfîrşitul Dialogului despre cele două mai mari sisteme ale 
lumii (Dialogo dei massimi sistemi) si, intrebindu-l asu- 
pra oportunității călătoriei lui la Roma pentru corecturile 
lucrării pe care urma s-o tipărească Academia, adaugă : 
„Îmi creşte dorinţa de a-mi revedea prietenii așa de iu- 
biţi, înainte de a-mi pierde vederea care, din pricina 
vîrstei, merge către Întuneric“. 

Prietenia Papei ţinea încă în loc lucrurile, îl făcea 
încă temut si chiar lingusit de unii din aceia care nu 
aşteptau decît ocazia să-l doboare ; prietenia aceasta era 
însă amăgitoare, îl făcea să nu considere în toată stric- 
tetea oprirea de a vorbi despre doctrina lui Copernic, si 
îl ajută la obţinerea învoirii de imprimare a Dialogurilor, 
cu ocazia călătoriei lui la Roma și înţelegerea completă 
eu padre Riceardi, maestru al Vaticanului. 

Dar moartea lui Cesi şi desfacerea Academiei dei Lin- 
cei, în 1630, împiedică tipărirea Dialogurilor la Roma. 
Greutăţi si amărăciuni neprevăzute, supărătoare pentru 
bátrinul care simţea că, întîrzierea răspunsului formal d 
aprobare a tipăririi nu e un semn bun. 


Republica venețiană aproape cu plăcere aceste 
greu , oferind ărească cartea la Veneţia și să-l 


readucă pe Galileo la Padova, unde ar fi fost la adăpost 
de primejdie. 

Timpurile păreau totuși din nou favorabile : condamna- 
rea ideii copernicane părea uitată, mulți necunoscátori ai 
tainelor începeau să se întoarcă către Galileo și Copernic, 
Din diverse părți ale lumii vin îndemnuri încurajatoare ; 
de la Grenoble, Gz li îi trimite o adeziune lui Galileo, 
care înseamnă pentru el „eliberarea minţii ce pluteşte 
descátusatá prin spaţiile imense“. 

Prieteni si duşmani așteaptă Dialogurile, care apar in 
sfîrşit în februarie 1632; sint dedicate marelui duce al 
Toscanei si sînt cerute cu insistenţă în Italia si in străi- 


nătate. 
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Abia se ascunde indignarea lui sub forma pe care i-o 
impusese padre Riccardi pentru Introducere : 

„S-a promulgat anii trecuţi, in Roma, un edict min- 
tuitor, care, pentru a înlătura scandalurile periculoase 
acestor vremi, impunea o tăcere oportună opiniei pitago- 
rice a mișcării Pămîntului. 

N-au lipsit acei care să afirme cu îndrăzneală că acel 
decret a ieşit nu dintr-o cercetare serioasă, ci dintr-o 
pornire prea puţin informată“ a unor stătuitori complet 
nepricepuji în astronomie. 

Această introducere se ispráveste cu o frază de mindrie 
naționalistă, ca a unui Campanella sau Bruno, colorată 
de ironia-i amară; „De aceea m-am căznit a arăta 
popoarelor străine că despre lucrurile acestea se stie în 
Italia si în special în Roma tot atit cît a putut imagina 
închipuirea celor de peste Alpi“. 

Dialogul era o formă foarte comodă intenţiilor lui 
Galileo de a pune faţă în față, mereu, cele două sisteme 
ale lumii, si mai ales cele două spirite: al omului nou 
de ştiinţă, care clădeşte pe experienţă si observare, si 
al peripateticianului, care trăiește numai prin cărți, argu- 
mente prin texte și nu iese din lit 


ra lui Aristotel, 
iinează Dialogurile în Venetia tinereţii si 
ale, între Gianfraneeseo Sagredo, în pro- 

de pe Canal Grande, Filippo Salviati și 
„bunul peripatetic“, căruia pentru amintirea „simpaticelor 
comentarii“ ale lui Simplicio, din veacul al VI-lea, i-a 
dat numele acestuia. 

Pe Sagredo l-am întîlnit legat de Galileo în Veneţia ; 
d'ingegno acutissimo (minte ascuţită), distins diletant în 
ştiinţă, în pictură, în mecanică, om cu adîncă înțelepciune 
practică, dispărut prea de timpuriu, în 1620. Se declarase 
în publie adept al ideilor lui Galileo pentru că nu era 
„nici peripatetic, nici nebun“ și înviorează momentele triste 


a 


y, V 


A 


ale lui Galileo prin corespondența lui bogată. El însuşi 
discuta cu peripatetieii, propunindu-le chestiuni în glumă : 
de ce mai puțină apă e mai rece decît mai multă, de 
pildă. 
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Filippo Salviati, foarte bogat, nobil florentin, in legă- 
turi strînse cu Galileo, care îl introdusese şi în Academia 
dei Lincei, era și el o inteligenţă deosebită, pasionat pentru 
speculaţii alese, murise si el tinár, în Spania, unde îl 
alungase o ceartă cu Medicii. | E 

„În Dialoguri, Salviati este cugetul activ, care repre- 
zintă pe Galileo si știința nouă, iar Sagredo e amatorul; 
filosof care judecá cu fineţe si cu bun simt. i 

Dialogul este împărțit după cele patru zile în care se 
presupun intilnirile. E ca o fereastră deschisă spre lumea 
liberă, încălzită de soarele strălucitor al Adriaticei scăl- 
dată in atmosfera limpede si înviorătoare a aspirațiilor 
ştiinţei umane. ( 

Se simte încă, se gustă si se apreciază chiar o aseme- 
nea înțelegere pentru tot rafinamentul secolelor care se 

, inchid, cu constructiile lor dialectice încă medievale, pen- 
iru încordarea imaginației si a inteligenței omului silit 
Sa-ȘI creeze un univers cu ferestrele închise spre natur: 
fără s-o privească, în luminile crepusculare ale reflexelor 
primite de la Aristotel sau de la puţinii favoriti ai antichi- 
tății. Dar se simte mai cu seamă încrederea în puterea 
spirituală a omului nou, conștiința unui drept de alegere) 
a unei poziţii pentru a cărei menţinere în evul mediu nu 
lipseau Sfortári. A impus prin calitatea rationamentelor? 
prin bogátia de concepte abstracte, suple la manipularea 
lor în limba vulgară. Logica strinsi, elegantă, nobilă sau 
brutală, după împrejurări, stăpînită cu siguranța supe= 
rioara cu care Galileo își minuieste ideile, sint produse 
ale evului sfirsit. De acolo se trăgea si plăcerea de analiză 
a ideilor si a realitátilor, în formele cele mai diverse? 
de ráscolire a cugetárii anterioare, de comparare a doc- 
trinelor care, dacă nu reprezentau adevărul, interesau 
totuși, si mai ales de acolo venea sentimentul superior 
al valorii speculatiei intelectuale, al filosofiei naturale? 
sentiment exaltat pînă la luptele de care poate că nu 
mai sîntem astăzi capabili, pînă la sacrificiile pe care 
aproape nu le mai înțelegem. 
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Sîntem într-un moment eroic. O lume inteleetual-clo- 
rotică, un secol cu prea multe rafinamente. Galileo sileste 
această lume să se vindece, el este medic cit şi filosof, 
îi atacă slăbiciunile, îi dà aer, o biciuieste si suferă de 
reacţiunea pe care adesea liberatorii mari o suferă, deopo- 
trivà de la sclavii eliberaţi, miraţi si süinjeniti parcă de 
libertatea lor, ca și de la stápinii care păstrează încă toate 
aparențele puterii. 

Eliberarea este in natura largă si cerurile întinse. 

Să privim noi înșine realitatea, s-o examinăm, spume 
Salviati ; Aristotel poate să greșească, pentru că „poate 
fi cineva mare savant în logică, dar puţin meşter de a 
minui logica, după cum sint unii care ştiu toate precep- 
tele lui Leonardo si n-ar putea să picteze o găleată“. 

„Nu vă fie frică de eliberarea cugetárii de stăpini si 
nici de dezordinea temută, nici pentru cerul imens, nici 
pentru pămîntul pe care noi căutăm a-l innobila punin- 
du-l în cerul acesta nestirșit. 

Bruno vorbise mai înainte si cu mai multă asprime 
de grija aceasta a filosofiei oficiale, făcîndu-l pe Burchio 
să spună : 

„Cu filosofia aceasta a voastră vreţi să aduceţi în dezor- 
dine lumea“, sau : ,,Vreti să zdruncinati atîta muncă, atitea 
studii, atitea sudori pentru cercetările cerurilor şi ale 
lumilor, în care şi-au alambicat creierul atiţia mari comen- 
tatori, parafrasti, glosatori, compendiatori, somisti, scolia- 
tori, translatori, chestionari, teoremisti; la care au pus 
bazele si zidit fundamentul doctrinei adinci, subtili, mari, 
neinvinsi irefragabili angelici, serafici, heruvici şi 
divini 2* 

Si Sagredo ii compátimeste, dar cu prea vizibilá ironie, 
pe peripateticieni : „Şi Ja cine să alergăm ca să încheie 
discuţiile, dacă Aristotel e scos din scaun ? Ce alt autor 
trebuie să urmărim în școli, în academii, in studii? Ce 
filosof a mai seris toate părţile filosofici naturale si asa 
de ordonat, fárà a lása la o parte nici chiar o observatie 
particulară ; oare trebuie să se devasteze edificiul sub 
care se adăpostesc atiţia călători, trebuie să se distrugă 


97 


7 — învățați ai lumii 


azilul, pritaneul, in care cu îndestulare trăiesc atitia 
studiosi, unde fără să se expuie la injuriile aerului, nu- 
mai intorcind cîteva file, cîştigă toate cunoştinţele natu- 
ri? Să se distrugă acea fortăreață care apără asa de 
bine de orice asalt inamie ?* 

Ironie amară a luptătorului adăpostit în viaţă numai 
de propriul său geniu si de natura largă a observatorului 
care a suferit, privind cerul, asprimea nopţilor de iarnă, 
care a primit asalturile cele mai perfide si care, cu această 
carte, iese din limitele ce i-au fost impuse de către cir- 
muitorii lumii. 

Mingiierea lui Salviati e plină de melancolie : „E zadar- 
nie gindul cui ar crede să introducă o nouă cugetare în 
lume, eombátind pe cutare sau cutare autor : trebuie mai 
întîi să înveţi a reface minţile oamenilor și a-i face apți 
de a deosebi adevărul de fals“. 

Si totuşi Galileo însuși lupta mai ales pentru aceasta : 
să stabilească in lume un criteriu al adevárului ştiinţific, 
o metodă pentru descoperirea lui. 

„Nu există încă minte omenească care să cunoasc 
lumea întreagă si să fie criteriu al adevărului“, şi chiar : 
„Mi se pare că spe m prea mare au acei care vor să 
facă din capacitatea omului măsură a ceea ce poate și 
stie să facă natura.. Această pretenţie nu are alt izvor 
decît nepriceperea nici unui lucru, pentru că... cine a gus- 
tat într-adevăr cum e făcută ştiinţa, isi dă seama cit poate 
ști un om din infinitatea cunoştinţelor posibile a nenumă- 
ratelor opere ale naturii — care singură ne dă semnul 
unei infelepciuni nesfirsite. 

Ştiinţa este totuși posibilă, pentru că inteligența ome- 
nească înțelege unele lucruri așa de perfect, cu atita si- 
guranță cîtă are despre ele natura însăși, Aceste cuno- 
stinte alcătuiese matematicile pure, din care inteligența 
stie desigur mai multe propoziţii și într-un mod mai 
sintetic; dar cunoștința acelor puţine înţelese de om ega- 
lează pe acea supremă în siguranța obiectivă, căci ajunge 
să le înţelegi necesitatea, deasupra căreia nu pare să fie 


siguranță mai mare“ 
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În acest cadru de idei generale, pline de reminiscenţe 
platoniciene si bruniene, Galileo caută, dárimind construc- 
lia aristotelică a lumii, să-i redea viața fizică, asemenea 
vieții de pe Pămînt, cu toate imperfecţiunile ei. Pentru 
aceasta trebuie să scoată Pámintul din centrul Univer- 
sului — despre care nu ştim nici unde este, nici ce este 
şi care, dacă ar fi, n-ar îi decît un punct închipuit, un 
nimic fără nici un rost — și sá- "€ arunce, asemenea celor- 
lalte planete, toria lui nesfirsitá in jurul Soarelui. 

Argumentarea se sp à rațiile lui Galileo 
asupra Lunii, a petelor solare, pe fenomene noi ceresti 
Si mai ales pe simtul legaturii or zilnice cu natura liberă. 

Iată acum, în inima disc iilor, în ziua a doua, arg 
mentele fizice ale e iii bo! Ele 
mează ca o avalanșă i 
nului, ce vrea sá ar: 
ne pot informa. asup 
in intelesul cel mai larg. 

Galileo face ia 
Pámintul care se mis 
un vehicul, sau orice 
expune in detaliu i ge 
riorul unui astfel de v« nind cà are o mis- 
care uniformă, si dinti una nu poate să ne 
arate că vehiculul se mişcă, si care îi e viteza. 

Sint aici şi neexactitáti, principiile mecanice abia încep 
prin a fi formulate si încă inco: plet, dar este o sfor(are 
continuă, clară, si in același timp mereu sub controlul 
naturii. Chiar Simplicio este impresionat, însă nu poate 
lăsa deoparte cărţile şi ziuă se termină cu vorbele lui: 
„Eu las cartea despre stelele noi, însă iau cu mine pe 
aceasta cu concluziile ARA ca să revăd ceea ce e 
scris în ea împotriva mișcării anuale : materie a discu- 
tiilor de miine.“ 

Concluziile aces eg: 
însemnate, deși astăz strat: unele rezerve. E adevărat că 

experiențele de pe Pámint nu pot pune în evidenţă o 
mișcare de translație uniformă a Pămîntului, dar expe- 
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iența lui Foucault si principiile mecanice vor arăta cà 
miscarea de rotaţie se pune în evidență chiar de pe 
Pámint. 

Galileo se va fi gindit poate la o teorie fizicà complet 
relativistă, în înțelesul de azi; pe alocuri face această 
impresie, dar sigur este că s-a înşelat asupra mişcării 
circulare uniforme, dindu-i atribute străine de realitate. 
Dar aceasta nu micşorează valoarea istorică a descope- 
ririlor sale. 

in lumina relativităţii ce-i po 
tile Universului apar solidar legate între ele, într-un me- 
cahism imens, a cărui descriere armoni convingătoare, 
se desfăşoară într-o formă neatinsă încă în scrierile as- 
ironomice anterioare. 

Pentru demonstratia mişcării anuale a Pămintului, 
Galileo făcuse experiențe menite să arate mișcările apa- 
rente anuale ale stelelor, provenite din revoluţia globu- 
lui nostru. Cu mijloacele reduse de atunci reuşise totuşi, 
in vila delle Selve a lui Salviati, să găsească și aceste 
schimbări, Abia peste o sută de ani ele vor fi cu precizie 
văzute în cer. 

La sfîrşitul acestei zile a treia, în faţa unui Univers 
reconstituit în unitatea lui fizică, simţim iar lipsa agen- 
tului dinamic, care să lege planetele între ele și să asi- 
gure armonia văzută cu inteligență de Galileo. 

5] însuşi are acest sentiment, al unei lipse, si e atras 
fenomen pàmintese a cărui importanță o simte 
Galileo înţelege că fluxul și refluxul mărilor sînt 
mn al elementului dinamice de care vorbim, dar il 
pune pe socoteala mișcării Pămîntului, urmind instinc- 
tele lui de fizician. 

Cu multe observaţii la indeminá, după o îndelungată 
cercetare, ajunsese la această concluzie, dar nu avusese 
putinţa atitor verificări eite i se păreau necesare pentru 
întinderea si importanţa fenomenului. Nefiind încă în 
măsură să îmbrace în haină matematică rezultatele sale, 
prin vocea lui Salviati, né anunță prudent: „Eu arăt 
ceea ce mă pregătesc să expun, numai ca o cheie care 


rtă numele şi azi, păr- 
e 


a 
4 
L 


if 


100 


să deschidă poarta unui drum necăleat de alţii, cu spe- 
ranfa vie că minţi mai adinci ca a mea vor lărgi sau vor 
pătrunde dincolo de ceea ce am făcut eu, în această primă 
descoperire... Poate că se va verifica și va servi pentru 
explicarea deplină a formelor pe care fluxul si refluxul 
le iau în mările noastre” 

Galileo revine asupra greselii de la început prin afir- 
malia că miscarea de rotaţie a Pămîntului se poate pune 
în evidență prin maree — relaţie care s-a văzut mai 
tîrziu fără importanţă — dar, observă Galileo, şi prin 
deviația alizeelor, afirmaţie deplin valabilă 

„Avem deci, în urma di iscutiilor din aceste patru zile, 
puternice dovezi în favoarea sistemului copernican“, si 
s-ar putea adăuga multe, între altele aceea adusă de curînd 
pă Cesare Marsili din Bologna, membru al Academiei dei 
Lincei, care a observat sehimbarea continuă a meridianu- 
lui sfintului Petroniu din Bologna, din care se poate 
deduce variaţia latitudinii polilor pámintesti. 

Chiar Simplicio este impresionat de ia faptelor 
si ingeniozitatea observatiilor, dar nu le socoteste conclu- 
dente, căci „avind mereu în faţa ochilor m inti o doc- 


triná solidá — pe care am invátat-o de la [O persoa nă 
prea inteleaptá si eminentă — de care trebuie să ne fi- 
nem, știu că , între bindi- -vă dacă D: cinici ud cu nestirsita 

i putere şi intele peiune, putea să dea apei mişcarea pe 
bservám în ea, de decit miscind vasul ce o 
contine, afi răspunde că el ar fi putut si ar fi știut să facă 
aceasta în alte feluri, si chiar dintre acele nebănuite de 
inteligența noastră, Este deci o îndrăzneală prea mare 
ca cineva să mărginească puterea şi infelepeiunea divină 
cuo nigra a sa specială“. 

Acest argument teologic al omnipotentei divine 
re fugiu al mentalitátii împotriva căreia se rid Gali- 
leo, pus în seama ridicolului peripatetician, a declanşat 
catastrofa : duşmănia Papei. Adus de însuşi Papa Bar- 
berini, în convers: iile sale cu Galileo, i se ceruse acestuia, 
la eliberarea permisului de imprimare a cărţii, să-l aşeze 
în concluzie. 


suprem 
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Protecţia marelui duce e zadarnică, ambasadorul său, 
Francesco Niccolini, găseşte în înaltul pontif un om prea 
hotărit, prea convins că scrierea lui Galileo e perversă 
în toate înfăţişările ei. Răspunsul său e sfat marelui duce 
„de a nu se prea amesteca si a lăsa lucrurile moale, căci 
n-ar ieși cu cinste din afacere“. 

De prisos sint sforţările lui padre Castelli si ale lui 
Campanella, de prisos atestárile Medicilor, care sint im- 
potriva călătoriei la Roma : Galileo, sub ameninţarea de 
a îi adus „prizonier în lanţuri“, si în urma unei scrisori 
de compătimire de la marele duce, pleacă la Roma în 
plină iarnă — ianuarie 1633 — pe vremuri de ciumă, si 
ajunge acolo la mijlocul lui februarie. 

Singura mingiere i-a fost primirea şi ospitalitatea 
alectuoasă, in vila Medici (reședința ambasadorului Nic- 
colini). 

Aproape două luni așteaptă, retras, încă plin de spe- 
rante si de iluziile pe care i le dădea tăcerea misterioasă 
a Inchiziției, 


EROAREA SI MARTURISIREA 


Teroarea cuprinsese pe toți aceia care tremurau pentru 
narele lor prieten. Campanella nu se misea, sub amenin- 
fare continuă ; cei mai puternici dintre prieteni fuseseră 
îndepărtați : padre Castelli trimis în misiune, padre Ric- 
cardi înlăturat de la Vatican. 

La 12 aprilie, după dorinţa repetată a Papii, în „durerea 
nespusă a întregii case care îl găzduia şi care-l iubea 
foarte mult“, Galileo se mută în carcerile Sfintului 
Oficiu, unde fu ţinut dealtminteri bine. În aceeaşi zi a 
fost supus unui interogatoriu, 

Sfaturile de moderație ale blindului Niccolini prin- 
seseră : dar Galileo avea și iluzia că-şi poate apăra cu 
succes poziţia cu vechiul argument că nu a expus doctrina 
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copernicană decît ca ipoteză matematică, Era desigur toc- 
mai argumentul cel mai nepotrivit. 

Campanella îl încurajase să sus(ie cá din Dialoguri 
rezultă cá argumentaţiile lui Copernic sint fără valoare 
și neconcludente, dar, mai mult decit sfaturile acestea, 
viziunea sigură și senină a operei lui, a puterii ce căpă- 
tase în lume, pe deasupra tuturor piedicilor, precum. si 
împăcarea cu propria-i conştiinţă, îi dădeau libertatea 
oricărui gest care ar fi fost necesar spre a-şi salva anii 
ce-i mai avea de trăit si pe care-i era dator scrierilor ne- 
isprăvite. O libertate al cărei pret a fost încărcat de o 
tortură morală unică. Drama care se desfășoară de aici 
înainte a condus-o o mînă neiertătoare, cu o logică rece 
şi crudă. 

Apărarea negativă a lui Galileo la primul interogato- 
riu nu putea, evident, satisface. Acuzarea însărcinează 
trei teologi cu studiul Dialogurilor ; rapoartele lor con- 
clud în unanimitate că Galileo depăşise ordinul inchizi- 
torial din 1616 şi unul dintre ei găseşte că întreaga carte 
pledează limpede pentru mişcarea Pămîntului. ă 
a se mulţumi cu o adincá umilire si cu o retractare rásu- 
nátoare. De aceea i se îngăduie Comisarului general să 
aibă o conversaţie particulară cu Galileo si să-l aducă la 
o mărturisire a greşelii. 


Mărturisirea n-a venit întreagă, sau chiar n-a venit 
deloc. După trei zile de gîndire, de chin cu sine însuşi, 
Galileo mărturiseşte că „i irea că se lucrurile 


5 ela asupra 
convingerilor sale reale“, şi că făcuse 'esealá asa de 
îndepărtată de intenţiile sale „din acea plăcere spe- 
cială pe care fiecare o are pentru subtilitàtile sale şi pen- 
iru a se arăta mai iscusit decit ceilalți oameni in a găsi 
argumente aparente şi ingenioase, chiar pentru pro- 
poziţii false“. 

„A fost deci greşeala mea, venită dintr-o ambiţie de- 
sartà, din nestiintà si stingácie, si o mărturisesc.“ 

Nu putea multumi pe inchizitori o astfel de spovedanie 
care lasă neprejudecată intenţia. Galileo simţi ce efect 
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face declaraţia sa, de aceea, după ce-și privi inchizitorii, 
adaose că, pentru a dovedi că n-a avut niciodată credinţă 
în mişcarea Pămîntului, e gata să adauge la Dialoguri 
încă una sau două zile, în care să combată argumentatia 
copernicană în modul cel mai eficace ce i-l va inspira 
Dumnezeu. 

Inchizitorii nu s-au folosit de această ofertă, care poate 
le-a părut o sfidare. 

Din nou liber să se întoarcă la villa Medici, dar obli- 
gat să fie la dispoziţia Sfintului Oficiu si fără vreo legă- 
tură în sr Galileo — pentru care în răstimp ambasa- 
dorul Niccolini făcea tot felul de intervenţii pe lingă 
înaltul pontif — fu iar chemat, la 10 mai. 

Era hotărît acum să isprăvească repede si în orice mod 
cu aceste lucruri care îi minau sănătatea, îi amenințau 
viaţa. îl torturau. Galileo își termină apărarea cu un 
miseátor apel la umanitatea si simtámintul erestimesc al 
judecătorilor sái: „Am credinţă in clementa si bunătatea 
eminenților mei judecători, cu speranţa că ceea ce s-ar 
putea să li se pară lipsă la dreapta pedeapsă a gresalelor 
mele, să fie iertat bat trinetelor mele căzute, care si ele 
cu umilință îi roagă“. 

Dar nu era în joc sufletul inchizitorilor, ci míndria unui 
principe rănit în amorul său propriu, erau dusmăniile 
vechi care asteptaserá zeci de ani această satisfacţie, era 
desigur sentimentul zguduirii adinci pe care știința abia 
întemeiată îl va aduce autorității, era necesitatea adincàá 
a epocii care se indrumase pe această cale a înăbuşirii 
libertăţii de cugetare, prin rug. Din ordinul Papii, Gali- 
leo trebuie să fie interogat „asupra intenţiei“, chiar sub 
amenințarea torturii, amenințare care nu scoate de la 
bătrînul obosit si amárit decit aceste vorbe : ,,Eu sînt aici 
per far Vobedienza si n-am susţinut această părere în 
urma ordinului ce mi s-a dat.“ 

Retrimis în carceră, a fost adus a doua zi, în haină de 
ispășire, în aula mare a minástirii dominicane „della 
Minerva“ unde, în prezenţa celor zece cardinali ai Con- 
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egaţiei inchizitorilor împotriva ereziei, i-a fost citită 
ea e 

Sint motive pentru a crede cá în noaptea care: se scur- 
Sese o amenințare mai serioasă sau poate tortura pe care 


„examenul riguros", care fusese „necesar“ — o indică în- 
deajuns de bine stilul Sfintului Oficiu — smulsese bă- 
trinúl filosof mărturia definitivă. 

Galile iteşte abjuratia impusă ; o tristeţe acoperă 


lumea ete ate TT naturii din toată lumea. 


E PUR SI MUOVE 


pur si muove” stia si Galilei, sj admiratorii, si mulţi 
inchizitori ai săi. Padre Clavio era copernican, Scheiner 
Își masca copernicanismul, iar printre înalții prelați în- 
deajuns de mulţi admiraseră pe Galileo prea mult, ca să 
nu aibă măcar îndoieli copernicane. 

5i aceasta nu mai depindea nici de Galileo, nici de 
'hiziftie : Pămiîntul se mişca în eternitate, iar sufletele 
nenesti, deschise spre libertate, spre realitate, nu se 
puteau întoarce. Galileo adusese un suflet nou, alături 
de noi cunoștințe, El se mistuise pentru transformarea 
mentalitátii și eliberarea cunoașterii prin legături directe 
cu natura, De aceea, infu riati de propria lor neputintá, in- 
hizitorii nu vor înceta un moment să supravegheze, să 
rsecute pe marele reformator. El însuși, care își urmá- 
a chemarea si logica interioară, continuă lucrul si gin- 
urile pe care procesul le întrerupsese numai. 
Geniul rămîne neafectat de evenimentul dureros ce se 
suma pe un plan al vieţii sale mai omenesc; crud, 
e drept, cu influențe asupra circumstanțelor lucrului său, 
dar care n-a lăsat totuși urme însemnate asupra operei, 
ce continuă indiferentă la vicisitudinile omenești. 

Procesul si tortura lui Galileo interesează epoca, men- 
litatea, Biserica si relaţiile sale viitoare cu ştiinţa 
nteresează pe toii cei care vrem să suferim cu acest erou, 
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pentru purificarea noastră, interesează circumstanţe ale 
activităţii științifice în Italia şi peste munţi, dar opera 
însăși si rosturile ei adinci, nu. 


ÎNCHISOAREA PE VIAŢĂ 


Prin sentinţă, Gal ups rămîne in carceră, „la voia“ Sanc- 
tităţii Sale, care-i dă mai intii ca închisoare id 
și grădina de la Trinità dei Monti, a marelui duce. 

Capătă voie, după aceea, să meargă la Siena, unde su- 
fletul minunat de bunătate care era arhiepiscopul Pic- 
colomini îl ţine în propriul său palat. 

În sfîrşit, după cîteva luni i se permite să meargă la 
vila lui de la Arcetri oprit să meargă la Florența sau să 
primească prieteni mulţi împreună. Ducea acum o viață 
liniștită şi ret: cu mîngiierea vizitelor la suor Maria 
Cel este, ale că scrisori au fost, desigur, cu graţia și 
tatea lor, cele mai bune consolări ale momentelor 
grele 

Fer 'secuţia însă îl urmăreşte cu Înverşunare și în mar- 
tie 1634 i se aduce la cunoștință că dacă mai trimite ce- 
reri de eliberare sau chiar de întoarcere la casa din 
Florenţa, va fi recondus în carcerele Sfîntului Oficiu. 

Acest răspuns, ca o condamnare definitivă la o cerere 
a marelui duce către Papa, vine nefericitului bătrîn în 
ziua cînd se întorcea nemîngiiat de la patul de muribundá 
al fiicei adorate. 

„O tristeţe și o melancolie imensă“ îl învăluie, și cu ele 
presimţirea unui sfîrşit apropiat, 

Urmărirea cărții și publicarea condamnării durează mult, 
Papa și inchizitorii voiau să-l pună pe Galileo în atara 
societăţii ; copii după sentinţă şi „abjuraţ ie* trebuiau tri- 
mise la toate nunțiaturile apostolice şi la toți inc 
torii şi trebuiau făcute cit mai publice, in librá 
mănăstiri, în școli. 

În Spania şi în Anglia s-au citit în universităţi, 


et 


106 


„Cartea e urmărită cu furie, dar cu rezultat negativ : 
cine ştie ceva matematică în Italia devine copernican $i 
exemplarele cărţii neatinse de Inchiziţie sînt lucrurile 
cele mai preţioase pentru cine le are.“ 

Cînd Galileo caută un exemplar pentru el însuși, nu 
mai găsește, si cineva îi răspunde că „prostia opririi 
cărții ne face să o furám din mîna prietenilor“. 


ŞTIINŢA NOUĂ 


Prietenii așteptau lucrarea asupra științelor noi. Lucrarea 
era acum singura consolare a singurătăţii omului care nu 
mai trăia decit pentru a-și isprăvi opera. Prietenii îl 
încurajează de pretutindeni : Sarpi, Campanella, Micanzio 
sint plini de grijă si de mindrie pentru opera aceasta, in 
care Maestrul îşi va însemna cuceririle din tinereţe, pri- 
vitoare la stiinfa mişcării, si rezultatele unei vieţi întregi 
de cugetare asupra lumii fizice. 

Cu toată oprirea de a mai publica ceva, lăsînd să se 
creadă că tipăritura s-a făcut fără ştirea lui Galileo, 
Eizevirii scot în 1638, la Leiden, Dialoguri asupra științelor 
noi* (Discorsi e dimonstrazioni matematiche intorno a due 
nove scienza attenanti alla mecanica ed i movimenti locali), 
cu o dedicatie contelui de Noailles. 

Prin îngrijirea discipolilor săi cei mai tineri, Vincenzo 
Viviani si Evangelista Torricelli, au ajuns pînă la noi 
încă două părți — două zile — ale acestor Dialoguri, în 
care, în locul lui Simplicio, figurează un discipol din 
Padova, Paolo Aproino, 

O bogăţie asa mare de material, de noutăţi științifice, 
de creaţii ale imaginaţiei e impresionantă și azi. Subtili- 
tatea logică a argumentării rivalizează cu demonstraţia 


1 Volumul Dialoguri asupra științelor nol a apărut în traducere 
românească în 1961, Ed. Acadenvei, Bucureşti. 
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geometrică şi calculul aritmetic, care i se par necesare 
lucrării stiintifice, şi superioare logicii verbale în stabilirea 
adevărului. i 
într-un moment al discutiilor, Sagredo exclamă, cu mul- 
tumire şi ca încheiere a unor calcule reuşite : , 
„Mie mi se pare că logica învaţă a rec noaste dacă 
expunerea şi demonstrațiile gata făcute $i. găsite urmează 
drumul care trebuie ; dar că ea ne învaţă cum să gasim 
aceste expuneri și demonstraţii, nu cred“. À dw ^ 
Discuţiile se opresc intii asupra mașinilor și a măsurii 
rezistenței diverselor lor piese. Galileo face o ingenioasă 
analiză a ideii modelului mecanic. El arată că, dacă am 
face un model al unei maşini, în mic, caleulînd piesele 
așa ca să avem o funcţionare regulată şi sigură, cu rezis- 
tență îndelungată, n-am mai putea fi siguri de această 
funcţionare dacă am păstra exact proporţiile în construcția 
mașinii în mare. 
Galileo nu rămîne numai în lumea mecanismelor 
moarte ; el generalizează rezultatele sale la mecanismul 
scheletului unui animal, inițiind în acest domeniu cerce- 
tări interesante, relative la rezistența oaselor si armoni- 
zarea formei lor cu această rezistenţă. Galileo observă că 
rezistența animalelor mici este proporțional mult mai mar 


decit a animalelor de talie mare. 

El îndrăzneşte să alizeze mecanismul înotului, al 
formei şi osaturii peştilor, al zborului și construcției 
păsărilor şi proiectează asupra lor o lumină de care doar 
Leonardo se mai putea mîndri, şi care va însemna bazele 
studiilor ce și astăzi se continuă în aceste domenii. 

Mai tîrziu, Descartes, comeniind Dialogurile, găseşte 
naive aceste preocupări, pe care el crede că le poate rezolva 
cu o vorbă; ceea ce ne arată că Galileo si da Vinci, 
înaintea lui, mergeau în știință cu mult înaintea secolu- 
lui lor. 

Aceeaşi problemă a rezistenţei îl readuce pe Galileo la 
studiul pompei şi la observaţia căreia cel dinții îi dă 
valoare ştiinţifică, că într-un tub vid apa nu se ridică 
decit pînă la o anumită înălțime, aceeași întotdeauna, ne- 
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depinzind nici de lărgimea tubului, nici de felul pompei, 
nici de alte împrejurări accidentale — cum credea 
Descartes. 

Explicaţia pe care o dă Galileo acestui fenomen, cu 
toate că e ingenioasă, nu este cea corectă, însă fenomenul 
așa reliefat de el va conduce pe Evangelista Torricelli la 
invenţia barometrului și la glorie. 

Din mulțimea de lucrări de care vorbeşte, reținem aici 
doar unele. 

Galileo are predilecție pentru fenomenul luminii. El 
gîndeşte că lumina are o anume viteză de propagare si 
arată o experienţă, cu repetare de semnale luminoase, 
menită a pune în evidenţă viteze destul de mari. Rezulta- 
tul încercărilor lui fusese negativ — noi știm azi de ce — 
și Galileo recomandă urmașilor săi problema, care nu va 
intirzia prea mult să fie rezolvată de Roemer, după indi- 
catiile, perfecţionate, care se găsesc în dialog. 

Cu emoție, ajungem la paginile in care problemele dez- 
bătute de el în tinerețe capătă o formă matură, elegantă, 
superioară. 

Împotriva lui Aristotel si a părerii admise de toli că 
două corpuri cu greutăți deosebite cad cu iuteli propor- 
Honale greutăţii lor, Galileo, lăsînd să cadă, asa cum am 
mai arătat, de pe turnul din Pisa pietre cu greutăţi deo- 
sebite, observase că ele ating pămîntul id același timp. 

Trebuia acum să se dea o formă știinţilică acestei 
observații și să se găsească adevărata lege a căderii corpu- 
rilor. Trebuia să se înlăture din experiențe orice împre- 
jurări străine problemei, în special rezistenţa aerului sau 
a altui mediu care influențează căderea oricărui corp. 
Galileo are geniala intuiție a legăturii dintre celebra lege, 
observată de el, a isocronismului mișcărilor pendulare 

şi legile ce vrea să stabilească pentru căderea corpurilor 
grele. 

„Și în cele din urmă am luat două bile, una de plumb 
și alta de zahăr“, cea dintii de o sută de ori mai grea ca 
a doua, fiecare din ele legate cu cîte o sfoară de aceeaşi 
lungime — doi pină la trei metri — fixate împreună la 
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extremitatea liberă ; depărtind apoi bilele de la poziţia 
verticală, le-am dat drumul în același moment, iar ele, 
coborîndu-se pe cercurile ale căror raze sint sforile, 
trecînd pe perpendiculară, s-au întors pe același drum 
îndărăt. Oscilafiile fiecărei bile îşi micșorează mereu arcul, 
dar oscilatia completă pentru fiecare se face mereu in 
acelaşi timp, comun amînduror pendulelor ; viteza de 
cădere a corpurilor nu depinde de greutatea lor.“ | 

Aceste experiențe duc conversaţia la discuţia oscila- 
tfiilor, la sunet, la muzică. Galileo nu putea trece al ituri 
de această „materie prea nobilă“ iubită de el, fără să-și 
spună cuvîntul asupra vibrării coardelor, a consonanfelor 
şi a disonanfelor, a octavelor, a cvintelor și a tertelor 
armonice. 

Felul său cu totul științific de a vorbi 


originale, către problema fundamentală a căderii cor 
lor. Dacă viteza în cădere nu depinde de greutatea corpu- 
lui, atunci cum variază ? 

Galileo își pune amîndouă ipotezele ce i se păreau mai 
simple și mai veridice : 

1 — Viteza creşte proporţional cu drumul parcurs de 
corp. Dar ipoteza aceasta îl duce la rezultate absurde. 

2, — Viteza crește proporţional cu timpul. Pentru a cer- 
ceta experimental, Galileo măsoară nu înseși vitezele, 
ci spaţiile parcurse. la un plan înclinat si o bilă care se 
tosoleşte pe el. Găseşte un mijloe ingenios de a avea o 
má exactă a timpului: lasă bila să se rostogoleascá 
în intervale deosebite de timp, măsoară drumul parcurs 
si găsește că aceste spaţii sînt proporţionale cu pütratele 
timpurilor întrebuințate, deci că viteza este proporțională 
i aceste timpuri, îar accelerația mişcării este constantă. 
Este marea lui descoperire şi începutul Dinamicii moderne. 


În ziua a patra, incordarea se ridică la înălțimi mari, 
care ne lasă, să întrezărim posibilitatea unei mecanici 
a cerului și a unei cosmogonii științifice. 

Aceste dialoguri ale științelor noi aduc ordine in ele- 
mentele pe care cele mai simple fenomene fizice le infá- 
fiseazà. 

Dacă echilibrul corpurilor sub acțiunea unui sistem 
de forte fusese îndeajuns de lămurit cercetat în antichi- 
tate si de inaintasii mai apropiaţi ai lui Galileo, noțiunea 
însăşi de forță si rosturile ei în mișcarea unui corp erau 
cu desávirsire obscure. 

Antichitatea nu lăsase nici o moștenire în ştiinţa miş- 
cării. Galileo precizează noţiunea de acceleraţie. El arată 
că forfa se caracterizează în mișcare prin prezenţa unei 
aecelerajii : forța constantă a gravitátii produce accelera- 
ţia constantă ee se observă prin experienţă. 

Această idee conține în esenţă principiul inerției. Ea 
îl va conduce pe Newton, printr-o aprofundată examinare 
a raportului constant dintre forță si acceleraţie, la preci- 
zarea noțiunii de masă inerțială. 

Încep acum să se despartă ideile despre forțele propriu- 
zise, producătoare de acceleraţie în mișcarea corpurilor, de 
forţele de impulsie, de așa-zisa forță vie, de forţele de 
percusiune, care au un caracter mecanic cu totul deosebit 
de cele dinții si depind de iuțeală, iar nu de acceleraţia 
corpurilor mobile. 

Cu Galileo îneepe lămurirea conceptelor mecanice, care 
vor căpăta abia prin Newton precizarea lor definitivă. 

Matematica cucerește dreptul şi posibilitatea de a im- 
brăca în haina ei științele fizice si, în admiraţia secolului, 
Galileo dá primul exemplu în studiul aprofundat al miş- 
cării celei mai naturale : căderea unui corp avînd sau nu 
un impuls iniţial. 

Experientá minuțioasă a circumstanțelor acestor mișcări, 
măsură exactă, lămurire luminoasă a rolului diverselor 
elemente care intervin, sinteza lor într-o teorie mecanică, 


iată metoda cea mai fecundă pentru cercetarea fizică, 
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iată ştiinţa fizică luînd, in stirșit, naștere pentru o viaţă 
adevărată. 

Toti care au venit după Galileo, scolarii i directi ca 
Torricelli, neclintiți în încrederea faţă de metodele maes- 
trului, prietenii săi mai depărtaţi care regretau că nu-i 
pot fi scolari, Gassendi, Huygens, precum şi cei care nu 
vor să mărturisească influența- -i sau nu-şi dau seama de 
ea, nu mai pleacă de la haos, ci de la ordinea pe care o 
adusese Galileo şi reuşesc să facă operă durabilă cînd 
îi aplică metodele, sau metode asemănătoare, cînd îl 
urmează în aplicarea lui credincioasă către natură si în 
înțelegerea matematică a ei. 

Chiar Descartes, cind începea să construiască Sistemul 
său al lumii, avea în faţă o idee despre Universul siste- 
mului planetar şi al stelelor cu” desăvirşire eliberată de 
concepțiile tradiţiei, si aceasta în întregime datorită lui 
Galileo. Ideea despre unitatea naturii — a legilor naturii 
spunem noi azi — transpunerea ştiinţifică a unei intuitii 


mai vechi, desigur — în cadrul căreia cea a lui Leonardo 
ocupă un loe deosebit — și care a constituit măcar parţial 


0 bază a sistemului cartezian, este, de asemenea, datorată 
ățăturii neobosite a lui Galilei, încă din perioada sa 


venețiană. 


ULTIMELE LUCRARI IN MIJLOCUL I 
SI AL OAMENILOR LUMINATI DIN E 
SFIRSITUL 


JISCIPOLILOR 
R 


T 
UROPA. 


Din vremile fericite ale Padovei, dupà descoperirea pla- 
netelor Medicee, Galileo isi dăduse seama că, servindu-se 
de numeroasele lor eclipse, s-ar putea ajunge la determi- 
nări destul de bune ale longitudinii pe mare, determinări 
care se făceau atunci. cu mari greutăţi si cu puţină pre- 
cizie. 

După lungi tratative, fără rezultat, cu Spania, Galileo 
se îndreaptă către Statele Generale ale Olandei, care între 
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timp stabiliseră și un pre miu pentru invenţia unei metode 
bune de stabilire a longitudinii pe mare. Cu toată bună= 
voința aminduror i ial tratativele au durat pină la 
moartea lui Galileo, fără a ajunge la rezultat, din pricina 
multor accidente neprevăzute. 

Dacă ar fi mers el însuși în Olanda, cum doreau 
prietenii, poate că lucrurile s-ar fi terminat repede ; guver- 
nul olandez s-a servit de comisari anume trimişi în 
Italia; dar prinşi unul după altul de moarte. lar Sfintul 
Oficiu vedea cu ochi răi legăturile lui Galileo cu o putere 
eretică si îl sfătuieşte să nu primească nici măcar 
darurile pe care trimişi ai Olandei i le aduceau ca 
omagiu în 1638. 

Ne rámin din aceste tratative scrisori interesante, 
minoase pentru această epocă de încheiere a vieţii. 

Hugo Grotius, in acea vreme ambasador al Sued 
Paris, după ce încercase să-l aducă pe Galileo in O 


ca să-l scoată din atmosfera de „ură a iezuiţilor de 
lasitate a marelui duce“, se silea, pe la 1635, să g à 


i 
o înțelegere cu Statele Generale. Una di scrisoril 
această epocă e o adevărată spese : „Că noi avem o 
înrudire cu cerul, am aflat de la tine, om prea înțelept, 
din operele tale care au întrecut orice altă sforfare 
omenească — drept care nu mai avem de invidiat operele 
celor vechi. și nici să ne temem că secolele viitoare vor 
înfringe pe al nostru... Te venerez pe tine, care la virsta 
aceasta si după ce ai experimentat ingratitudinea ome- 
nească, învingător al uneia si al alteia, continui a 
opere mari“. 

Aceste cuvinte impresionante, venite de la un om ca 
Grotius, trebuie să fi însemnat o adincă răscumpărare 
pentru suferințele care se îngrămădiseră asupra lui Ga- 
lileo-omul. 

Si o altă mulțumire are Galileo in aceste momente, 
cînd o nouă ediţie, latinească, a operei lui condamnate, 
apare în editura Elzevirilor, împreună cu celebra scrisoare 
către Doamna Cristina. 


itea 
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în ianuarie 1638 seria cu tristeţe lui Elia Diodati, 
la Paris : 


r 
ris : 
„Vai, domnul meu, Galileo, iubitul vostru prieten și 
servitor, a orbit comp let si ireparabil de o lună încoace. 
Ginditi-và in ce intristare mă aflu, cugetind cá acest cer, 

as s Univers, pe care eu il lárgisem de 
e ori peste ceea ce văzuseră inteleptii 
lilor trecute, acum micşorat si restrins 
căci nu e mai întins decit atita loc cit 
NMSsOanamea" 
1 Milton îl găseşte orb, in călătoria sa prin Italia, 
tirziu scrie versuri mișcătoare re întunericul 
E ochi si ai aceluia ce-i avusese mai perfecti 
ul său. 
ada tenace a lui padre Castelli, care era iar în 
Roma, ii indulcise puţin închisoarea. Îi este acum poa 
să vină în Florența, dar e oprit să intretie legături cu multe 
persoane şi are voie de a merge numai în zilele de sărbă- 
toare la biserica cea mai apropiată de locuinţa sa. 

Contele de Noailles intervenise zadarnic pentru elibe- 


pe ntru 
Ocupă 1 


propriilor 
ca iot veacu 
Interve: 


rarea npletă si abia se îngăduie lui padre Castelli să 
vină să-l viziteze de trei ori pe săptămînă, în prezenţa 


unu 


martor si fără libertatea de a vorbi despre doctrina 


vedere, bolnav, mintea lui funcţionează cu in- 
Continuu la curent cu ce se serie, află cu 
bucurie nespusă de teoriile din Tratatul despre apele 
curgătoare, care face gloria discipolului $i prietenului sáu 
padre Castelli ; se preocupă încă de chestiunea longitu- 
dinii, răspunde cu tinereţe si vioiciune acelui care ii cri- 
tică părerile despre lumina secundară a Lunii. 

Puțin înainte de moarte descoperă libratia lunară. 

Retras, în ultimul timp, în vila de la Arcetri, isi petrece 
zilele din urmă în tovărăşia cîtorva membri ai cue şi 
între discipolii care îi vor continua opera : Castelli, Torri- 
celli, Viviani. 

La 8 ianuarie 1642 se stinge în doliul tuturor, iertindu-si 
dușmanii. 
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Dar Inchiziția nu iartă ; nemiloasă, îi discută dre 
de a face testament, iar Urban sfátuieste pe marele duce 
să nu facă mausoleu cadavrului acestui condamnat pentru 
erezie, căci s-ar indigna toti bunii creştini, 

Omenirea a judecat sever jertfa aceasta crudă a Bi- 
sericii, care n-a fost iertată nici atunci cînd, silită d 
progresele astrono: miei, a șters de 
libri omnes docentes immobilitate 
Terrae t, 

Personalitate 
mente, bun, 
o susține o 


recunoscută 


care nu- | g 
sînt creatoare ; 

Dar sub bol 
Si aa iu 


= 


core priveau total relativ la imobiii- 


1 Ce punea la îndex 
: i Pământului. 


irelui si mişcat 


( 1623—1662) 


— matematicianul — 


Evoearea operei matematice a lui Blaise Pascal ne obligă 
i im pragul dinţii al contactului cu gindirea de 
excepţională stringentă logică, claritate şi preciziune care 
l-a condus, copil încă, să reconstituie o parte din geometria 
lui Euclid si să dea des stul de devreme teoreme func lamen- 
tale pentru noi ramuri ale geometriei. Dincolo de aceste 
domen ile zicem comune, ale matematicii, in continuă 
constructie, sîntem aduși, si aceasta este marea bucurie, 
să retrăim cu ii al pascaliană cîteva momente unice 
începuturilor matematicii moderne : formulările care 
dus la aus de diferenţială, încă neclar desfácutá 
din ganga geometrico-analiticá din care s-a náscut si, apol, 
rimele intruchipári, de rîndul acesta precise şi definitive, 
care au însemnat constituirea ştiinţei probabilităților cu 
tot ce are ea original si fundamental nou în ştiinţa de azi. 

Începuturi ca acestea, cu elementele inefabile, dar și 
cu sisuranțele ce le întovărășesc, nu se pot povesti. Ele 
trebuie retrăite odată cu textele exacte ale formulărilor 
ori iginale. Afirmaţii prea peremptorii despre valoarea lor 
istorică, genetică mai bine, riscă să depășească cele mai 
bune intenţii, discuţii critice prea amănunțite seamana 
îndoiala asupra valorii originale a respectivelor texte. 
Cu atit mai mult cu cit contemporanii gi -corespondenţii 
direcți sau indirecti ai lui Pascal aveau nume ca : Des- 
cartes, Fermat, Leibniz şi poate chiar Newton. 


să depăş 


ci 


erință ținută la Academia Română, la 19 iunie 1973, cu prí- 
lejul comemorării a 350 de ani de la naşterea lui Pascal. 
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Cînd a venit pe lume Pascal, la 19 iunie 1623, o ştiinţă 
nouă era în plină dezvoltare. Descartes, deşi în armata lui 
Bueqnoy în Bavaria, avea să-și trăiască primele intuitii 
ale geometriei analitice într-o noapte de SORS ice a 
aceluiaşi an, într-o localitate pe malurile Dunării. Retras 
puţin după aceea in Olanda, a publicat in 16 pe cînd 
Pascal avea 14 ani, Discursul asupra metodei, avind printre 
Anere şi celebra sa Geometrie. 

Nu e uşor de înţeles de ce Descartes, care stia să defi- 
nească tangenta la o curbă într-un punct determinat ca 
limita secantei care trece prin acest punct, atunci cînd 
și-a propus, în unele cazuri, să dea regula C 
pentru determinarea tangentei, a folosi 
în loc de drepte, cum aveau să facă Ferm 
cum vom vedea. 

Geometria analitică a lui Descartes a constituit fără 
îndoială limbajul indispensabil pentru construirea Anali- 
zei lui Newton si Leibniz, dar scrutare: a fenomene or os 
mentare din procesul prin care o seca : 
descoperirea invarianţilor acestui pro 
geniului specific de cercetători logici ai fei iomenelor na- 
turale care inrudea minţi asa de diverse eum erau Fermat 
si Pascal. 

Pentru că încă vorbim de Descartes ş 
să reamintim că, Ses nu singur, el a adu 
regula ideilor clare, directe si precise, i üntid- o filosofie 
si dogmatizind-o pentru Hired secolul; Pascal însă nu a 
considerat această regulă v: abilă numai pentru cercetare 
şi descoperirea adevărului, dar $i pentru formularea lui — 
ceea ce n-a fost totdeauna cazul pentru cel care a enunțat 
dictonul : Bene qui latuit, bene vixit Ü adoptind chiar în 
expunerea Geometriei, în mod ic, un mod eliptic 
si uneori voit obscur de expunere. Nu m să uităm m 
un alt mare persona] c: domina epo DA mate Gi uil 


avea sà fie, datà fiind lui 


y 
a 


intei noi 


! Cine a trâit retras, a trăit bine. Ovidiu, Tristia, IIT, 4, 2 


al lui Pas eal. inamic ca si el al oroarei de vid, obligat 
să se retragă din lume (1633) cu douăzeci de ani înainte 
ca Pas d să se retragă silit doar de sănătatea sa șubredă. 

O mare autoritate stiintified a epocii, un om care a jucat 
un rol deosebit în dezvoltarea gindirii lui Pascal, era 
Pierre Fermat, socotit şi azi printre marii matematicieni 
ai lumii, Era cu 22 de ani mai mare ca Pascal gi avea 
sá-i supra Hascá cu peste alți 12. Manifestările sale 
erau doar epistolare sau numai verbale, pline de eferves- 
centa ideilor, cum sint de pildă cele care aveau să ducă 
la construirea Analizei matematice. A pi ublieat foarte 
puţin în timpul vieţii, ceea ce nu înseamnă cá ideile sale 
nu circulau cu foarte mare autoritate, cum dovedeşte şi 
discuţia epistolară destul de aprinsă ce a urmat la un 
moment dat cu Descartes. Pierre Fermat pare a fi fost 
corespondentul favorit al lui Pascal, în toate perioadele 
scurtei sale cariere de matematician, ceea ce corespun- 
dea înrudirii de spirit care-i făcea să se aplece adesea în 
căutările lor matematice şi asupra izvoarelor naturale ale 
gîndirii, aga de bine reliefate în descoperirile lor geome- 
trice, în principiile de maximum sau minimum la Fermat, 
în eforturile de înțelegere a jocurilor la Pascal, in edifi- 
carea ideii de probabilitate la amindoi. 

Nu pot încheia acest scurt inventar al marilor spirite 
care au dominat știința matematică a secolului lui Pascal 
fără a pues de Leibniz, a cărui gîndire, atit in opera 
de creare a calculului diferenţial, cît și in analiza combina- 
torie, are serioase rădăcini pascaliene, si de Newton, ale 
cărui izvoare de gindire carteziene, fermatiene si pasca- 
liene sint de asemenea greu de contestat. 

Tradiţia, întărită și prin frumoasa biografie scrisă de 
Gilberte Perier, sora lui Pascal, vrea ca singura şcoală 
a sa să fi fost învăţătura ce i-a dat eruditul său părinte 
nu numai în perioada şederii lor în Auvergne, ci si după 
ce, atunci cînd Pascal împlinise 8 ani, familia se stabilise 
la Paris, 
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Principiul fundamental c e pare a fi călăuzit pe educa- 
torul sáu era să-l introducă pe e lev în cunoaşterea justifi- 
aţă a lucrurilor, a raţiunii lucrurilor, fie ele în eh 
experienţei naturale, fie în ordinea spirituală, cum era 
cunoașterea principială a limbilor prin gramatică, precum 
Și prin logica ] lor interioară. 

Bun cunoscător al matematicii timpului, prieten în acest 


do meniu cu personalități ca Mersenne sau Roberva 

Etienne Pascal a ezitat indelung inainte de a-si pune fiul 
in ect contact cu matematica. El se iluziona, pentru 
că matematica nu este numai cea din cărţi si din teoreme, 


ci este și un mod de a cerceta lumea şi de a reflecta asupra 

. Deci modul pe care -] practica el insusi ca educator, in 
Gad esul judecăților eu care îi prezenta sistematic lumea 
njurátoare. Cînd întîmplarea sau nemaistápinita cu- 
riozitate a tíinárului l-a pr pe Étienne Pascal să-i 
spună că matematica este „ştiinţa care dă mijlocul de a 
ice figuri juste si a stabili proprietăţile care le legau 
intre el le“, tînărul Blaise, fără să aştepte alte ajutoare, a 
început să aplice (ajutat, evident, şi de geniul său parti- 
) metodele de cercetare cu care era obişnuit. A 
ajuns repede să formuleze si să demonstreze citeva teo- 
reme ale geometriei euclidiene, fără să aibă nici o călăuză ; 
a demonstrat în particular că suma unghiurilor unui 
triunghi reprezintă două unghiuri drepte. 

Abia după surpriza acestui rezultat a fost pus în pose- 
siunea Elementelor lui Euclid, care l-au dus vijelios la 
zultatele binecunos Referindu-se la acest episod 
din viaţa tinárului Pascal, aşa cum ne este cunoscut din 
biografia surorii sale, si prezentat ca o dovadă a preco- 
ității rămasă legendară, istoricul E.T. Bell este sceptic. 
|] nu se îndoiește numai de denis esa ja teoremei citate 

i sus, ci și de aceea a tuturor celor ce o precedă în 
Elementele lui Euclid, exprimînd cu acest prilej o foarte 
puţin justificată judecată asupra acestei materii pe care 
trebuie să continuăm a. o privi cu ochii istoricului si nu 
cu aceia ai discipolului lui Hilbert, cu un sfert de mileniu 
mai tirziu, 


ince 


fa 


C 
E 


m 
YI 
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Fapt este cà în urma acestei strălucite izbucnirii în 
universul Geometriei, condiţiile gîndirii: pascaliene se 
schimbă. Chemat, desi copil încă, avea 14 ani, la întrunirile 
ştiinţifice organizate de père. Mersenne, matematician, 
prietenul lui Descartes si traducător al lui Galilei, de 
Roberval, profesor de matematică la Universitatea din 
Paris, si de alţii, a întîlnit acolo pe G. Desargues, a cărui 
durată de viaţă a acoperit-o pe cea a lui Pascal. Ideile 
geometrice originale, dincolo de cadrul geometriei eucli- 
diene, constituind o geometrie proiectivă, sistematizatá 
intr-o carte al cărei titlu ciudat, Brouillon project, indica 
firea autorului, au exercitat o influenţă hotăritoare atit 
asupra lui Descartes, eit şi asupra lui Pascal. G. Desargues 
devenea primul maestru direct, in Geometrie, al lui 
Blaise Pascal. Domnia bátrinului Étienne lua sfirsit. 

Urmarea a fost Tratatul asupra conicelor (Essay sur 
le coniques), din 1639. El Res peste 400 de teoreme 
de geometrie proiectivá, cele multe asupra conicelor — 
cuprinzind şi toată Adi lui Apollonius. Ceca ce 
este eu totul remarcabil si a stirnit admiratia lui Descai 
si mai tirziu a lui Leibniz, care a cunoscut manuscrisul 
complet, ansamblul teoremelor gravita in jurul teoremei 
fundamentale care-i poartă numele, enunțată si demon- 
strată in forma sa generală invariantă pentru o proiecţie 
conică : cele trei perechi de laturi opuse ale unui hexagon 
convex înscris într-o elipsă se întilnese în trei puncte si- 
tuate în linie dreaptă. Configuraţia liniară a lui Desargues, 
constituită de două triunghiuri ale căror virfuri unite 
două cite două dau drept e concurente, devenea un caz 
particular al ,,hexagramei mistice“ a lui Pascal. 

Mulțimea de configurații si de teoreme pascaliene — care 
cunoştea deschis prioritatea desarguiană a metodei sale — 
constituia o nouă geometrie legată de invarianta prin 
proiecție conică, care-și avea rădăcinile în cercetările nu 
prea depărtate ale lui Kepler, interesat, cum știm, la 
cunoasterea conicelor. De rindul acesta sintem de acord 
cu istoricul Bell, pentru a proclama capacitatea lui Pascal 
de a depăși clasica geometrie metrică, deci „matematica 
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cantităților“ a lui Aristotel si a multor altor ginditorij 
atunci cînd experiența si gindirea logică ce se aplică la 
ea o cer, pentru o matematică fără cantităţi, cum era aceea 
pe care o construia. 

Manuscrisul integral al acestei lucrări s-a pierdut. Ideile 
sale fundamentale sint însă cunoscute din schița pe care 
a publicat-o in 1640, sub forma unui program intitulat 
Incercare asupra sectiunilor conice, dup ă procedeul lui 
Desargues 

Din nou in provincie, alături cu tatăl care, pentru a-şi 
implini misiunea financiară dată de Richelieu, era obligat 
la numeroase calcule, Pascal a construit în 1642 o mașină 
aritmetică, cum o numea el, de calculat: prima maşină 
mecanică de calcul, perfecționată de el citiva ani mai 
tirziu. Descrisá de Diderot in Oeuvres de Pascal (1779), 
n-a mai putut fi niciodată pusă din nou la punct din 

ementele existente, pentru a funcţiona, asa eum s-a tăcut 
pe entru maşina construită de Leibniz, după aceea a lui 
Pascal. 

Aceşti doi ciberneticieni avant la lettre aveau desigur 
sentimentul unei identități logice a mecanismului gindirii 
supra numerelor cu al maşinii pe 'are au realizat-o, sen- 
timent care a stat si la originea ciberneticii secolului 
nostru. 


1650, Pascal este din nou la Paris, unde 
devine în scurt timp responsabil cu interesele familiei, in 
ürma morţii tatălui sáu. Ceea ce nu-l îm] ică să-și con- 
tinue si să aprofundeze studiile în direcții foarte diverse; 
desigur si sub influența matematicienilor si fizicienilor 


pe care-i frecventa, si în special a lui Pierre Fermat eu 
eus era in corespondenţă. Poate datorită acestei rein 
ascal întreprinde lucrările sale de analiză combinatorie 


care vor găsi expresie sistematică in Tratatul despre 
triunghiul aritmetic (Traité sur le triangle arithmétique) 
pe care l-a trimis lui Fermat în 1654, dar care n-a fost 
publicat decit după moarte, in 1665, odată cu Tratatul 
despre ordinele numerice (Traité des ordres numériques). 
Analiza combinatorie, ilustratà de triunghiul lui Pascal al 
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coeficienţilor binominali, pe care el însuşi i-a identificat 
cu combinările a n obiecte luate cite m, s-a constituit 
astfel într-o formă sistematică. Rigoarea logică a spiritului 
pascalian îi impune, fără să fie influențat la aceasta de 
alţii, să folosească in mod sistematice „principiul induc- 
tiei complete“ pentru demonstrațiile necesare teoriei. Isto- 
ricii ştiinţei n-au izbutit încă să decidă dacă Pascal avea 
sau nu cunoștință despre folosirea acestui principiu de 
către vreun alt autor. Printre descoperitorii independenţi 
ai principiului inducției complete este socotit şi Jacques 
Bernoulli, care l-a folosit multe decade mai tirziu, în 
1686. 

În mîna lui Leibniz, analiza combinatorie va căpăta 
forma unei doctrine autonome şi principial importantă 
ca atare. Pascal însă a folosit rezultatele sale în edificarea 
teoriei probabilităților, căreia îi era parcă predestinată. 
Combinări de n obiecte luate cîte m numără modurile di- 
verse în care se pot produce aceste combinaţii. Este 
foarte probabil ca știința acestor calcule să fi favorizat 
atenţia cu care Pascal a intimpinat problema ce i-a fost 
pusă de cavalerul de Mere asupra unei probleme de joc. 
Dar, pentru construcția calculului probabilităților care a 
urmat, această cunoștință nu era de ajuns. A ști să te 
descurci în numărarea alternativelor unei situaţii de joc 
nu înseamnă încă a stăpini probabilitățile. Pentru cazuri 
nu prea complicate, orice bun jucător ştie să se descurce 
singur şi azi ca și in epoca lui Pascal. Ştia desigur şi de 
Méré astfel de lucruri, dar a venit la Pascal atunci cînd 
problema devenise prea complicată. Era nevoie de un ghid 
sigur care să ştie a lega această ştiinţă aritmetică a numă- 
rării cu jocul, care să ştie a întimpina hazardul atribuin- 
du-i o valoare numerică, fără să-i distrugă semnificația 
originală, fără să-l transforme în certitudine. Importanţa 
pasului creator făcut de Pascal, care a introdus cel dintii 
calculul în domeniul fenomenelor intimplátoare, deschi- 
znd științelor naturii şi societăţii perspective închise 
pînă atunci, a fost clar reliefată abia de Laplace, care a 
proclamat caracterul numai probabil al tuturor cunoştin- 
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telor noastre. A trebuit, ca să se ajungă acolo, opera lui 
Pascal singur sau cu Fermat împreună, a lui Bernoulli, 
Gauss şi Laplace însuși, cu pași giganți peste un secol 
şi jumătate de silinte ale înțelegerii si interpretării mate- 
matice a experienţei, 

Istoricii atribuie meritul creării teoriei probabilității in 
mod egal lui Pascal şi lui Fermat, pentru că acesta din 
urmă, în schimbul de scrisori ce l-a avut cu Pascal, a 
arătat o mai mare siguranţă în calculul numărului cazuri- 
lor, pe care situaţiile de joc luate in considerare de Pascal 
le provoca. Dar nu acest aspect tehnic, desigur important 
şi el, caracteriza nașterea teoriei probabilităților, ci mo- 
dul în care Pascal indrumase problema ce-i fusese pusă, 
lementele cu care a formulat-o. Ele cuprindeau într-o 
iziune globală — pentru ac a nu mai puţin simplă — 
a ceea ce numim cazurile ce pot apărea, egala lor îndrep- 
lățive la același beneficiu şi ceea ce Pascal a numit spe- 
ranta matematică a fiecărui joc separat, ca si a unei suc- 
cesiuni de jocuri. Pascal a rezolvat problema lui Mere 
pentru că a ştiut să o analizeze in lumina tuturor acestor 
elemente. Fermat i-a confirmat şi uneori i-a corijat 
calculele, l-a întărit în poziţia ce adoptase, adoptind-o 
şi el, dar atit. Marele Fermat ne apare în această operă 
de creaţie mai cu seamă ca sprijinitorul ei autorizat. Ceea 
ce nu este puţin. 

Pascal a arătat că nu este suficient să caracterizüm 
într-un fel sau altul probabilitatea, pentru a clidi pe ea 
ò ştiinţă ; i-a asociat un număr, as zice — dacă nu sint 
rău înţeles — mai concret, o valoare, speranța matema- 
tică, care leagă experiența de intuiţia noastră matematică 
şi îi dă o bază de raţionament si de calcul mai certă 
decit numai probabilitatea pură. Un argument în sprijinul 
acestei interpretări a gîndirii pascaliene este raționamentul 
său din capitolul al 7-lea din Pensées, în care justifică, 
prin apreciabila valoare a speranței matematice, hotărîrea 
sa de a se retrage în viața religioasă. 

Toate aceste consideraţii aruncă o curioasă lumină asu- 
pra istoricilor ştiinţei, care recunoscind toti, aproape cu 
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aceleaşi cuvinte, meritul lui Pascal, nu-l analizează sufi- 
cient. În aşa măsură s-a rupt tradiția pascaliană, că 
aproape nici o carte de teoria probabilităților nu mai 
găseşte azi un spațiu cit de mic pentru întemeietorul 
acestei ştiinţe. Și totuși drumul deschis de Pascal în 
analiza modelului de joc al lui Méré poate conduce încă 
spre noi perspective, dacă nu chiar pentru teoria probabili- 
tátilor ca atare, măcar pentru teoria jocurilor in tot ce are 
ea mai esenţial, aşa cum se poate vedea limpede in Intro- 
ducerea la volumul ce am consacrat în 1961 acestei teme i, 
La coeur a ses raisons que la raison ne connait pas~“, 
o inimitabilá afirmaţie, sub stăpînirea căreia a stat si 
autorul acestor rînduri cînd a pus creaţia calculului proba- 
bitátilor, care îi este asa de apropiat, înaintea lucrărilor 
privind calculul diferenţial și integral. 
Personajul care a avut, după Fermat, o mai mare in- 
fluenţă asupra lui Pascal, în acest din urmă domeniu, 
pare să fi fost Giles de Roberval, dar iluminarea care 
a servit unui progres esenţial în creaţia calculului diferen- 
{ial a fost a lui Pascal însuşi, cum vom încerca să làmurim. 
Obligat să precizeze numeric legile de mişcare ale plane- 
telor, Kepler (Astronomia nova), la începutul secolului lui 
Pascal, a fost nevoit să reia metodele lui Arhimede pentru 
calculul ariilor, extinzindu-le apoi si la volume. Urmind 


înclinațiile filosofice ale gîndirii sale, care cerea o expli- 
catie a calculelor, el urmărea reconstituirea lungimilor 
din punerea împreună a punctelor sale indivizibile şi a 
ariilor din alăturarea segmentelor. Ideile sale, reluate de 
Cavalieri în chiar perioada cînd se nástea Pascal, sub 
forma teoriei indivizibilelor, care au proprietatea cá gene- 
vează prin mișcare elemente de dimensiune superioară, 
au ajutat pe Galilei să serie exact legea căderii corpurilor 


si au constituit pentru citeva decade baza teoretică a 


1 Strategia jocurilor cu aplicații la programarea liniară, Editura 


Academici R.S-R., 1961. . x o d 
* inima are ra(iunile sale, pe tare rațiunea nu le cunoaşte. 
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multor calcule de suprafeţe și volume de ajuns de compli- 
cate, așa cum erau practicate, cu perfecţionări de detaliu, 
de Fermat, Descartes sau de matematicianul englez Wallis. 
Puterea acestei teorii nu reuşise, însă, să depăşească esen- 
țial poziţia arhimediană. În unele privinţe, in special 
atunci cind se punea si problema calculului centrului de 
greutate, Arhimede ráminea dominant. 

Un pas peste concepţia indivizibilelor a lui Cavalieri 
l-a făcut Roberval, care a înlocuit punctele cu infinilii 
mici, fără să aducă prin aceasta o schimbare esenţială 
decît atunci cînd Pascal, cu intuiţie excepţională, îşi dă 
seama că în loc de punerea împreună a indivizibilelor lui 
Cavalieri, concept vag și puţin matematic, era de efectuat 
o însumare, concept aritmetic care a deschis, mai mult 
decit orice calcul, drumul spre conceptul de integrală. 

Pascal însuși spune urmăloarele despre concepţia pe 
care o adoptase după Roberval : 

„Nu voi face nici o dificultate să uzez expresia «suma 
ordonatelor»> care pare să nu fie geometrică pentru 
acei care nu înţeleg doctrina indivizibilelor si care isi 
imaginează că înseamnă a păcătui contra geometriei dacă 
exprimăm un plan (este exact vorba de suprafata unui 
semicere) printr-un număr indefinit de linii, ceea ce vine 
doar din lipsa lor de înţelegere, deoarece nu se înțelege 
prin aceasta altceva decit suma unui număr indefinit de 
dreptunghiuri făcute de fiece ordonată cu fiecare dintre 
micile bucăţi egale ale diametrului, care nu diferá de 
suprafața semicercului decit cu o cantitate mai mică decit 
orice cantitate dată“. 

În afară de nepreciziunea limbajului, avem toale ele- 
mentele definiţiei integralei definite. 

În memoriul său din 1654, intitulat Suma puterilor 
numerelor, el subliniază legătura sirinsă între calculul 
ariilor a diverse curbe (polinoamele zicem noi astăzi) si 
calculul unor sume de puteri. Dar lipsa formalismului ma- 
tematic introdus, pe baza ideilor carteziene, mai tirziu de 
Leibniz şi Newton, nu a îngăduit lui Pascal să formuleze 
Oo teorie a operaţiei de integrare, deşi a trecut acest prag 
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hotáritor pentru pregătirea ei: sinteza prin adunare a 
componentelor unei suprafeţe. Ne întoarcem cu aceasta 
la izvorul arhimedian al operaţiei de integrare, pus în 
lumina metodelor de calcul de care dispunea secolul lui 
Pascal. 

Dar proprie epocii si marea ei noutate era operaţia 
inversă a diferenţierii, în care matematica greacă, nu 
deschisese nici un drum. Contribuţia lui Pascal la acest 
progres este faptul geometric simplu şi caracteristic repre- 
zentat de următorul desen luat din Tratatul despre sinu- 
surile sfertului de cere (Traité des sinus du quart de 
cercle), Paris, 1659. 


Oricit de mic este triunghiul „caracteristic“ format de 
tangenta la cere în punctul D, împărțită in părţi egale 
de D și considerată ca egală cu arcul respectiv, si de cele 
două laturi paralele cu OA si OH, el rămîne asemenea 


: ; : a F 
cu triunghiul DIO, deci raportul între catete $3 este 


invariabil cu mărimea lui BC. 

Acest desen, spune Leibniz, i-a sugerat invenţia calcu- 
lului diferenţial. A zárit in el o lumină (invarianta rapor- 
tului CE/BE) care a scăpat autorului, dar care nu conține 
mai putin ceea ce este esential acestui calcul. 

Cred cà ne putem opri aici. Nu voi mai vorbi nici chiar 
despre lucrările sale mai tirzii, destinate cicloidei, această 
,Elenü a Geometriei*, cum o numeau contemporanii lui 
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Pascal — atit de multe dispute a provoeat — pentru cá am 
trecut de regiunea, care îndeosebi ne-a interesat, a purei 
creaţii. 

Am intrat, cu anii 1654, în perioada în care Pascal 
imparte o continuă suferinţă fizică, cauzată spre sfirgit şi 
de o leziune cerebrală, cu preocupările spirituale care 
privesc condiţiile existenței umane si care-și găsesc ex- 
presie, pe de o parte, în retragerea minástireascá pînă la 
à, iar pe de alta, în expresia filosofică condensatá cu 
abilă frumuseţe în scrierea sa Les Pensées. Ce 
forţă de gindire, capabilă să răstoarne situaţii sociale așa 
de tari ca a iezuiţilor vremii sale, era încă în pana sa 
ne-o arată ciceronienele Lettres Provinciales, in care ar- 
gumentele se așază, in legiuni geometrice, la atacurile 
cărora nu se putea rezista. 

I s-a stins viața în 1662, în suferință, dar pe aripile 
gindurilor ridicate. Cit de mare a fost partea de bine pe 
care existența acestei personalități rare, asa de violent 
iluminată de propriile gindiri, a adus-o omenirii nu se 
poate măsura decit prin reculegere. 

Din nici o operă, din nici un destin al vreunui creator 
de ştiinţă nu transpare sentimentul înaltei demnități a 
fiinţei omeneşti ca din opera și viaţa lui Pascal, gînditor 
unie, a cărui experiență rămine de o permanență actuali- 
tate. 


DESCARTES 


(0596—1650) 


Descartes a fost pentru știința modernă ceea ce Pitagora 
a fost pentru știința greacă. 

Pitagora a rationa iizat legătura dintre mărimi şi numere, 
arătînd cum relaţiile între mărimile unei figuri geometrice 
se exprimă prin relaţii între numere. Cheia acestor relaţii 
a fost teorema care-i poartă numele : teorema lui Pitagora. 

Aprofundind. gindirea pitagoriciană, Descartes a de- 
pășit-o relativizind asezarea figurilor si, deci, exprimind 
măsurile mărimilor ce le constituie, față de un sistem de 
referinţă sau reper, cu ajutorul coordonatelor. 

Reperul fiind comun pentru toate figurile planul ui, s-a 
deschis larg perspectiva comparării diverselor figuri între 
ele şi generaliza rea conceptului de transformare. Aceste 

repere fiind, în același timp arbitrare, invarianfa proprie- 
tăţilor geomet rice este o si! RA consecinţă, a cărei valoare 
spaţială a mărimilor 


3 


fido a dos am PEDRA 

Problema sistemului de ref 
apare în mecanica lui Newton 
relativitatea galileiană. Es ba de mişcare, deci 
de repere față de care legile mis „care nu sînt pentru 
Newton simple relaţii geometrice spa! tiale, sînt invariante. 

În aceste legi intervine timpul ca o coordonată fizică, 
nespațtială, care a fost străină universului cartezian, în 
orice caz nu în sensul ode care se prezintá la Galilei 
si Newton, trecind prin Fermat si poate prin Huygens. 

Pentru Descartes ideea de tin us intervine într-o formă 
ascunsă, mai degrabă calitativă, în mișcare, 


tă preferential care va 
în directă legătură cu 
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împreună cu întinder și con- 
sistemului cartezian al 
în care se încorporează 
sd dea sau sistemele de 
FIR PRA ol 
afig 


spaţiale re- 
eirice. Mis- 
genere în 
ine á pue greu de à 
putea de Spr. inde din 


jura 


spati 
cont i 
antrenat cu 
in mecanica 
noastre curente 

2 des asa cum va fi în 
și a celor ce-i vor urma. El figu- 


lá care-l 


imn: 


de conservare a cantității de 

Bex rs nica z AER CA 

O premisă r undamentală a mecanicii 
Descartes 


; Ci doar o ` 
mel jul imobil care-i con- 
casta propagare va capat 1 
prin unde, asa cum o 
> Leonardo da Vinci. 
ie legile reflecţie 
aproape de datele de 
sugestii date de 
elastică. Spunem 
conducea mai 
aria i a propagării luminii, aşa 
irea la Newton si va împărți, pentru multă 
a în d cunosc încă si azi doar 


ünindu-se 


e vorbe sistemele 
Tr] umane, erau; 
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9 — Inváta(i ai lumii 


Sistemul pitagorician — întreținut şi prin unele dez- 
voltări ale filoscfiei platoniciene — după care lumea este 
in- 

n 


sa fără îndoială o vizi 


o armonie de numere, ofe: 
tegrală şi unitară a Universului, trăind mai cu 
umbra activităţilor ştiinţifice şi cu puternic color 

Sistemul aristotelic, amestec com jex de logicism 
tial de empirism, de tradiții, icist 
alături cu construcţii de or iin 
j n să intre radicţie. Acest 


"»codla. 
y 


sistem domina în ge j 
Sisteme doar parţiale, ca acela al 


prinzător decît ceea ce se numea sistemu lui 

intrucit lumea fenomenelor ori 

fenomenele de pe Pámint si nu numai ordonar 

lor şi a Soarelui, promovind și noi ] pii met gice. 
Sistemul lumii promovat de Descartes pretindea, pentru 

intiia oără în ştiinţa europeană, să fixeze ce irul tuturor 

cunoştinţelor umane, nu numai iru ep j 


e d pentru aceasta puterea 


pentru secolele viitoare, 
a experiențe, 


Sri X € 


numărului şi a metodei cu ac 


el a marcat epoca, chiar pentru adversarii 
ştiinţelor carteziene, fiecare tini! ă ia poziţie 
t 5e ZA 


acest sistem, asa cum a făcut insu 

Dar nimeni n-a putut nega c 
dacă diferit precizat, în care se ce ş 
cu : întindere, structură, mișcare (alături de care se 
cizează azi funcțiunea specială, de atitea ori creatoare 
distrugătoare, a timpului). 


rg cartezian, 


le bio- 


grafiilor pe care le-am avut în faţă, ci numai de Descartes 
însuşi, cercetind pînă la izvoare riul abundent al gindu- 
rilor sale despre viaţă si despre cunoaştere, am urmării 
în scurta prezentare ce urmează spectacolul existenţei car- 
teziene în primul rînd din scrisori $i din succesiunea ope- 


relor sale. 


Pentru a nu ne lăsa conduși de modelele mari a 


130 


COPILĂRIA ȘI COLEGIUL 


Descartes s-a născut în localitatea La Haye, în Touraine, 
în primăvara anului 1596, în vremea cînd Henrie al 
IV-lea restabilea ordinea în Franţa ruinată de patruzeci 
de uni de război civil. Acest rege popular, întors la religia 
catolică a majorităţii francezilor, pentru a le asigura 
liniștea se pregătea să potolească conflictele cu Bise- 
rica, redind chiar iezuiţilor insárcinárilé educative pe care 
ci le urmăreau cu tenacitate. Școlile conduse de iezuiți 
aveau să joace un mare rol in cultura științifică, în 
special matematică, a epocii. 

Henric al IV-lea visa, împreună cu ministrul său Sully, 
după moartea lui Filip al H-lea al Spaniei (1598), pacifi- 
carea Europei prin doborirea puternicei Case de Austria 
şi întemeierea unui stat universal condus de un consiliu, 

În umbra acestor silinte, ştiinţele, artele si filosofia 
revin la pret. 

Descartes deschide ochii într-o lume în curs de a realiza 
Știința nouă, într-o lume care acordă ştiinţei rolul în- 
noitor în viața societăţii umane. 

În primii ani ai secolului, care începe cînd Descartes 
avea patru ani, Galileo Galilei, în plin avint al descoperi- 
rilor sale, este la Padova, unde studiază mișcarea corpu- 
rilor grele, descoperă accelerația si formulează legea 
căderii corpurilor, caracterizind-o prin constanta accelera- 
tiei. El enunţă astfel prima lege fizică, in înțelesul mo- 
dern, prima lege diferenţială și deschide calea care-l va 
duce pe Newton la formularea principiilor mecanicii 
şi apoi a unor legi de mişcare. 

În 1609, Kepler, astronom la Gratz, în Austria, geome- 
tru si algebrist, enunţă primele două legi', nu încă dife- 
rentiate, ale mișcării planetelor : 


1 Este important de notat diferența categorică între legea căderii 
corpurilor în formularea lui Galilei si legile lui Kepler pentru 
mişcarea planetelor. Ambele legi sînt rezulte din observaţie si 
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elipse care au Soarele într-unul 


3 4^ 4 e = 
== planetele 


din focare ; 
— raza vectoare care merge de la Soare la planetă 


mătură o suprafaţă proporțională cu timpul. 
în anul 1610, Galilei construiește o lunetă astronomică 
si „descoperă cerul“, cum spuneau oamenii epoc 
petele din Soare, sateliții lui Jupiter, inelele 
munţii Lunii. 
Proclamă identitatea fenomenelor naturale de pe Pă- 
mint eu acelea ale Soarelui și ale tuturor plar 


acter fi 


ama e 


i gasc aste Di 
lui Saturn, 


foc 


mai cu 
atul * minos cupri 1 
atul luminos cuprins, în 
A erts à 
la méthode, 1637) 
unui moment crucial 


într-un tablou re- 
Si tinereţii sale, în 
naturii, 
in mare 


ă unei noi orînduiri a 


Şi crease 


științei. 
À i 


intr-unul 


i Flè arece mi 


| e are o grijă speci 
»pil deosebit de bine dotat, dar fizic 
esce artes era pretuit de colegii 
mult mai mari decit el, cum era Me 
în ordinul Minimilor, prietenul constant, 
| I neobosit x 
aticianului. În i 3 
a infrunta viața 


enne, vi 


filosofului si 
1 


2 pi ai 


7 ani, pe 


a anilor, ident 


1 - ^s aroti 
eior oOpsServapi 


neiric, cu cé 


nu închid, ca 


( ed legea 


autorii lor — si 


lui Galilei. Era rezervat lui New atig jd ] 5 
pti dinții Galilei, 1 bine din Sindasi t HH n descopar 

si a a de Soare cu o fi i fi pei is) OE zs Or ca eiocventa are 

la rezultatele consen y i poezia are finețe si 


tantei, 


Zepler E CN bască tice an: imseniisicb 
Kepler ş1 Care pof sen ace au invenţii subtile 


rvi mult, atit "pent a multumi pe curiosi 
SA a 


cît şi a usura artele constructive si a micșora munca omu- 
lui ; scrierile care tratează despre moravuri cuprind in 
ele multe învăţăminte si îndemnuri la virtute care sint 
foarte utile, că filosofia dă mijlocul de a vorbi cu bună 
probabilitate despre orice şi te face admirat de cei mai 
puţin învăţaţi ; că știința juridică, medicina si celelalte 
stiinte aduc onoruri si bogății celor ce le cultivă şi, in 
sfirsit, cá e bine să le fi examinat pe toate, chiar pe 
cele mai încărcate de ii şi mai false, pentru a 
le cunoaşte adevărata valoare şi a ne păzi de înşelăciunea 
lor. 

Dar eu credeam a fi dat de ajuns timp limbilor și chiar 
lecturii cărților vechi, istoriei şi legendelor ei. Este lucru 


qmars 
supe T 


bun să cunoşti moravurile diferitelor popoare, peniru a 
putea să judecăm despre ale noastre mai sănătos $1 pentru 


b 


ca sá nu mai gindim cá tot ceea ce este impotriva obiceiu- 
rilor noastre este ridicol si împotriva rațiunii, aşa cum 
obișnuiesc acei care n-au văzut nimic, Dar cind între 
buinfezi prea multă vreme în călătorii, devii străin în 
fara ta; si cînd esti prea curios de lucrurile secolelor 
trecute, rămii adesea foarte neştiutor de cele care se 
petrec în secolul prezent. 

Pretuiam mult elocvenţa si eram îndrăgostit de poezie ; 
dar mă gindeam că una şi alta erau daruri ale spiritului 
mai mult decît fructe ale cercetării. Cei care au judecata 
mai solidă si care își digeră mai bine ideile, pentru a le 
face mai clare si inteligibile, pot convinge totdeauna mai 
bine, chiar dacă nu vorbese decît dialect şi n-au învăţat 
niciodată retorică ; iar cei care au imaginația cea mai 
bogată şi care știu să-i prezinte fructele cu mai multă 
podoabă si gingásie, vor fi cei mai buni poeti, chiar dacă 
arta poetică le-ar fi necunoscută. | e NI 

Îmi plăceau mai ales matematicile din pricina siguranţei 
şi a evidenţei propozitiilor din ele, dar nu bă; am de 
seamă încă la adevăratul lor rost si, gindind că ele nu 
aveau. întrebuințare decît în artele mecanice, mă miram 
de faptul că, avînd fundamente asa de puternice, nu 
se cládeste pe ele nimic mai deosebit. În acelaşi timp, 
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comparam scrierile celor vechi tratind despre moravuri 
cu niște palate márete zidite pe nisip si noroi. 

Pentru filosofie, văzind că ea a fost cultivată de spiri- 
tele cele mai alese si că totuși ea nu cuprinde nici un 
lucru despre care să nu se discute și prin urmare care să 
nu fie îndoielnice, n-aveam atita prezumție să sper a ni- 
meri mai bine ca ceilalți... si jineam. aproape drept fals 


tot ce nu era decit probabil. 

Si apoi, în ce priveşte celelalte ştiinţe, în măsura în care 
ele împrumutau principiile lor de la filosofie, eu socoteam 
că nu se putea clădi ceva mai solid pe fundamente asa de 
putrede ; si nici onorurile, nici cistigul — pe care ele il 
fagáduiau — nu erau îndestulătoare ca să má îmbie să le 
praetie; Cu toate cá nu sint cinic ca să afirm cá dispre- 
tuiesc gloria, făceam totuşi prea puţin caz de aceea pe 
care as fi cistigat-o cu titiuri false. 

Din aceste pricini, îndată ce vîrsta mi-a îngăduit să 
ies de sub conducerea profesorilor mei, am părăsit în 
întregime cărţile, rezervindu-mi să nu caut altă ştiinţă 
decit aceea ce s-ar găsi în mine însumi sau în marea 
carte a vieţii, am întrebuințat restul vieţii călătorind, 
cercetind curţi si armate, oameni de diverse categorii si 
condiții, culegind experienţe variate, încereîndu-mă pe 
mine însumi în întilnirile intimplátoare şi făcînd pretutin- 
deni reflecţii folositoare mie... 

Și, după ce am întrebuințat citiva ani studiind astfel 
în cartea lumii si incercind să rețin oarecare învățătură, 
am luat într-o zi hotărirea de a studia în mine însumi şi 
de a întrebuința toate puterile spiritului meu pentru a 
alege drumurile pe care trebuia să le urmez; aceasta 
mi-a reuşit...“ 

Stilul acesta reţinut dar viu, plin de ieşiri adesea ráutá- 
cioase și totdeauna viguroase, este al epocii, dar este si 
al omului, care, din şcoală încă, se singularizeazá. 

Împrejurările vieţii interioare, oricît de agitată, oricît 
de aventuroasă, sint ca un joe de umbre care se plimbă, 
aparent fără înțeles, peste obiectele cele mai neverosimile, 
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dar care reflectă doar forma unei rea ități ale carei 
lezvoltare n-au nimic comun i 
scolii, Descartes a cune scut Parisul 

d intensá viatà 
petreceri, de 
à preţuire. 
pe care O 
ră. De ce 


principii de d 
Eliberat de grijile 


literară. A cunoscut jumea 
saloane, de spirite alese, între ca 
Renunţă definitiv la. ma 
dorea tatăl sáu, si urmă 
oare si de ce nu în Franţa ? 
Henric al IV-lea căz 
Maria de Medici guverna 
la ororile războiului civil. e Lud: 
al XIII-lea era slab apărată ; d ce 
(1624) Richelieu sá punà ordine mte F ut tem. 
măsura din hotărirea de a jul a stiinta 1 lui si a 
incepe cariera militară in Olanda, acu n sg te e 
si apoi in Germania, unitatea perfectă a gindului sáu 
— care merge la lucru ril : o 


omorit 


tara reve 


minor I Ap 


irá intelig 


sonala care, urm 


acolo unde este male 


CUTREIERIND 7000 > bit 
REVOLUŢIA 1 METODBI CARTEZIENE 


Iatá-l dar lăsînd secs zgomotoa 
si spectacolul luptelor interne 
cina amestecului problemelor religioase 
iate si de burghezie pentru cucerirea definitivă a puterii 
în Stat; învață ştiinţa războiului mai iníii sub comanda 
primului cápitan al epocii, Mauriciu de Nassau, stathude- 
rul Olandei. 

Plecarea in Olanda coincide cu apari(ia Edictului apos- 


duse de regali- 


tolic, care condamnă doctrina lui Copé 
Paámintul este o planetă a Soarelui 


celelalte planete, în jurul acestuia. 


Acest edict, simboi al neputinței în fața presiunii schim- 
bárilor necesare, nu-l va impiedica pe Kepler să enunje 
trei ani mai tirziu, după laborioase calcule, si cu aceeaşi 
extraordinară precizie ca $i pentru primele două, legea 
a treia a mișcării planetelor. 

Acest edict nu va împiedica nici pe Descartes să elabo- 
reze în anii ce urmează regulile metodei de gîndire desti- 
nate, după părerea sa, să revolutioneze filosofia. 

În Olanda asistă doar la înfrîngerea unei mișcări anti- 
reformiste începută de Arminius si condusă de Barnevelt 
(condamnat si omorit in 1619) și leagă prietenie strinsă 
cu Beekman (mai tirziu director al colegiului din Dor- 
drecht), c árui a îi dedică si prima lucrare, intitulată Com- 
pendiae musicae (Breda, decembrie 1618). 

Îl găsim mai tîrziu sub zidurile cetăţii Praga, în armata 
ducelui de Bavaria, de partea împăratului Ferdinand în- 
coronat de curînd la Frankfurt. Cu armata împăratului de 

a, Descartes vine pînă în Transilvania, luînd parte 
la diferite asedii si lupte, Aici își încheie cariera militară, 
pe care o părăseşte pentru că, între timp, igi găsise dru- 
mul adevărat al existenței : 

Își va dicta oamenilor legea nu prin arme, ci prin 
obligația de a gîndi după regulile pe care el le va des- 


Wd Pina lia 
TI SI formula. 


Epoca aceasta de vagabondaj — în care tov 
arme se fac si se desfac uneori si sub influe nta intrigi- 
lor lui Richelieu si ale eminenţei sale cenușii, père Joseph, 
pînă la ruina unei părți a Europei centrale și a unora 
din ţările germane, pînă la pacea wesfalică, încă 30. de 
ani — este epoca marii revelații a metodei proprii de 
gindir e, a metodei carteziene. 

„Eram, serie Descartes, in Germania, unde mă chemase 
războiul ; cînd má intorceam de la încoronarea impára- 
tului spre armate, inceputul iernii m-a oprit intr-o loca- 

; e unde, negăsind nici o persoană a cărei conversație 
mă inte: 'eseze si neavind, din fericire, nici griji, nici 
siuni care să mă tulbure, rămineam toată ziua închis 
într-o cămăruță unde aveam răgazul deplin să mă ocup ` 
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de gîndurile mele. Cel dintii gind a fost să-mi dau seama 
că nu poate exista tot atità perfecțiune într-o operă 
compusă din bucăţi făcute de mina a diverşi maeştri, 
cit într-una la care a lucrat unul singur. 

Astfel, gîndeam, științele cărţilor, cel puţin acelea ale 
căror argumente nu-s decît probabile si n-au nici o 
demonstraţie, fiind rezultate din aglomera rea, incet-incet, 
a opiniilor mai multor persoane... T nu- s deloc mai apro- 
piate de adevár decit simplele ration: sicnt pe care le 
poate face in mod natural un om de bun simt fatà de 
lucrurile ce i se prezintă (în experienţă)... 

De aceea el face planul de a înlătura toate cunoștințele 
pe care le-a căpă 


ătat în decursul timpului si de a le în 
locui cu altele numai pe măsură ce acestea vor fi admise 
pe Baza unui raționament clar. 

Dar trebuia pentru aceasta ca metoda pentru obținerea 
unei bune cunoașteri să fie mai intii for TUAM şi apoi 
aplicată. Sub imperiul acestor lumini si al a tei nece- 
sitáti, Descartes si-a precizat cele patru pure pe care 
urma să le observe fără abatere în elaborarea oricărei 
cunoașteri : 

„Prima regulă era de a nu primi niciodată nici un lucru 
drept adevărat dacă nu este recunoscut cu evidență ca 
atare, adică de à evita cu grijă graba si prevenirea si de 
a nu cuprinde nimic mai mult în judecăţile mele decît 
aceea ce se prezintă asa de clar si de distinct ca să n-am 
nici o ocazie de a-l pune la îndoială. 


1 


A doua, de a împărţi fiecare din greutăţile ce s-ar ivi, 
în atîtea parcele cite vor fi cu putinţă si cîte ar fi nece- 
sare pentru a le rezolva mai uşor. 

A treia, de a conduce gîndurile mele în ordine începînd 
cu obiectele cele mai simple Sj mai ușor de cunoscut, 
pentru a ne urca puţin, gradat, pînă la cunoștința celor 


1 Et ainsi je pensai que les sciences des livres, au moins celles 
dont les raisons ne sont que probables et qui n'ont aucune dé- 
monstration, s'étant composées ei grossies peu à peu des opinions 
du plusieurs personnes..." 
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mai compuse si presupunind o ordine chiar între acelea 
care nu se urmează natura! unele pe altele. 
Ultima, de a face pretutindeni enumerári asa de complete 


si treceri în revistă aşa de 
că nu las ]a o parte nimic.“ 

Aceste reguli ale raționalismului cartezian dădeau o 
metodologie care n-a încetat să fie. valabilă, dacă nusi 
atribuim o stringentà limitativă care, dealtfel, nu putea 
fi nici în intenţia autorului. El nu detinea prin re :gulile 
metodei sale nici lucrurile simple si evidente, et cáror 


zenerale, încît să fiu asigurat 


aceasta constituie o caracteristică Sundament 
lismului cartezian, valoarea de act de cunoa 
tului direct cu lucruri 
cunoaşterea. 

Metodologia carteziană nu se reduce nici la procesul 
deductiv al ştiinţei grecești, pe care o depășește chiar prin 
caracterul originar al contactului cu realitatea în aceste 
acte simple. Dincolo de acest contact, metodologia carte- 
ziană purcede more geometrico pe căile deductive ale 
matematicii. 

Ea nu imbrátiseazi nici metodologia inducției pe care 
o teoretizase Bacon si pe care au creat-o învățații englezi 
ai epocii, căutînd succesiunea de cauze și efecte care 
constituie justificarea proceselor naturale. 

Raționalismul pur, pentru care „rațiunea suficien! > 
agentul principal al procesului de cunoaştere, nu poa 
găsi în metodologia carteziană justificarea sa integrală. 

Reflectiile acestea sînt rezultatul imediat al unei mari 
crize prin care trecuse gînditorul sub cele mai diferite 
influenţe. 

Va fi întilnit la Ulm — dacă s-a oprit acolo — pe ma 
matieul Faulhaber şi, în afară de fapte de ştiinţă pozitivă, 
va fi aflat poate prin el informații despre mistica organi- 
zaţiei secrete Rose-Croir, care promova și ea o stiință 
nouă, dar conducea dorinţa cunoașterii indárát, pe fir de 
înțelepciune, pină la pielea și in Indi. Dacă se va 
fi iniţiat el însuşi in această organizare, nu se ştie precis. 


“ est 
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Dar oare aces știință servi la expli 
] ] 1 fa tiur ii 'efa 
: " : s MI € uno O Dr ( - JTI ta i rinir- { 1 
i; j aceast: st à în ultimă analiză car € Hau o PI levate € ta r-o rela; 
uă < intre se entele Hg . se obtine vatie a cărei rezol- 
ud č 


o pr 


care tre- 


i general 


metrice 


apárut 


Curbele descrise de mecanismele ce le inventa Descartes 
dădeau relaţii algebrice între coordonatele x şi y. ca de 
exemplu ecuaţia 
g—29—xy-4-5&— X 


ice- 


Una dintre aplicațiile cele mai caracteristice ale proe 
deului cartezian este rezolvarea ecuaţiilor de gradul trei 
şi patru cu ajutorul intersecţiei unui cerc cu o parabolă, 
descris prin mecanismele de care am vorbit mai sus. 

Cu acest prilej, Descartes, care descoperise legile refrac- 
ţiei luminii $i înțilnise ambele ovale de care opiica va 
avea nevoie, arată modul în care pot [i generate ecuaţiile 
P(x,y) = 0, care reprezintă unele dintre aceste ovale, 
precum şi reprezentarea lor parametrică. Are astfel ocazia 
să răspundă într-un fel original la problema găsirii tan- 
gentei la unele curbe, în special la cicloidá. Metoda sa îl 
conduce direct la construirea normalei. 

Este zadarnic să cauti în Geometria lui Descartes Oo 
expunere more geometrico a principiilor geometriei ana- 
litice. Ideea coordonatelor care face esenţa acestor noi 
principii, reprezentarea parametrică a diverselor curbe 
sînt desigur înlăuntru, în tratarea problemelor de care 
se ocupă. Dar enunţul lor explicit, general, era păstrat în 
taina gîndurilor proprii si a apărut numai in CONVOrbIrI 
sau în corespondențe — ginduri care însă n-au putut 
rămîne ascunse. Metoda r prezentării confisuratiillor geo- 
metrice prin coordonate si eventual ecuaţii sau sisteme 
de ecuaţii a avut ca efect o sporire bruscă a puterilor 
matematice comparabilă cu aceea pe care o adusese Pita- 
gora cu cinci sute de ani înainte de era noastră. 

Urmasii imediati ai lui Descartes s-au pomenit cu o 
matematică nouă, cu posibilitatea unui limbaj reprezen- 
tativ, cu o mare putere de care Newton si Leibniz aveau 
să beneficieze pentru a așeza bazele calculului diferențial 
şi integral, dînd astfel curs matematicii moderne. 

s 


Plecarea pentru marea aventură a construcției unui 
sistem al lumii era dată. Istoria externă nu mai avea 
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interese : i: ) x 
interes esenţial. Descartes părăseste serviciul si după 
"3920. AER ayt d 1 ner. :o3 T. Ly 
ca ecare rátáciri prin Germania si Polonia, se întoarce in 
kx dupá o lipsă de 5 ani. Franța regăsise liniştea 
su domnia inlárità.a lui Ludovic al XIII-lea, care avea 
pe ducele de Luynes la conducerea treburilor publice si 
cáruia, in 1624, ii succede Richelieu 
a ee, a A à $34 . Oa T j 
Sub impulsul familiei, Descartes:mai încearcă o dată suce 
2 


e in cariera militară în Italia, unde se duce pentru a 
114 611 e ^ a Jobi 31 1 E . x e : 
ua locul unei rude, deţinător al unui mare post pe lîngă 
armata din Alpi. Nu rei e, poate pen- 
iru că nici n-o prea dore 


et 73 $ ppr „1. ras 
Sau dg pes poate pen- 
; te, dar vede la Venetia logod 
dogelui marsa asl da D ve ce UE 
ACE H cu marea, ajunge la homa cu puţin înainte ca 
papa "Da a az roiootor 1 Ii j nois 
papa oM VIII-lea, protectorul si apoi mai tirziu 
mpiialori L alilei; să deschidă ^ar! cîntă“. $n 
IU A E Galilei, să deschidă „Poaria sfintà* în 
e ma asistente de prinți si de cardinali. 
a HOm-c 61113 ny z11eact = a A 

S Roma caută, dar nu reuseste să-l întilnească pe 
; M are esto seal moment i ina 1 
xalilei, care este în acel moment în plină glor 


INTILNIREA CU CARDINALUL BERULLE 


În 1626 este din nou la Paris, locuieşte în d 
St. Germain, dar nu se poate bucura prea mult de linișt 
s aceastá reşedinţă, pentru că prietenii lui, rge 
Mersenne, îl făcuseră asa de cunoscut, incit, dupá 
vreme, locuinfa lui este un adevárat loe de inti { 

tru învăţaţi şi filosofi, prilej de conferințe şi de discuţii 
savante. AS tije 


ician, 


ade 


mul mare geometru al epocii, inginer si matema 
universalul Villebressieux, scriitorul Balzac si alţii, X 

În această epocă are loc intilnirea care l-a decis să-și 
redacteze opera si pe care o relatează Descartes. in : 
viu adresată din Amsterdam, în 1631, ui /'illebres- 
jeux : j i 


1 ^ Is >£ c e aic asei mel regui 
>> o A t 

A XE ut iceste d He road ile frumo A e Su 
sau metode natur ale, relativ la ceea ce am fost eu o chgat 


v 


cu nunțiul pun oricár 


tă fi displăcut si îl va fi î 


tare a 


ioada cînd D 


LLlIVd 


publica opera. Acolo isi va petrece o bună parte a vieţii. 
Oianda n umára mai mui Ite unive ersitáti, bogate biblioteci 
şi galerii de artă la Leyda, Utrecht, Breda. 


În iarna anului 1628, Descartes compune un 


lic tratat 
de metafizică în care fundează ul c cunoaşterii şi pe cel 
de în doială, iar uranta existenței pe actul de cunoas- 
tere, «rats lapidar : ergo cogito, cogito ergo 
sum (mà indoie: gindese, deci exist), de 
“unde apoi indice "pet ipiul cauzalitátii lumii fizice, — 


Fizica şi biologia devin, pe baza principiilor carteziene, 
posibile ca snis sigure, j 
tes o preocupare fundami 

Care a 
dois 3 à 
(unul dintre iR 
i eden orii Acaden 
teniia de a se ret 
Începu ; 
drumuri 
sale : 

„În 
sint, ne; nici un 
nu se ocupe cu mărfurile, 


"0 00) 
e co 


p 
t 


> joder 


i burghez 


cole alături cu 


a 0aat 
acest 


tigul său, încît aş putea să stau toată viata 
văz 


mat niciodată de ni 


neni. Mă plimb, în 
mijlocul unei mari mulţimi, cu atita libert tate si liniste 
cîtă ati avea dummneav 
parcului $i nici nu consider altfel oamenii 
decit as face cu z 


astră în aleile 


orii ce-i intilnesti în pădure, sau ani- 
malele care pase în ea. Zgomotul însuşi al lor nu-mi 
întrerupe gindurile i mult decit ar funes -0 zgomotul 
unui riu. Dacă fac citeodatá reflecții asupra acţiunilor lor, 
eu resimt aceeaşi plăcere pe care aţi avea-o privind 
ţăranii care vă cultivă cîmpul, căci eu văd că des munca 
lor servește la înfrumusețarea reședinței mele si ne face 
să nu ducem lipsă de nimic.. 
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Că, dacă este o plăcere să vezi crescîn fructele din 
grădină si să fii în mijlocul unei complete abundente, 
ginditi-và că este cel puţin tot asa de mare plăcere să 
vezi venind aici vase care aduc tot ce produe Indiile si 
tot ce este mai rar în Europa. Ce alt loc există în lume 
în care toate condițiile vie ii, toate euno ale ce pot fi 
dorite să fie asa de uşor găsite ca aici ? Ce altă ţară in 
te poti bucura dcs o libertate asa de completă, în 
poii dormi mai liniștit, unde să fie totdeauna 
ți anume pentru paza noastră, unde otrà- 
e să fie mai puţin cunoscute, 


ia 


; calomn! 
li rămas mai mult din nevinovăția strámosMor 


were lucrează. Într-o scrisoare către 


enne, din octombrie 1630, îi spune cil de greu 


ul său și cit de încet face orice nrogres. 


] între- 
me ja ma mult e lucruri diferite 
indată nimic decit printr-un lung sir 
$ 
f 


i 
ICIL 


c bi să mă dau întreg unei materii 
cind vreau să examinez o oarecare din ea. Asa mi 
s-a întîmplat căulind cauza feni imenului despre care-mi 
scrii.“ 


Era vorba de iluzia denumită fenomen al parheliilor, 
aparența mai multor sori pe cer, deserisă, ca observație, 
de iezuitul german Ch. Scheiner — dușmanul tenace al 
lui Galilei. 

Cu ocazia aceasta, Descartes a reluat studiul unui grip 
întreg de pa ai e ceresti si anunţă : 

„Sint hotărit să fae un mie tratat care va cuprinde și 
explicaţia culorilor curcubeului, care mi-au dat mai multă 
ostenealá ca toate“. Mai tirziu anunţă, cerind discreția 
prietenului : ,.. am hotărit să fac o expunere in public. 
Va fi o probă a filosofiei mele. Dar vreau să rămîn ascuns 
(îndărătul tabloului) pentru a asculta ce se va spune. 
Este una din cele mai frumoase materii pe care le-as 


putea alege si voi căuta s-o explic in aşa mod, ineit 
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e să poată avea plăcere s-o 


12 
spondenţa din 


isupra probleme 


'oeupár 


51111 
Iul 


tratul timpului, asa cun 


4 


'tunitate 


edeele inventate de el — cuprinse sub numele de geome- 
trie analitică — care fac să corespundă acestor pr obleme 
ecuaţii numerice. Asa este cu proble ma lui Pappus, pro- 
pusă lui de Gelius și rezolvată de Descartes în întregime, 
după ci am rezultă din scrisoarea către Gelius din ianua- 
rie 1632 şi dealtfel din chiar Geometria lui. 

Se pare că tot lui Gelius îi trimite spre cercetare, în 
această epocă, Dioptrica, cuprinzind între altele teoria 
rellecției si refracției, asupra cărora urmează o intere- 
santă EED ni de mţă 


figuri si domplletiei. asa scrie I 
Este vorba "despre Tratatul 
Tonde), care n-a vá tiparului 
in forma in care E uprinsul său a apărut în 
urmă, pe de o parie irs de la méthode, pe de 
alta în Principia Philos phiae e (164 4). 
sa inti care icone cu Cosmog 
l asupra luminii. Aici se spune cá jua 
formată numai din două principii: materie si întindere, 
date o datá pentru totdeauna cu legile lor. 

Lumea fii a stelelor, : a: Si soarelui, a planetelor ia naş- 
tere din vi ejurile de m e se formează în jurul 
unor centre. Cu acesl ser "neuen Sa ac 
copernicană, ca ceva natural si de la sine adn in 
noua ştiinţă. El prezintă si o teorie a gravităţii, de ase- 
menea pe baza virtejurilor, ca si o explicaţie a mareelor 
prin influența Lunii. 


| (Traité du 
iod: ată lun mina t 


44 
ui 


LX Lunes 
loptá teoria 


Ín stirgit, Descartes ajunge la fenomenele luminoase 
care au constituit o pasiune a vieţii lui. 

A doua parte a Trat ilui asupra lumii era constituità 
de un Tratat asupra omului, în care ar fi voit să reconsti- 
tuie mașina umană de la origine şi să o urmărească pînă 
în funcțiunile ei cele mai complicate. Însă materialul expe- 
rimental îi lipseste. De motu cordis a marelui Harvey 
apăruse abia în 1629, dar nu era uşor de citit si de urmă- 
rit. Pină cînd circulaţia sîngelui să fie recunoscută ca alare 
şi funcția motoare a inimii bine pătrunsă, va trece vreme. 
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Cind Desc: 


wies scrie Tratatul despre om (1632), renumele 

lui Harvey este mare, d ideile nu-i sint încă suficient 

de cunoscute. Chestiunile pe care le aprofundează cu mai 

mare succes în acest tratat sint ace lea care aparţin aslăzi 

psihologiei, al cărei fondator ca știință poate, de aseme- 
nea, să fie considerat Descartes. 

Din nefericire, manuscrisul acestei opere nu mai există 

si despre ultima sa parte nu avem decit cunoștințe indi- 


recte. 


ÎNTILNIREA CU GALILEI 


nt în istoria acestor ani ca intil- 
alilei şi Descartes. Cel dintii exem- 
plar venit la Paris din cartea lui Galilei (Massimi sistemi), 
apărută în primăvara anului 1632, este acel primit în 
octombrie 1633 de către Gassendi. Din el a luat cunoştinţă 
Mersenne despre legea căderii corpurilor Sj, prin acest 
corespondent al sáu parizian, Descartes, care respinge 
ideea universalitátii acestei legi. 

Semnificatia acestei intilniri merge mult peste unele 
dezacorduri imediate. Ea reveleazá lupta de front a douá 
generaţii excepţionale pentru a deschide ştiinţelor natu- 
rii drumul libertății. 

Dar inerția Bisericii, geloziile, invidiile, dușmăniile per- 
sonale si un proces ineluctabil al istoriei încearcă să 
oprească in loe acest avint, pe care nu-l cunoscuse încă 
omenirea, prin condamnarea lui Galilei. 


Nimie mai impresi 
nirea spiritualà int 


Nan 
r G; 
1 


LA 
e 
1 
H 


REACTIA FATA DE CONDAMNAREA 
LUI GALILEI 


Descartes, pentru puţină vreme in Anglia, scrie prietenu- 
lui Mersenne la sfirsitul lunii noiembrie 1633 din De- 
venter : 


tărit 
te (din Tratatul me) dacă 

ranserie totul; dar iti voi 
rmindu-má la Leyda si Amsterdam dacá 
Galilei se găseşte cumva pe acolo, 
e adevărat cá a fost imprimat in 
ului trecut, dar că toate exempla 
Roma si autorul însuşi condamnat, lucru 
mult încît eram des să- mi ard 
in să nu le las să le ve i 


cincisprezece zile de cînd eram lx 
putin o 


Sisten 
mi s-a 
Jtalia 

au fos 


asta vine din pricină 
evărul mişcării Pămîntu 


tă propoziţie 


ofiei mele sint false, căci ea 


fun damentelc 
ele eu evident: 


nsă n-aş voi pentru nimic în lume, să 
oat de Biserică, mi-ar plăcea mai degrabă s-o 
„N-am fost niciodată prea amator să fac cărţi. 
áreri în filosofie care pot fi materie 
i ele nu rer tă nimie mai sigur și 
e fără controverse, nu dorese să le public nici- 


e7i 
cz 


tîrziu, în februarie 1634, Descartes seri 
cu acel ton pe care privirea-i grec mi 
ul portret al lui Frans Hals, păstrat de Muzeul 
rului, ne lasă să-l intuim : 


ven În ce mă privește, eu nu caut decit repau linis- 
iritului, care sint bunuri ce nu pot fi te de 
i lusmànie si de ambiţie ; nu s să f 


gîndesc decit să mă np. 


foarte puţin în măsură să i pe 


cărora, după ce isti 
se, le-ar îi poate frică să o 
adevărul“, 


f liscută într-o serisoar 
a pentru toată lumea a l 


orilor din Roma, adaugă : 


ine 
menţine ; dorința pe care o am a 
care am început-o, luînd ca devizá Bens 
latuit, face să-mi fie mai mare 
fost eliberat de teama că aveam 

stinţe decit doresc, c: 
i osteneală să compun o 

Dar toată. fii 
nu va astepi 


pät mal mi 
de a fi pierdut time 


OI 


ecunosc 


gens este cu 


iolilor, său se întoarce 


lucrare pe care o crede superioară tuturor 
£ 


turale de pînă atunci și pe 
tice : 

,Aminteste-ti, serie în decembrie 1635, de solemnitatea 
fágáduielilor si grábeste-te să dai vedere ochilor nostri* 


care o cere cu accente pate- 


In martie 1636, din Leyda — unde venise sá trateze cu 
Elzevirii imprimarea operei — Descartes îi serie lui Mer- 


senne care sînt precis intenţiile sale. 

„Și pentru ca să ştii ce vreau să tipăresc, vor fi patru 
tratate, toate în frant tuzeşte, al căror titlu general va fi: 
Proiectul unei ştiinţe universale care să poată ridica 
natura noastră la cel mai înalt grad de perfecționare. În 
plus Dioptrica, Meteorii şi Geometria, unde cele mai 
curioase materii pe care autorul le-a putut atinge pentru 
a face proba științei universale pe care o propune sint 
explicate așa ca acei care nu le-au studiat încă să le 
poată înţelege. 

În acest proiect eu descopăr o parte din Metoda mea... 
În Dioptrica, pe lingă chestiunea refracției si invenţia 
lunetelor, vorbesc mai de aproape despre ochi, despre 
lumină, despre viziune, despre tot ce aparţine Catoptricii 
si Opticii. În Meteorii mă ocup mai ales de cauzele vîn- 
turilor și ale tunetelor, de figurile zăpezii, culorile curcu- 
beului, caut să demonstrez care este natura fiecărei culori, 
despre Coroane şi Halos etc. În sfirsit, in Geometria 
caut să dau o metodă generală peniru a rezolva proble- 
mele care încă n-au fost rezolvate vreodatà.. 

Între timp apăruse, la Elzeviri, o ediţie latină a Dia- 
logurilor lui Galileo sub titlul Sotoma Cosmicum şi marea 
furtună se potolise. 

In martie 1637, titlul lucrării lui Descartes este schim- 
bat. Tratatul va începe, cum se vede dintr-o scrisoare 
către părintele Mersenne, poate după sfaturile acestuia, 
cu Discours de la méthode. 

În această epocă, lucrarea e gata să apară. 

În aprilie (sau mai) 1637, Fermat scrie lui Mersenne 
despre Dioptrica lui Descartes pe care a văzut-o doar 
superficial, aducind obiecţii pe care Descartes le va cu- 
noaste mai tirziu. 
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Din corespondența cu Mersenne se vede că privilegiul 
cerut de Descartes ca ue ] sá fie tipărit de Jean 
Maire si să se vindà liber în Franța, intirzie. Acest pri- 


vilegiu a sosit in Leyda E 16 mai, dată la care putem 
considera oficial isprávite preparativele apariţiei acestui 
complex de lucrări așteptat de multă lume şi care va 
avea o influenţă covirsitoare în toate domeniile. 
Richelieu se interesează de aproape de aplicaţiile prac- 
tice ale Dioptricii şi întreaga lume învățată, discutind, 
tind, urmează pe i Descartes pe drumurile lui, care 
Jr il ae ile. ne oii sti inte. 
Prin mijlocit Huygens, foarte apropiat de princi- 
pele Olandei, are bună presă pe lingă acesta 
si șederea lui nda rămîne agreată cu to ată gloria 
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si cu care înconjoară de acum înainte nu- 
mele său. r p y 
Discursul asupra metodei, Dioptrica, Meteorii şi Geo- 


q, care sint aplica(ii ale acestei metode!, apar Ja 


atunci, 


ionica face teoria lentilelor, la ordinea zilei 

z " Tu " ETE PE US 
nind armonic geometria cu fizica ; ea face şi teoria ocu 
ui, considerat ca o lentilă, și a v ederii. 


: : : UY ^ 
În Meteorii, el caută exp iie la o multi feno- 
mene care izbesc curiozitatea lumii şi a mvalté Vin- 


Y 
tul. norii, ploaia, curcubeul, coroanele si aşa mai departe 


lieate simplu, natur al, pornind de la ac: 


cea mai impera parte a acestui Tratat, care 
na să restabilească o glorie nemuritoare, cea care avea 


să însemne un ERF uriaş al ştiinţei, avea să înles- 
nească progresul ştiinţelor matematice $i fizice, era Geo- 
metria. Geometria cuprinde trei părţi neegale in insem- 
nátate. În această lucrare se face unificarea algebrei cu 


geometria, legătura între număr $i intindere. 


1 Discours de la méthode pour bien conduire sa raison et cherch 
la vérité dans les sciences, la Dioptrique, les Météores, la Géo- 
métrie — qui sont Essays de cette méthode. 


arată cum se redue la olvarea unor ecuații prog 
de geometrie care aşteptau de mult un răspuns (irisec- 


tiunea unui unghi, de pildă). 
În partea a doua a Geometriei arată cum se pot con- 


strui liniile curbe prin puncte si cum se poate stabili 
o corespondenţă între o ecuaţie si o linie curbă, ceea. ce 
fundeazá geometria analitică și noțiunea de funcţiune în 
aceeaşi vreme. Cariera acestei cărți a fost înceată, fin 
înțeleasă greu si avînd nevoie de multe explicaţii ca să 
poată fi folosită în învăţămînt. 

Discursul asupra metodei este mai întîi o autobi 
din care si noi am scos, pentru acest articol, pasa 
tioase. 


Cuprinde apoi formularea re a regulilor 5 
îi re se găsesc mai dezvoltate în Reguli pentru ndaru- 


inteligentei (Regulae ad directionem ingenii, 1621 
Si, în sfîrşit, ideile pe care Descartes le are de 
nici ca Aristotel : o acti 
reacul de mijl 
ă activităţi dau știința 
i la cea mai înaltă perfecţi 
á biografie vom putea preci M 

á a operei carteziene, 
de vointa autorului, în realitatea 
'alilei si după el Gassendi, Harvey, Fermat, P 
geniali ai faptelor, des 2 
i unul 
isa venit cu prine 


stiință, pe care n-o 


ritului ; 


oc: o artà uti- 
Y 


'à naturii omenes 


introducea or 


elor în centrul 


n n căreia 1i i 
iul mecanice. Nimie nu mal 


a lui Galilei — ca 
mai rep ntativ —, dar or 


intlia oară, de Descartes. Pentru 


principial, 
Į ; 


a trece de la Galilei la Newton, codificatorul mecanicii 
moderne, opera lui Descartes a fost esențială. 

Între 1637 şi 1640 Descartes stă retras de tot într-o mică 
localitate, aproape de Haarlem, cu copilul sáu şi cu 
mama acestuia. Este epoca polemicilor matematice cu 
Fermat, cu Roberval si cu alţii mai puţin cunoscuţi. 

in 1640 scrie Méditations, pe care vine să le tipărească 
la Leyda. Manuscrisul este intii trimis la diferite per- 
soane, Mersenne, Hobbes, Arnauld, tinár şi v gin- 
ditor pe care Descartes il prefuieste cu de 
sendi si altii. Descartes ráspunde obi 
fac si toată lucrarea, cu obiecţii și rásp 
la Paris în 1641 sub titlul: Meditaţii 
filosofiei (Meditationes de prima philos 
Dei existentia et animae a corpore distü 
(ur; hic adjunctae sunt variae obje 
virorum, cum responsionibus auctoris). 

Lucrarea aceasta e ca o piaträ de mormi 

7 catolic conştiincios totuşi, o aşază 


ctiunil 


L 


construi 


x C e , 
numai după indicaţiile raţiunii şi ale experienței — Ştiinţa 
Naturii. 

Polemici numeroase n-au lipsit să se aprindă din nou 
în toate ţările Europei învăţate, în jurul lui Descartes, 
a cărui prezenţă este mereu vie unde disputa esie mai 
aprigă, dar numai în epistole. El va r 1 i 
vreme în Olanda, unde autoritatea sa personală si devo- 
üentul discipolilor, în rîndul intii al lui Regius 


fesor la Universitatea din Utrecht, îi făceau o almosi 
din cele mai plăcute. 


încă multă 


CONFLICTUL CU UNIVERSITATEA 


Pînă cînd într-o bună zi invidia $i neinielegerea găsiră 
si aici o mască în persoana rectorului acestei Universităţi 


protestante, care condamnă ca ateism învăţătura lui Regius 
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(deci a lui Descartes). Polemica l-a antrenat pe Descartes. 
Într-o „Scrisoare către Voetius“, Descartes demască puti- 

nátatea omului si a mijloacelor sale intelectua ie. Puterni- 
edi rector obţine atunci o condamnare oficială a lui 
Descartes pentru calomnie și ateism. Fără intervenţia 
hotárità a principelui, care opreşte în 1643 executarea 
sentinței, am fi înregistrat un. nou caz Galilei. Procesul 
se reia întreţinut de o pole „mică în care Descartes, inver- 
sunat, strălucitor si abil, infringe pină la urmă pe adver- 
sarul care se pierde în folosirea mijloacelor mărunte. 

Descartes simţea nevoia să iureascá mai scolaslie 
filosofia sa nouă şi de aceea isi propune ca în locul 
Tratatului asupra lumii, pe care nu se mai gîndeşte să-l 
publice, să serie o altă luci rare, în care să pună față in 
față principiile vechii filosofii cu acelea pe care le adu- 
sese el cu asa de mare succes. 

Lucrarea se tipărește in latineste cu titlul Principia 
philosophiae, dedicată principesei Elisabeta, şi apare în 
1644, destinată, cum am văzut de la început, școlilor, 
căror limbă era cea latinească. Ea cuprinde o bună parte 
din materia Tratatului asupra lumii, completată în partea 
filosofică cu tot materialul nou strins cu ocazia intinsei 
polemici legate de Meditaţii. 


O SCURTĂ ÎNTOARCERE ACASĂ 


în 1644 Descartes revine în Franța după 15 ani de lipsă, 
Primit cu multă căldură, el este convins să-şi tipărească 
in sfirsit Principiile, intirziate de condamnarea lui Galilei, 
În 1647, din nou în Franţa, regele (Ludovic al XIV-lea 


încă minor) îi acordă o pensie de trei mii de lire pe an 
pentru „meritele lui cele mari si folosul pe care filosofia 


și ştiinţa lui il aduceau omenirii“, În Paris ede acum în 
glorie tînără, dar strălucitoare, Pascal, de care se apropie, 
Roberval, cu càre reia relaţiile intrer upte, o întreagă socie- 
tate care-l sărbătoreşte și-l onorează. În 1648, din nou 
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la Paris, se ceartă ii se împacă cu Gassendi, este gata să 
primească Oarecare însăre inare la Curte, unde se bucură 
de mare favoare ; dar tulburările UO parlamentave 
sub regele minor fae situatia internă din nou nesigură 

i obligă pe Descartes, plină stră luc cire, să se retragă 
iar în liniştea Olandei, te acum epoca pasiunii pentru 
tările asupra vieţii, asupra omului, epoca corespon- 
ei pe care 0 intret ine cu Pascal însuşi si cu principesa 
beta, care tráia la Haga la curtea mamei sale. 


LISABETA. 
IOLM. 


CORESPONDE / 
"ALATORIA LA S' 
SFIRSITUL. 


am 


Aceastá orincipesá se născuse in anul 1618, cînd Descar- 
tes intovárásea tr upele care aveau să facă a înceta dom- 
nia de o iarnă a principelui palatin, tată] Elisabetei. 

Ea joacă în a doua parte a vieţii lui edes rolul 
pe care-l jucase în cea dintii păr intele Mersenne. Cores- 
pondenía cu ea inseamná sprijinul moral, vioiciunea, aten- 
(ia, tot ce trebuia spiritului sáu ca să se simtă întreţinut 

to 


cu lumea exterioară. 

Elisabeta ştia englezește, nemţește, franiuzeste, it 
neste, latineste. Ştia matematică si fizică destulă ca să 
poată urma o conversaţie cu subiecte din ace științe, 
era frumoasă si cochetă. Un portretist al vremii spune : 
Elisabeta stie toate limbile si toate științele, are o cores- 
pondentá regulată cu d. Descartes, dar această mare invà- 
tătură o face cam distrată si ne dă adesea subiect de ris. 

Elisabeta era calvinistă ; multe dintre discuţiile ce duce 
! artes au sprijin în deosebirea de doctrină, dar 
asta nu lua nimic din spontaneitatea spiritului si din 
etea observaţiilor, pe care Descartes le recunoaşte şi 
admiră. 

Corespondenfa începută în 1642 devine foarte activă 
în iarna anului 1645, “cînd boala principesei si nevoia ei 
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alie- 


lie, potrivit nivel ului preocug 
sori despre morală, luind ca 
al lui Seneca. 


Şir 


: un 
de pleca are 


unei 
"ratatului 
de 


epte 


pe care o întreprinde 
ediei, um | 
jii ai dez- 
domn , pai siu- 
] 


la fier 


Ultimul act Lal vic 


nceheiate 
se trans- 
i ituală. 
à ges 
demons rau efi- 


1 fran: 
boinică în prezen 


) du | cartezian. 
ismul convine de minune burgheziei în această 
cucerire a puterii. Fără a nega trecutul, burghe- 


zia, ca si modul de a gîndi cartezian, îl ignorează. Pre- 
zentul sinsur contează. Dar în fata faptelor, a evenimen- 
telor prezentului stă omul, cu rațiunea lui pătrunzătoare 
apabilă de a împărţi dificultăţile, rezistenjele, așa de 
mult, pînă să poată fi nyeles si dec i infrinte. 


Omul 1 burgheze începe a co 


ernic pentru a domina 


tes s] avea să 
constructor | 
i scoape care măreau pul 
fenomenelor 
transp rturile, in $i 


,constilu 


naturii. 


al epocii este 


nate. care să imite „maşină 


|: florentinà, 


nici un caz de domi 


Wallis, că s Barrow, 
inamicul acestuia, aveau ; 
tat al inducției directe din expel i 
un loe mai redus, teoretic invizibil. Ne ; 
in acelasi spirit de Süputiere la indicatiile 


1 
Daturaie. 


ezit Descartes promovează: primatul 
gîndirii, dar îi impune ca regulă primordială cunoasterea 


È 
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11 — Invăţaţi ai lumii 


f. 


naturii. El încearcă să facă in ordinea generală a relațiilor 
ENESA cu lumea reforma pe care Grotius o făcuse în 
ordinea juridică internaţională. 

Imaginea lumii și modul său de a gîndi vor da său d 
veacului care urm ează un colorit precumpăni 
2go, sub variete ea modalitäților prin care 
lile sale. 


cnd re 


NEWTON 


(1642—1727) 


EPOCA COPILĂRIEI 


La 25 decembrie 1642, cîteva luni după ce Galilei murea 
sub povara unei vieţi de recluziune, se năștea Isaac 
Newton, într-un sătuc (Woolsthorpe) din comitatul Lin- 
coln al patriei lui Shakespeare. Newton avea să între- 
gească şi să codifice în formă definitivă, pentru multe 
secole, opera începută genial de Galilei. 

Copilăria lui Newton se petrece pe cînd Carol I Stuart 
se războia cu Parlamentul si, infrint, era decapitat k 
Whitehall (1649) de cavalerii lui Cromwell, care, avind 
conducerea statului, a schimbat radicăl orientările poli- 
lici engleze. A intor: s-o de la telurile ei tradiţionale, încă 
medievale, depásite de realităţile istorice, de stăpinire 
pe continent, la o politică comercială, maritimă, de ini- 
tiative îndrăzneţe. Urmind, ca stat, intrepiditatea naviga- 
torilor săi, patria lui Newton isi va ocupa repede locul 
pe care olandezii îl luaseră fiind harnici si întreprin- 
zători, dar şi pentru că Anglia lipsea de la îndatoririle ei. 

Tinirul Newton va cunoaște desigur exaltarea versu- 
rilor lui Milton, ce condamnă tirania si cîntă eroul ciudat 
care a dominat Anglia pînă s-o aşeze pe drumurile noii 
sale chemări. După moariea timpurie | lui Cromwell, An- 


glia, condusă din nou de un rege, va continua pe calea 


gli: 
deschisá de Cromwell, 'hind mereu, geloasá, ca regele 


t După textul unei brosuri de popuiarizare apărută in 1937, în co- 
leciia „Cun usă de I. Simionescu, care 
apărea în vechea editură Cartea Romaneasca, 


ate folositoare”, con 


eo 


is SER depășească drepturile. În conflictele care se vor 
i ivi, Newton va AR, rolul său, ca reprezentant al uni- 
ie átii din Cambridg 

Cind Newton are Savi ani, Descartes moare, dupá ce 
ase noua metodá retried, denumită geometrie ana- 
icd, care insá avea roie de timp pentru a fi asimilată, 
in Franța mania, în Olanda si în Anglia, 
Va ui buni interpreti. Fermat își continuă 
opera ga « gătire, perfectionind metodele indivizibi- 
lilor lui Cavalieri si 'cucerind mereu teren cu practica 
construcţiei de tangente la curbe mereu mai complicate. 
ygens, născut la 1629, este în plină maturitate cînd 
ion începe S construiască opera. Pe urmele lui 
Descartes, el dezvoltă o teorie mecanică a undelor, care, 
] E cu aceea a virtejurilor lui Descartes, cucereste 
r natia si pare a da un ebd ent de înțelegere 
a fenomenelor naturii. Sátulá de formule im- 
trinite, lumea aspiră după idei naturale si noi, Tînărul 
ivátat era înconjurat de oameni care începeau să gin- 
i modern. 
ile lui Wallis redactate într-un stil algebric 
stric care nu diferă prea mult de ace! i 
numai cu puţini ani inaintas al lui Newton, 


moderne ale înv: orien- 


Dt 


in hidrodinami 


bà nici 


cu oamennu 

lie IL si domneste 
"aptul cá acest 
S i at de o lume a 
£ popor ului şi aristocrației, a întărit rolul 
celor două camere ce conduc acum statul, precum si al 


teens lui 
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care izbutise sá micsoreze mult insemná- 
lor prin sistemele eleetorale pe care le prac- 


cunoaste strálucirea 
Germania e fürimilatà 
ze ca in toate 


mai aprig 


tul din 


| 1 estfalia se face p« 
| E a se separă definitiv de Imperiu, iar 
1700 vede începuturile unui stat german, Prusia, 


Ja 


ternie după al imp 


poca lui Dimitrie Cantemir (1673— 


, ta este epoca lui Petru cel 
u eforturile de moderr 


^ 


tele moderne înce] 


C 
| u 
está d si eficace „apostol“ al 
irji tid unii istorici, cel mai 
n ce l-a adus științei este publicarea cărții 
li iantida, intre rede „un palat al 
nti un 1 unde toate ramurile 
et V i1 
Socit 
cnc 
ex 
C 1 
c W 


cercul cooperaţiei si al discuţiei, condiţii indispensabile 
pentru dezvoltarea științelor. 

Cu zece ani înainte de Newton se născuse Sont Locke ; 
el publică în 1690 Eseu asupra intelectului uman (An 
E S80. concerniny hu n Understanding), în care se pune 

tperientei si a inteligenţei conștiente rezolvarea 
r teoretice si practice privind existenţa 
te idei sint reluate de el 

p guvernare apärut 


'Or prob 


individului si a 
sist ematic 
1690. 
Pe cont 
care moa 


ai 
ani, 


LH onm er 
2 j 


n] 


matema 
multilat 


Dec alor lumii si 


aa 


a de reunirea stiintei cu teologia 
mecanică i i a ce va fi e 


i emul de la n: rd, care 
ntei de dien al teologiei. 
mporani dau o idee despre in- 


à epocii pentru care Newton 


Newton, cu acelasi nume biblie ca 
proprietar ie pămint în Lincolns 
cu alà. El moare înail € 
rea fiului. . Micul Isaac rămine, la 2 ani, singur, în grija 
unei familii, pentru că mama sa se remărită cu un Smith 
din North-Withan. (Din această căsătorie s-au născut 
Benjamin, Mary şi Ana Smith, care au format mai tirziu 
familia lui Newton și la ai căror urmași a lăsat cea mai 
mare parte din averea sa.) 

El era un copil plăpînd si foarte deosebit de ceilalţi. 
La virsta de 12 ani este trimis la colegiul din orașul apro- 
piat, Grantham, în gazdà la un farmacist care a lăsat 
oarecare amintiri despre copilul de atunci, elev mediocru, 
notat la început prost printre colegii din aceeași clasă. 


3 


i 


stare materi 
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Biografii! citează cu toţii o întîmplare care a determinat 
o schimbare hotărită în modul său de a se comporta. 

„Într-una din zilele anului 1655 se petrecea un fapt 
deosebit de curios în grădina din faţa bisericii din Gran- 
tham: unul din elevii școlii elementare, ca să-şi spele 
ruşinea ce-o avusese primind un puma zdraván de la 
un coleg, îl provocase la luptă şi lucrul căpătase o in- 
semnătate deosebită prin faptul că martor şi arbitru erau 
profesorul si un fiu al acestuia. 

Copilul care făcuse provocarea era slábut și palid si 
avea puţine posibilități să cîştige. Însă, încurajat de pri- 
vitori si mai ales excitat de ambiţie și de sentimentul 
dreptăţii, şi-a întrint adversarul cu mult mai puternic $i 
l-a silit să se declare învins, 

Profesorul, încîntat si surprins, a prins ocazia să vor- 
bească micului victorios despre utilitatea de a ieși înainte 
colegilor si la studii; lucrul a fost înţeles de micul New- 
ion, care a devenit în scurtă vreme unul din elevii cei 
buni ai şcolii.“ 

Dar această deşteptare a interesului sáu pentru studii 
părea a rămine inutilă. Căci mama sa devine iar văduvă 
si se întoarce acasă în Woolsthorpe, unde este si el 
chemat pentru a începe să învețe agricultura, căreia 
irebuie să i se destine. Avea 15 ani si mergea în zilele 
de tîrg la Grantham după cumpàrát uri. De acestea însă 
se ocupa servitorul credincios si intelegát care-l în- 
sofea, iar el isi trecea vremea căutînd cărți sau reluind 
pe acelea din casa fostei sale gazde, Pasiunea lui pentru 
mecanisme, chiar foarte coi nplicate, pe care le construia 
singur cu mare îndeminare, pasiunea lui pentru citit, 
totala nepăsare pentru gospodărie au arătat repede fami- 
liei greşeala ce se făcuse $i el a fost readus şcolii, În 


! Citez aici Gino Loria (Formiggini, 
Această lucr ! ca principal în 
fia care urează. + ca am selecționat si ci 
din Pope şi Voltaire. 


eastă epocă, pe la 16—17 ani, biografii așază unica sa 
d cacat. foarte aprinsă. Idila, oprită de împrejurări în 
loc, a devenit mai tirziu o foarte strinsá prietenie, unica 
mărturie a vieţii sale sentimentale. 


lea LA CAMBRIDGE. 
RIMELE LUCRARI 


După dese uintfele unchiului său, doctor la Trinity Col- 
lege din Cambridge, a fost trimis in vara anului 1661, 


jn virstá de optsprezece ani, la acel renumit colegiu, unde 
scurt 


a avut norocul să intilneascá un profesor c 
limp i-a devenit prieten: Isaac Barrow, învă 
Si generos — asa cum stă bine unui profesor. 

EL merge cu studiile de«a dreptul la marii 4 
sub imboldul lui Barrow, însă nu totdeauna culege satis- 
factie. n ON 

Din însemnările lui Newton se vede cum, găsind la 
un bici citeva cărţi de astrologie, n-a putut înainta în 
2c sd sd din pricinà cà nu stia trigonometrie si nu 
putea înțelege. o figură aşezată chiar la începutul celui 
dintii volum. si propune. atunci să învețe geometria 
temeinic si caută Elemente S. A page ai Însă simplitatea 
propoziţiilor îi produce o amăgire și lasă cartea 1 AR | o 
parte, scriind pe oa : „Opel ^ 


m 


aa si fără in: 
Frece atunci la Geome i Descartes, care 
nu-i dă la început comp sfactie, l-a indrum 
la urmă spre cercetările g 'ometrice proprii, aș 
vede si în însemnările lui sumare din anii 1663 

desi in mai multe locuri pe marginea textului ace lei 
Geometrii Newton înseamnă prezumţios : Error! Error ! 
Non est geometria ! 

Se ocupă în aceeași vreme de i și de 
nu era, pe atunci, numai al studiului. În notițe 
mai cu seamă în însemnările cu s ein se vec 
dea petrecerii, si el ca si toti tinerii vremii, o pa 


ie. Dar 


ie cà dā- 
wt 


e buná 
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a timpului sáu. Îi plăcea továrásia colegilor si nu lipsea 
de la întilnirile lor zgomotoase şi prelungite pină în 
orele tivzii ale nopţii. 

O lucrare care a exercitat o mare inriurire asupra sa 
a fost Arithmetica injinitorun n a matematicianului Wallis, 
profesor la Oxford, cel mai de vază dintre matemati- 
cienii englezi de atunci. Sub influența lui Wallis a sta- 
bilit — în noiembrie 1665 — teorema dezvoltării bino- 
mului — ce poartà si azi numele lui Newton — pe eniru 
un exponent oarecare. A tăcut: de asemenea numeroase 
dezvolta în serii, Din această epocă datează și primele 

sale lucrări în calculul fluxiunilor (sau calculul diferen- 
ti il şi integral, cum s-a numit dupá aceea). 

Aceste diverse lucrări le-a adunat într-un Memoriu 
cu titlul De analysis per aequationes numero terminorum 
infinitas, pe care l-a comunicat profesorului său Barrow, 
ing: iduind acestuia să-l comunice la rindu-i, în copie, ma- 
tematicianului John Collins, prieten si corespondent al 
lui Barrow, om cu Numeroase relaţii în Anglia şi pe 
nent. Ideile din Memoriu au căpătat, pe calea aceasta, 
o mare ráspindire şi fără ca el să fie tipărit. 


ÎNCEPUTUL CARIEREI 
G Sarbu UNIVERSALĂ 
CALCULUL INTEGRAL 


la anul acestei prime mari descoperiri, aceea a calculu- 
ui integral (calculul fluxiunilor), Newton ia primul său 
d universitar, acela de Bachelor of Aris. 

Ciuma, care bintuia Londra încă din 1664, îl alungă 
ră, la casa părintească, unde îşi petrece existenţa 
în cercetări şi meditații. 

probicn ná mare a vremii era a 
cupa pe mulţi cer cetători dintre cei mari, astrono- 


pré cupa 
m 


ul Hi pati x ees inüi, He ooke, D bus nume rame 


1 


ceea a gravității, care 


legat de s 
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celebrul Huygens, care avea să se ciocnească şi în teoria 
luminii cu Newton, si alții mai putin ilustri. 

Această problemă era, se pare, si în centrul preocupă- 
rilor tinárului învățat, care-și purta meditaţia prin toate 
locurile de vagabondare. În această epocă se situează 
cunoscuta poveste cu mărul. 

Așezat la picioarele unui măr, gîndea, poate chiar la 
problemele gravitaţiei, cînd un fruct desprins din pom 
cade, profilindu-se pe cer pînă la el. A fost, se pare, 
prima sugestie a unității gravitàtii universale, aceeasi 
care tine Luna in jurul Pámintului asemenea unui măr, 
cum il văzuse el profilat pe întinsurile albastre ale ce- 
rului, aceeaşi care tine Pámintul si planetele legate de 
Soare, aceeași, în fine, cu forța de atracție a corpurilor 
(experienţei noastre) către Pámint. 

lmprejurarea, povestită mai tirziu de nepoata prefe- 
rată a lui Newton, Caterina Barton, lui Voltaire. a ajuns 
una din acele anecdote care (in prezentă în mintea lumii 
existența marilor cercetători. Ea a fest pentru literati şi 
pentru publie, in genere, unul din suportürile faimei 
lui Newton, 

Märul lui Newton a devenit istorie. Pomul era arătat 
pelerinilor care veneau din toate părţile lumii, pînă cind 

tite în- 
ire descendenţi si admiratori, care le păstrează ca re- 
lieve istorice, sacre. 

Intors la şcoală, Newton ia cu succes (1668) si ultimul 
titlu, Master of Arts, clasificat al 23-lea dintr-o sută 
patruzeci şi opt de candidați. 

Dar aceasta nu înseamnă nimic, nici pentru gîndurile 


s-a desfăcut de bàtrinete : bucăţile au fost împărți 


lui înalte si nici chiar pentru cariera lui. Desi nu obișnuia 


să comunice rezultatele cercetărilor pe măsură ce le ob- 
ținea, lumea ştiinţifică îi cunoștea preocupările, cel puţin 
cuprinsul primului său Memoriu, si o atmosferă de deo- 
sebită consideraţie se creează încet-încet în jurul său, 


Era datorită, desigur, şi admiratorului neost enit, Isaac 
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l 

a teoriei fluxiunilor. Newton compune Metode ale fiu- 
xviunilor şi cuadraturii (Methods of  Flucions and Qua 
drature) ln ea expune sistematic princ piile, completate 
cu numere şi exemple, ale calculului diferențial şi in- 
tegral. 

Lucrarea era 
ca un apendice 
algebrá, pe care o pre 


niei un sens si 


moartea lui Newton. 
O expunere publică s 
cipiile matematice ale fios 


turalis principia matheinat 


tru expunerea legilor 
: 
universale, care aveau n« ule. s 
; M 1 Aa Ia 
sint legate de operaţia de 
a reprezentind su 
märgin >` iar cea de-a 
fata pe care o mărgi: aha ee 
corespuazind vit sunetului pe 


torie, Newton a inclus cele două calcule sub denum 
de calcul al fluxiunilor. 

Integrala sa, de A d 
întîi a Principülor (Prin j vata esi 
Md S bios tangentei, definită în primele trel spa 
care urmează, sînt identice cu definițiile pe care le dam 
şi azi în cazurile ce corespund problemelor mecanice 
tratate de Newton. Demonstrațiile sint PCI MENI geo- 
metrice, dar expresia gi gindul Sint Iinpregaae. d 
cepţia funcţională, așa cum se ia ame d e: 
De reținut însă, așa cum au Men am e ela ai 
ştiinţei, că ori de cite ori caicului direct Sepa 
mai simplu, Newton il folosește, pentru a găsi, ge pudi, 
aria care intervine în problemele sale. Pentru el, ca și 


pentru toţi marii gînditori, calculul trebuie să lie in 
a. A Y^ -e e d aoseta t saporar ui. 
serviciul cercetătorului şi nu acesta în serviciul lu 


Iii 


Este dealtfel o mare leclie pe care Newton o dá lumii 

= matematice, prezentind teoria sa despre integrare ca 
auxiliar necesar aplicării principiilor mecanicii sale 
la problemele mişcării corpurilor, în special a planetelor, 
imediat după enunțarea celor trei legi : a inertiei a Bede 
portionalitátij accelerației cu forţa, a egalităţii intre ac- 


oO 


liune si reacțiune. 


reme, Newton devine profesor la Trinity 
De care o ocupa Barrow însuşi. Acesta 


înțeleg 


să se consacre teologiei 
ologie 


ale ale scolarului 


său, îşi cere tre- 
n locul rămas li- 
| i n octombrie 1669, Newton este 
IL proiesor in cea mai renumită universitate en- 


10112 ir p 
O Noua cai 


fie numit 


datoriilor sale, Newton nu 
ratului. Isi smulse cu greu 
formează 
e din rezu- 
t de optică, 
care au 
phiae noturalis principia mathe- 


312 
ri 


eorii 


liniștită a dou 
activitate concentrată zi de zi, oră de oi 
cul nopţilor fără luînd 


si 


intrăm acum in 


jle îndatoriri s 
cei amăriţi ai existenței pinà la limitele cele 
e care i le ingáduiau propriile-i mijloac 


e1331 1 Pui E, 4 
stul de modeste. 


rnm 


[oti aceşti două 


ci de ani de aprofundare si de pre- 
ale căror principii fundamentale 
lăsat alte urme decît opera 
Documente de viaţă din 
F 
f 


1l omenesu sint 


a descoj 
erau temeinic as 


lui cum va 


arte redusa 


si, 


Í i îşi transmit unul altuia ceea ce s-a putut sta- 
bili punind împreună tot ce se știe, 

in primele timpuri se ocupă de aproape de fenomenele 
luminii, de optică, asa cum făcuse Descartes, cum făcea 
Spinoza, cum făcuse Huygens şi, mult înainte, Galilei. 
Lumina este vehiculul Universului, pe calea ei comunicăm 
cu Soarele, cu planetele, cu stelele cele mai depărtate. 
Si oricit de simplă este ea la prima vedere, cea mai sim- 
plă analiză a ei conduce la adincimi impresionante. 

Construieste in aceste vremuri (1669—1670) telescopul 
cu reflexie, care mai e si azi citat în unele cărţi de fizică. 
Modelul redus construit de Newton însuşi e prezentat 
tinerei, dar pe atunci vestitei Societăţi regale din Londra. 
O descriere exactă a instrumentului apare în publicaţia 
Societăţii (Philosophical Transactions of the Royal So- 
ciety of London) Modelul este pástrat de societate si 
vizitatorii pot avea si azi bucuria de a-l privi. Newton a 
avut satisfacția să vadă mai tîrziu construit şi folosit la 


studiul cerului telescopul în mărime naturală, asa cum 


il descrisese. 

De unde a iesit inamicilia. pe care, cu această ocazie, 
at-o Robert Hooke, nu s-a lămurit. O mare inte- 
sorlit poate unui destin deosebit si împiedicat 
area sa de un anume fel dezordonat de a-și în- 
sirui activitatea, Hooke va urmări cu înverșunare toată 
opera tinárului sáu compatriot, ca un protest zadarnic 
ii destinelor omenesti. 


2) 942 5 


ia Societate era si a rămas si pînă azi un model, 


impotriva neegalit: 


de pă din sînul ei nu au decis-o 
e cei ce aveau nevoie de sprijinul 


ste ci întăreşte pe adevăra- 


UU 
tul creato 
opunea sistematic la tot ce venea de la Newton. Aceastá 
deschisă critică l-a amărit mult pe Newton, dar l-a în- 
demnat mereu la prudenţă si la perfecționarea continuă 


rei sale. 


173 


INTRAREA ÎN SOCIETATEA REGALĂ. 
OPTICA 


Desi nu publicase nimic încă, nu va fi fost doar pen- 
tru telescopul prezentat ei că Societatea îl cheamă foarte 
curind în sînul său. La 11 ianuarie 1672 este ales membru 
pe viaţă, in 1703 va fi ales preşedinte şi reales pînă la 
sfirgitul vieţii. 

cităm numai ca o curiozitate, poate demonstrativă, 
următorul fapt: Newton nu mai are la anume moment 
disponibil banii necesari pentru plata cotizatiei sale şi 
cere, nu ştim cu ce rezultat, să fie scutit, cel puţin pro- 
vizoriu. de plata ei. 

Imediat după alegere, ca un omagiu pentru noii co- 
legi, Newton le comunică, printr-o scrisoare către se- 
cretarul Societăţii regale, Oldenburg. descoperirea — exact 
cind o făcuse e greu de precizat — spectrului luminii 
solare. Raza albă se descompune în raze simple diferite, 
refraetate de prismă si bine individualizate ca atare. 

N-au lipsit colegi care să nu acorde crezare acestei 
descoperiri, Hooke în rîndul întîi; Societatea a trimis 
însă proaspătului membru o mulțumire solemnă si a 


ublicarea serisorii în Transactions, pentru a se 
asigura prioritatea descoperirii. 

Această primă publicaţie a însemnat si începutul acelui 
şir de polemici care au fost asociate tuturor descoperirilor 
lui Newton. Atacul a fost deschis pe continent de un că- 
lugăr, profesor în Paris, care exprimă îndoieli formale 
asupra posibilităţii descompunerii luminii. 

Asa eum unii contemporani ai lui Galilei nesau lumea 
arătată de telescopul acestuia, contemporanul lui Newton 
refuză si el să încerce experiențele de descompunere. a 
luminii, 


Newton a răspuns, sigur de el, invitind lumea stiin- 
fficá să organizeze noi experiențe asupra compunerii 
şi descompunerii luminii, atrágind atenţia asupra unui 
număr de reguli ce trebuie respectate în cercetarea și în 
critica experienţelor. Mai tirziu, în cursul aceleiaşi po- 
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lemici, Newton arată condiţiile în care trebuie să se efec- 
tueze si să se judece oricare lucrare științifică și fixează 
îndatoririle acelora care-și dedică existența acestor lu- 

erári. A« 
Nici o critică nu l-a clintit din drumul ce- ixase, 
nici chiar aceea a marelui Huygens, care opunea teoriei 
re a luminii prin emisiune de particule teoria 
prin unde. Pentru tele cunoscute la acea 
epocă, a doua teorie părea mai po „ totuşi sub influ- 
] ; táti lui Newton ı putut să aducă atei 
marile se | inatá decît peste un secol, 
ad 


8 
cind fapte hotárit noi au impus adoptarea ei. 


4 
U 


şi am lămurit aceasi 


Noi, astăzi, am revizuit 


Çi întins peste secole, ştiind să dăm fiecăreia din 
ci uă teorii partea de locul care i se ču- 
vine într-o dualitate dintre unda $1 corpuscul se 


y 9. ^ 
dd amîndouă Q= 
poate rezolva admit amindoua ace 


laşi ti : 
itátii si a clarei înțelegeri a fenomenelor. 


3 
M 
[s] 
0) 


ga polemică, din care Newton iese stăpui 


destinele. ştiinţei luminii pentru aproape un 
era fácutá să-i dea vreo multumire. Ea il determină la 
o accentuare a retragerii lui din lume, îl hotărăște să 
nu mai dea nimie publicității si să lucreze numai pentru 
cei ce vor veni după ce el nu va mai fi. 

Nu era aceasta însă una din acele decizii care tin o 
viaţă. Amărăciunea dispare si interesul pentru ştiinţă 
cîştigă din nou teren. 

Newton nu se mulțumea să înregistreze doar expei 
tele sale spectrale, ci edificase o teorie care trebuia să 
explice fenomenele. Teoria sa, cu caracter predomina t 
mecanic, prezintă raza de lumină ca traiectoria unei 
particule emise de generatorul de lumină. Această teorie, 
mai mult decit descoperirea spectrului luminii albe, a 
ridicat furtuna polemicii care a împărțit lumea științi- 
ficà în două tabere adverse. 


'len- 
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e Picard. Acum 


cliei universale, 


pentru care avea o deosebită 
(Opticks) lui cunoaşte mai multe ediţii 
7 i îngrijirea lui i i 
terie. 


în urmă ca 0 
Emoţia îi era asa de vi 


"(f 


însă cá, de la Memor Icla] ; 
are a inchis marea pol - 
1 7 : - 
Ge ani ( 
€ 
i | 
[ ( 
| i? 
P 
i, CI nu 
i e a princi] 
Mec jas est propius Mortal 
spună i u astronomul 


stă în 
(traduse 


ir Ct " s i i R. .R.. 956). 


A cm ss smulgà 
obţinute de Picard în măsu se 


a gravitátu 


ridian Își înseamnă rezultatele si, sosit acasă, is 


Astiel asigurat de fundamentele acestei Științe a gravi- 
taliei, Newton vede nevoia de a cládi pe de-a- ntregul 
mecanica cerească și, cu ea, mecanica în genere. Şi se 
pune la lucru, in tăcere absolută. 

Halley urmăreşte retragerea lui Newton şi descoperă 
marea edis încheiată probabil in toamna anului 1684. 
pu aut i pe cu comunică Societăţii re- 

3 à cestel opere, pe care 
Iui Newton. 


| darte CU 1 
Halley este însărcinat 
regală. În aprilie 1698 
două cărți din Philosophiae 
tica. Cuprinsá de entuziasm, 
oe socoteala ei si in numele ei. Halley, comunici 
Newton această onoare, îi aduse la cunost i 
dns de prioritate ale lui Hooke, care preti 
esemnat ator al legii Pose pete e le aa 
eredi 'eea ce se vede a fi fost in parte justif 
cáci Halley obține de la Newton ca într-un adaos aces 
să arate tot ce au seris si au gindit Hooke, Halley însuși 
Huygens și alţii, în jurul ideii gravitaţiei, Bineînţeles ca 
simple ipoteze pentru lămurirea mai mult calitativă a 
problemei mereu prezentă ce rămăsese în suspensie de 
la Copernic gi fusese răscolită de Galilei. 

În legătură cu apariţia acestei monumentale lucrări, 
istoricul italian Gino Loria citează următorul episod ce- 
lebru în istoria științelor naturii. 

Un ma tematicia al timpului prezintă în ziua de 
15 iunie 1687 si în ședințele următoare un sir de docu- 
mente senzaţionale : scrisori şi note ale lui Pascal din 
care rezultă în chip neîndoielnic eă Newton avusese de 
la el inspiratii si lămuriri care l-au condus la legea gra- 
vitatiei universale si că acesta din urmă, în loe să re- 
cunoască onest importanta contribuţie, ar fi pornit o 
campanie de denigrare a lui Pascal faţă de toată lumea. 

Repede după aceea s-a descoperit că acest matemati- 
cian fusese victima unei escrocherii, a unei falsiticări in- 


mathema- 
peri rea 
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teligente, dar grosolane, pe care a si denunfat-o au- 
toritütilor. 

Trebuie să mai adăugăm că tipărirea Principiilor nu 
s-a făcut fără greutăți, Mijloacele materiale ale Socie- 
lăţii regale nu ajungeau si Halley a trebuit să garanteze 
el plata, să supravegheze tiparul, să-l îndemne şi să-l 
silească adesea pe Newton să grăbească imprimarea, care 
a fost gata în iulie 1697. 

Poetul Pope s-a făcut interpretul admiraţiei universale 
pentru această operă unică : 


„Nature and Nature's laws lay hid in the Night 
He said „let Newton be“ and all was Light“ 1 


Caracterul geometric si apodietic al expunerii din Prin- 
cipia făcea grea întelegerea şi deci uşoară critica. 

Sint multe lucruri de admirat în această Magna Charta 
a mecanicii Universului, 

Unele care privese forma ce Newton a dat-o acestei 
siiinte, altele care se referă la mecanismul efectiv al 
mişcărilor din acest Univers si, în sfîrșit, imaginea pe 
care o revelă asupra Universului in tot cuprinsul sáu. 

Forma. științei era aceea matematică. Ea trebuia să 
privească mişcările corpurilor materiale în Spa pg si timp, 
dar nu nişte mișcări oarecare, ci numai acel 
revelate de experiență. Modelele cele mai precise erau date 
de: legea căderii corpuriior formulată de Galileo si exem- 
plificată atît pentru căderea liberă, pentru mișcarea pen- 
dulului, eit și pentru căderea pe un plan înclinat ; de 
ideile lui Kepler pentru m 'ea planetelor. 


Cea dintii era mai 


za ale naturii 


tanid pentru formularea legii 
te a mișcării, deoarece făcea să intervină toate 


caracteris 


ice ale jocului elementar al unei mis- 
cări naturale: masa corpului în cădere, greutatea lui şi 
acceleraţia ce-o capătă în cădere. 


„Natura si legile naturii erau ascu 
Ela spus «să tie Newton» şi tolul a 


mină,“ 


179 


Legile lui Kepler nu cuprind acceleraţia, ele privese 
mişcarea planetelor ca dată, descriptiv, nu cauzal cum era 
legea lui Galileo. Ele trebuiau să servească pentru veri- 
ficarea legilor mişcării ce urmau să fie formulate cauzal, 
dindu-se forţa ce cauzează mişcarea respectivă. 

Newton a gindit doctrina matematică a mecanicii 
modelul geometriei lui Euclid, organizată prin 
sau principii care stabilesc relaţiile generale între 
mile ce trebuiau definite, masă, forţă, precum şi 
'sticile necesare ale mişcării : poziţie, viteză, a] 

De la Descartes se știa situa un corp în spaţiu cu 
torul coordonatelor, iar Newton însuşi știa, ceea ce era 
esenţial, să definească viteza, şi deci acceleraţia, din punct 
de vedere analitic şi geometric. 


pă 


Dar mecanica nu era o simplă puni. S s- 
cărilor mecanicii nu era, in gindirea newt toniană, un Spe 


iiu convenţional. Trebuia să fie spaţiul experien| 
ire. Sistemul cartezian de referință — dacă imag 
dnd a acestui spaţiu era euclidiană, asa cun 
dera Newton — trebuia ales asa încît legile 
nu fie afectate de eventuala lui mișcare. m 
de referinţă dacă nu absolut, dar universal 
Newton s- A gîndit legîndu-l de un sistem de 

Cu aceasta intervenea de la început ideea Ut: 
în mare ca un element de bază i în. con: pout 1 
pe care o condiționează, În măsura ii ] 
Se vor verifica, si acest suport al ei 

O altă constatare gali! 
Newton o oarecare libertate față de ac 
o va îngloba mecanicii sub forma 
care explică şi ceea ce numim relativitate g 
indiferența legii de mișcare a unui sistem fat 
plasare rectilinie şi uniformă a rep ui, 

Cu aceasta am intrat în intimitatea gindi 
care avea să facă pasul simplu, dar rezervat 
a formula dependenţa dintre forţă și ise: 
liber, gindind-o cauzal, dupá modelul legii 
o forță F care acţionează asupra unui cory 


iană va 
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produce o accelerație q proportionalá 
in acelasi timp inertialà si materie 
De aceea, pentru formularea legilor 
ste nevoie de derivate superioar : 
Dar dacă o forță, pe care 
a-si formula definitiv 


ma = F. Masa este 


i m scării nu mai 
celei de-a doi ua. 


rincipiile, 
"pre 


, iunea. 
astfel un statut fortei în unitatea 
canică a Universului ya pp EEE ei dp E - Ree sos 
a a Universului, ca o necesitate a unei construr ctii 
x vod - Uu l1 


in mis- 


descrisi 


aceastá 


Ineear 


canicii, ni se par 


par puțini; nu- 
a geniului i putut împlini. 
'unostintá directă decît tirziu 
'eodiceea ] 


lui combate ideea 
cere la fizica medievală. 
au primit cu rezerve 
cial, primește ideea 
în macrocosm, pentru 
între moleculele ac 'eluiasi 


opiniile 
primirea e n ai 
a rana "1 

auüdversara gravi 


au avut o mai 


iar in Franța carte- 
Academia de științe 
ersale. Filosofii si li- 
intuiție a adevărului si au 
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modificat ecl lefavorabilá. Voltaire, plin de fn- 


ielegere entuzias 


„Le compas de Newton mesurant l'univers 


Lève niim. le grand voile et les cieux sont ouveris" 
snrlayr ntala 
„EI tate, o aani fundamentale 
1 că la 
“hâtelei să le 


ca d 


ácea parte din f C stat 
familiei Stuart SUL M RA a pre- 


zentant al Universităţii între 168 9—1690 
Era tăcut în şedinţe publice, însă jan apárátor al liber- 
tăților religioase si civice. 
În 1690 se întoarce la sti 
printr-o perioadă de neuraste nie acută, considerată d 
mulţi ca adevărată nebunie. Corespondenía destul de 
bogată din acea epocă, cu diverși oameni de ştiinţă, 
lámureste astăzi starea de tensiune nervoasă care nu-i 
împiedica complet activitatea de cercetător. În parü- 
cular, interesante pentru această epocă sint scrisorile 
schimbate cu Flamsteed, .directorul Observatorului din 
Greenwich. Newton poartă un interes deosebit neregula- 
rităţilor mișcării lunare si le lămurește prin creares ace- 
Jei teorii delicate şi nu uşoare a refracției td 
fundamentală pentru întreaga aso 'onomie modernă. 


udii si la învăţămînt, însă trece 


(o 


rînd Univer sul 
rurile sint deschise 


Ridică vălul cel m: 
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VIAŢA NOUĂ LA LONDRA 


În 1695, existenţa lui Newton a suferit o transformare ra- 
dicală, datorită interesului pe care i-l arată fostul său 
coleg de Parlament, Carol Montagu, al pairulea fiu al 
ducclüi de Manchester. Ajuns ministru de finante, viito- 
rul lord Halifax, preocupat de o mare reformă a mone- 
dei, făcu apel la Newton si Halley, numi pe cel dintii 
inspector al Monetáriei si, patru ani mai tirziu, director. 
Newton lăsă catedra sa de la Cambridge pentru a se 
ocupa — eu succes — de noua lui însărcinare, pe care 
o conservă pină la sfirgitul vieţii, 

Schimbarea de situație materială, necesitatea de a avea 
locuinţă în Londra impuseră lui Newton şi un nou mod 
de organizare a existenţei. Închiriază un apartament, an- 
gajează servitori, cheamă pe nepoata sa Caterina Barton 
să conducă această casă, care devine unul din locurile 
de intilnire dintre cele mai alese ale Londrei intelectuale. 
Nici această fericită alegere nu i-a reuşit lui Newton fără 
să fi trezit ecouri ráutácioase. Cea mai rea gură a seco- 
lului — Voltaire — notează : ,Crezusem, în tinerețe, că 
Newton şi-a făcut situaţia numai prin meritul său aşa 
de mare. Îmi închipuisem că Londra îl numise prin acla- 
matii mare maestru al monedelor regatul ui. Deloc : New- 
ton avea o nepoată foartá drăguță, doamna Conduit: ea 
a plăcut mult marelui trezorier Hali Caleulul infini- 


tezimal si gravitația nu i-ar fi servit nimie fără o ne- 
poată drăguță“. Adevărul este cá numirea 


şi lesáturile 
cu lordul Halifax au precedat venirii nepoatei şi toată 
povestea este brodată pe o mare prietenie intelectuală 
care s-a născut mai tîrziu 
ton, devenită în urmă, prin c 

În 1700, Newton este ales membru străin al Academiei 
de științe din Paris, mare onoare rezervată la prea puţini. 
In 1708 este ales președinte al Societății regale si reales 
pină la moarte ; în 1705, regina Ana îl face baronet, iar 
Universitatea din Cambridge il alege deputat al său în 
Parlament. 


Halifax si Caterina Bar- 
orie, Conduit. 
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CALCULUL INTEGRAL. 
RELAȚIILE CU LEIBNIZ 


: tă de 
Se un însă că întreagă această epocă a sie 1 ă 
încă nemulii ul mire asupra SOS artei idei or sale 


pito: ilor sau calculul integral ; in ace- 


gatu ia CU cal lculul ju ux qu ni 
ensi ă, ca ic ul ul d ifer 1 nti ial si infinite ozime al creat 1 
ex DOC S 


animat de Leibniz fácea cuceriri de seamá, uci éd beo 
grup important de matematicieni care ie ud e 
avusese cu Leibniz relaţii indirecte destul de cm m din 
Leibniz comuniease in 1671 pei pere He gue is 
Paris un memoriu, prel udiu al calcul iub pns tez pieri 
Doi ani mai tirziu, fiind la Londra, el st est JE cns 
cu Oldenburg si hotárirá impreuná sá se info dece ues 
proc prin. sc sm asupra mișcării ideilor şi a unor desco- 
periri "din amindouá ţările. ON | P 
Prin Oldenburg, Leibniz cunoscu probabil nacti pi 3 
moriului lu Newton: De analysis per aogun sui pc 
mero terminorum infinitas, cup winsă în d M "D d 
fácute de Newton anume pe pentru Leibniz Ein RP ee p: ES 
însă că ideea fundamentală asupra opet ra iei de inte EH 
nu era nici lámuritá, nici enunțată în a ce deas 
răspunsul la scrisoare bs dee, ide ial. Mo ixează 


liniile principale a 
Oldenburg a în irerupi relații , 
formațiilor asupra lucrărilor lui ge 
Leibniz publicá in Acta er: uditorum. o exj er put dia 
insá limpede si completă a regulilor fundamenti 
aplicările lor în studiul liniiler piane. 


in le- 


e in- 


1684 


3 


Este semnalul de început al ur neia dit 
polemici pe care le inregistreazá istori ast t 

Newton, ca răspuns la ac stă Notă, 
una în Cartea a doua din Principia, în cal bie ește ta 
corespondența mai veche dintre el și Lei dh ie m. 
denţă in care s-ar fi stabilit că ambii au aju d n un p 
cedeu (infinitezimal) pentru E pame: M 

Leibniz, absorbit de activitatea lui ştiinţifică, modus 
cunoştinţă la timp de Principia. Mai tîrziu pubiică in 
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la Optica veche a sa, Tractatus de q quadratura curvarum, 
robabil cu scopul de a stabili drepturile de întiietate, în- 


Acta eruditorum un memoriu asupra mişcării proiec tile- 
lor în medii rezistente si asupra traiectoriilor descrise 
de astre, în care enunţă rezultate găsite dinainte de New- 
ion, adáugind si unele proprii 
Relaţiile rămaseră însă bune, cum se vede din bogata 
corespt mdenţă pe care si Newton si Leibniz o au cu di- 
feriti alţi oameni de știință ai vremii. 
Un matematician mediocru Fatio de Duillier, strică 
definitiv această linişte prin publicarea unui Memoriu 
asupra unor probleme de calculul variațiilor, in care, 
trebuinţind noile metode de Mese protesteazá impo- 
riva celor care vor sá-l considere elev al lui Leibniz. 
Newton este primul invátátor, Leib miz nu poate pret tinde 
ul al doilea. Lei pniz a răspuns citind chiar pe 
Ne wton. Polemica a fost pinà la urmă oprită. 
in 1704, Newton tipări în întregime, ca Apendice 


OI 


decit rangti 


trucit in prefaj 4 Newton spunea cà lucrarea a fost redac- 
tată in anul 1665—1666. 

O recenzie apărută în Acta eruditorum pare a fi fost 
le Leibniz ; analizind cele două metode, el adaugă 
rincipia N 1 servit ae. Breda fluxa 
liferenti Geldo 


ttr yy eue ariinn E 
wton s-a simi üt adinc oie 


at "die Cubes recenzie. Ris 

unsula fost dat abia dupá 3 ani de Keill, intr-o scrisoare- 

unicare adresatá lui Halley. Acesta afirmă cá Newton 

ă nici o îndoială primul inventator al caleulului 
Leibniz i-a schimbat numai notatiile 

bniz trimise secretarului Societăţii regale o seri- 

gie împotriva acestei afirmaţii a lui 

IS.eill, invoeind mărturia însăși a lui Newton. 


Scrisoarea lui Leibniz, citită în şedinţa prezidată de 
tewton, dădu loc la o dezbatere vie la care, împotriva 
biceiului, a luat parte chiar preşedintele, făcînd istoricul 
eilor sale, Keill însuși a fost însărcinat să rezume ex- 
unerea lui Newton, care s-a citit şi aprobat şi a fost 
i expediată lui Leibniz, în mai 1711. Societatea regală 


185 


intră astfel, în dezbaterea acestei probleme, în apărarea 
lui Newton. 

Leibniz a protestat din nou, cerind o declaraţie perso- 
nală din partea lui Newton. Scrisoarea provoacă o mare 
agitație în sînul invátatei companii, care decide forma- 
rea unei comisii pentru a examina toate documentele şi a 
da o sentinţă definitivă. Comisia era SED MEA din 6 
membri, dintre care si Halley, de Moivre, Taylor, la ei 
adàugindu-se persoane total străine tale cum era 
ambasadorul regelui Prusiei. Adevărul este că tot Newton 
dirija lucrările acestei comisii, care în scurtă vreme le-a 
încheiat în favoarea lui Newton: „Primul inventator al 
caleulului“. Documentele în sprijinul acestei teze au fost 
publicate într-un volum prezentat Academiei în 1713. 

Leibniz, aflat la Viena, cere părerea prietenului său 
Bernoulli, care-i răspunde lucruri foarte favorabile, cu 
dorinţa însă ca totul să rămînă între ei. 

Leibniz nu rabdă si publică ca o Carta volans scrisoarea 
aceasta, ca din partea unui eminent matematician, si face 
să fie reprodusă în Journal Littéraire. Certa volans îl 
înfurie pe Newton, care-i dà lui Keill toate documentele 
necesare unui răspuns ce apare si el in 1714 în Journal 
Littéraire. În acest răspuns e numit Jean Bernoulli ca 
autor al scrisorii. acis uus de urmárile acestei dis- 
pute, Bernoulli își neagă propria scrisoare. Un fel de 
juriu de pacificare ecu din miniștrii tuturor țărilor 
acreditate pe lingă curtea engleză îl roagă pe Newton să 
expună el însuși consideraţiile sale. Newton a şi 
într-o serisoare către Conti dă un ai ca aşa de pátimas, 
încât încercarea merge împotriva scopului. 

Moartea (14 noiembrie 1716) îi ia lui Leibniz putinţa 
unui răspuns, Ura. trezitá de această luptă nu se po- 
toleste si Newton continuă polemica, cázind în unele greșeli 
pe care numai cine a pătruns vreodată în adincimile 
sufletului omenesc le iartă. 

Astăzi, deşi nu avem la îndemină toate elementele pen- 
tru o judecată sigură, sîntem si noi alături de cei care 
cred cá în creafiunea acestui calcul nu poale fi vorba 
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de opera exclusivă a lui Leibniz sau a lui Newton. Este 
adevărat că aceste două minţi au precizat un număr im- 
portant de probleme privind mărimile şi funcțiunile atunci 


cînd puteau cal 


ula elementele lor integrale sau diferen- 
tiale. În această operă este doar încoronarea unui edi- 
“clu ricicat incet de matematicienii vechi, si de cei mai 


Inoderni, chiar contemporani ai protagonistilor nostri. 


á 


Cu 1 toate că polemicila si g 


Y eme, 


[ ile administrative îi iau multă 
Newton isi continuă opera, dar fără vechea in- 


in 1704 publicá Optica, cu douá Apendice : 
zdratu ra curvarunm si Enumeratio linearum 
in care ă geometria proiectivă. 

voia lui, se tipăresc lecţiile e. 


lrifhmetica unive ilis, care ajunseră in curind o carte 
curentă, fundamentală chiar p entr coală. 

& jă deosebită a avut Pile pos diferitele ediţii 
din Principia, care s-au succedat la scurtă distanţă. 


Newton, ca mulli ed dealtfel a arátat o atentie 
deosebitá anumitor chestiuni teologice. E un mare cu- 
noscátor de texte, foarte cunoscător al imprejurárilor is- 
Lorice, însă dă explicaţii arbitrare şi, se pare, neadmisibile. 

Nu a fost mai FERAM cu incercarea sa de cronologie. 

W. Whiston, succesorul lui Newton la Cambridge, in 
legáturá cu MUR lucrare a lui Newton si cu caracterul 
autorului, serie; „Dacă as fi publicat, fiind în viaţă, 
critica mea, mi-ar fi fost frică să nu mă omoare“, exage- 
rind desigur mult ceea ce se gindea în cercurile care 
nu-i cunoșteau nici bunătatea și generozitatea inimii, nici 
încordarea supraomenească cu care şi-a creat opera. 


187 


MAREA ODIHNĂ 


Newton și-a păstrat, 
bună sănătate 
semnele variate 


'u exceptia 
pînă " Ar UM virstei de 80 de 
SERE E l-au lovit. 


ie 20 martie 

: ES 
ile pămintești ale ace 
a unit geniul cu rábd: 


a Anglie 3 Ium 


GUIDO CASTELNUOVO! 


şi teoria probabilităților 


Cărţile matematice au fost in trecut si pină la © epocă 
apropiată destul de rare. Ne gindim la acele căr di ce re- 
prezintă o doctrină, o metodă, un punct de vedere per- 
sonal si nu la tratate si manuale şcolare. Mat einaticienti, 
ca şi poeţii, au preferat totdeauna să-și comunice desco- 
peririle lor în prezentări directe si rapide, si numai rare- 
ori în sinteze care cer forma cărții. 

A trebuit să treacă două milenii de la secțiunile conice 
ale lui Apollonius pin nă la geometria lui Descartes şi apoi 
iarăşi un secol pină la acel preludiu la analiza funcțională 
pe care-l constituie calculul variațiilor lui L. Euler, pen- 
tru a ajunge, către sfirsitul secolului al XVIII-lea, la 
neașteptata și inepuizabila uveriură spre lumea nouă a 
numerelor şi algebrei ce o reprezintă Disguisitiones arith- 
meticae ale lui Gauss sau, la începutul secolului al 
“IX-lea, acel „genial poe m matematic“, cum este numită 
teoria căldurii a lui Fourier 

Cartea despre Quatern 
mic seducător şi îndrăz 


a fost singura operă 


52, eseu-algorit- 
iowan Hamilton, 
j a întreri activitatea mate- 
matică concretizată în memorii, p la mijlocul seco- 
lului trecut, cind — în 1854 — George Boole ne-a dat 

ima lucrare de matematică pură, intitulată totuşi Legile 
indirii, ce nu-și putea găsi coresp dentul, ca importanţă, 
it in celebrul Supliment cu 1 e la teoria numerelor 
algebrice al lui Ded ni. 


de 


Conferinţă ţinută i, M 69, cu prilejul come: 
lemia dei Lincei, Roma, a o sută de an 
Castelnuovo. 


] 


Toate aceste opere sint modele pentru ceea ce vrem să 
înţelegem, în general, prin carte. Fiecare din ele consti- 
tuie o expunere sistematică a unei doctrine noi. Este 
afirmarea unei atitudini in fata imensitátii temelor pe 
care le pune ştiinţa, prin alegerea unei căi şi a metodelor 
adecvate. 

Ele reprezintă, de asemenea, si construcţia unui limbaj 
la a cărui formare au contribuit desigur si memoriile, 
dar numai sporadic, fără unitate si fără ordine. 

Tar crearea sau — să zicem — fixarea unui limbaj potri- 
vit nu reprezintă un merit de trecut cu vederea al mari- 
lor cărţi de matematică, Este doar una din caracteristicile 
cele mai importante ale oricărei cărţi bune faptul, in 
general ignorat, de a fi avut o funcţie pozitivă în formarea 
limbii unei naţiuni. Nu se apreciază îndeajuns rolul con- 
ceptelor matematice si fizice, care constituie substanța 
cărților lui Galilei şi a căror însemnătate în formarea 
limbii literare, deci şi a culturii italiene, este totuși recu- 
noseutá, tol aga cum nu se vorbeşte niciodată despre ace 
monument de claritate, eleganţă si pulere de exprimare 
care este Introducerea în teoria analitică a probabilităților 
a lui Laplace, după cum istoria literaturii engieze nu 
acordă locul meritat cărţii lui Boole despre Legile gîndirii. 
Și totuşi influenţa acestor opere asupra gîndirii stiinfi- 
fice europene a avut o mare greutate. 

După limbă, ceea ce determină valoarea unei cărți este 

uterea sa de sugestie pentru cercetarea viitoare. Ine- 
puizabile virtual, pe sură ce trece timpul, cărțile mari 
sint însă prezente si active in gindirea oricărui cercetá- 
tor din cîmpul științei noastre. Aici se află unul din 
motivele importante pentru care sinten îndemnați să 
vorbim despre cartea de probabilitáti a lui Guido Castel- 
nuovo, care este totodată si o oglindă a personalităţii 
acestuia. 

Dar dacă matematica pură n-a adopiat decit foarte 
rar cartea drept mijloc de exprimare imediată, pentru 
ştiinţele care nu au matematicile ca obiectiv direct, nu 
există o formă mai potrivită caracterului lor complet decit 


cartea, pe care o utilizează ca principală formă de expri- 
mare, ca vehiculul cel mai bun al gîndirii, in silința sa 
de a surprinde mersul fenomenelor. 

Cariea a fost instrumentul de afirmare si luptă al mari- 
lor personalități care au creat ştiinţa matematică a lumii. 

Mecanica în primul rînd : știință naturală si matematică 
în același timp, expresie a determinismului care guver- 
nează mişcarea astrelor, ca şi cele mai simple mecanisme 
cre de tehnica umană, potrivit „legilor universal val 
bile în ceruri si pe pămînt“, cum proclama Galilei și gi 
deau Descartes si Newton. i; 

Cărţile lui Galilei si ale lui Descartes au 1 
i te si magnifice manifestări ale acestui mod de 
teiiza ; codificarea lor a fost exprimată în Principia, 

ui Newton, completată de Mecanica cerească sau 
sistemului universalităţii de Laplace. 
ri de az á reconstrucție deterministá a Uni- 
ă si prin legile sale matematice, 
unea umană nu putea uita omul și problemele 

>, care ar fi trebuit să aștepte destulă vreme, si 
adarnie, pînă să fi fost încorporate ca obiecte 
nte ale științei lui Newton, Volta, Claude Bernard sau 
d 

Ea incepea deja, in același secol al XVII-lea, al Discursu-; 
lui asupra metodei şi al Principiilor, ajutată de asemenea 
de matematică, să făurească elementele unei a doua 
științe, duala științei mecanice. În timpul nostru, aceasta 
ar fi primit poate numele de Antimecanică, pentru că 
obiectul sáu principal nu este constituit din elementele 
curente ale ştiinţelor naturii şi sociale, ci din probabilità- 
tile lor. 

A fost totuşi numită mai modest: teoria probabilitá- 
ților. 

Terenul pentru definirea si minuirea probabilităților 
era pregătit de opera pionierilor, precum Galilei, Pascal 
$i Fermat, care i-au precizat sensul şi proprietăţile, în 
problemele delicate şi complexe ale jocurilor de noroc, 
sau de către demografi, care au creat modele probabilistice 
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pentru fenomenele de natalitate si mortalitate, a căror 
natură complexă se află în bătaia întimplării. 

Ar fi trebuit poate să se păstreze, alături de denumirea 
pur matematică de teorie a probabilităților, şi titlul 
complementar de Ars comjectandi, pe care Jacques Ber- 
noulli la dat actului de cons "e stei științe. Ed 
reprezentată prin cartea sa, i : 
drept scop să car 
pe care starea de fi e mn 
posibile in dezvoltarea sa ulteri 

Această nouă știință nu se lii 
din Univers, sustrasá obiectul i stiini 
il cuprinde si ea in întregime. Toate omenele din lumea 
experienţei noastre ead în prin sub priza fiecăre 
cele două științe: „Trebuie să gt imaginea 
stării prezente a Universului ca un efect al | 
anterioare şi ca o cauză a ce 
dogma determinismului laplacian. 

Totusi starea pr crenta i sau cea anterioa a lumii ori 
a vreuneia din j oricit de redus ar fi, nu va 
putea fi nicioc cu precizia. reclamată de 
această formular uno tole noastre nu 
simt decit ce. Ars conjec- 
tandi nu 5 imentelor supuse 
intimplarii^, ci știința tut uror e ilor de evenimente 
Întîmplarea nu esfe o noțiune a ştiinţei, Ea este o cate- 
gorie a limbajului curent. Sinia a înlocuit-o prin pro- 
babilitate. 


ey ot nor -r 
acterizeze ] 


ză la o anumită parte 
i lui Newton, ci 


Dar pentru a ajunge aici pod un mod sa átor au 
fost necesare două secole, cele două secole e separă 
Ars conjectandi a lui Jacques Bernoulli de cartea Calcolo 
delle Probabilită scrisă de Guido Castelnuovo. 

Să urmărim etapele acestei lente dezvoltări cu ajutorul 
cărților din ace: astă perioadă. 

Mai întîi Ars comjectandi, cu definirea probabilității, 
al cărei înțeles profund de valoare pe care noi il atri- 
buim unei conjuncturi nu trebuie să fie şters prin nici 
una din consideraţiile sale pur matematice. Definiţia hu 
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Bernoulli este în aparență destul de simpli: raportul 
dintre numărul cazurilor favorabile si cel al cazurilor 
posibile, considerînd că toate cazurile sînt egal posibile. 
Iar dacă această situație nu este realizabilă, se vor deter- 
mina mai întîi posibilitățile respective, a căror justă 
apreciere este, după cum va spune mai tîrziu Laplace, 
unul din elementele delicate ale acestei teorii. În general, 
tocmai aici rolul matematicianului se îmbină cu cel al 
specialistului în domeniul respectiv, iar știința este aju- 
tată de arta interpretării juste a probabilităților egale. 

Dealtfel, în sprijinul procedeelor de a atribui o valoare 
probabilității unui eveniment intervine descoperirea ca- 
pitală a lui J. Bernoulli, teorema numerelor mari, potrivit 
căreia frecvența unui eveniment tinde în probabilitate 
către probabilitatea sa, 

Această lege, a cărei demonstrare a fost reluată de 
Moivre, și care mai tîrziu a fost supusă unei critici adinci 
de către Guido Castelnuovo, a oferit multă vreme singu- 
rul criteriu de verificare, pe calea observării, a inii 
date unei probabilitáti şi, în general, legilor gi ipotezelor. 

Saizeci de ani, mai tirziu, Bayes adíusa. un alt criteriu de 
obtinere a probabilității cauzelor, pregătind implicit o 
dispută care-și va găsi locul in cartea lui Castelnuovo si 
va fi aici lámuritá din punctul de vedere matematic ; ceea 
ce nu o va impiedica să împartă încă pe statisticieni in 
două tabere aparent ir econciliabile. 

Teoria analitică a probabilităților (1812) a lui Laplace; 
cu a sa Introducere, constituie cea de-a rs mare carte 
a științei noastre. În afară de metodele analitice, printre 
care semnalăm doar metoda funcțiilor generatoare, ce se 
adaptează prin ea însăşi si cu maximum de genera- 
lizare, cum spune Laplace, problemelor celor mai dificile 
ale probabilităților, vom reține legea fundamentală, ne- 
demonstrată totuși de Laplace, cu care se desávirseste 
construcţia bazelor acestei teorii la nivelul ex igențelor 
logice ale epocii. 

Bernoulli a caracterizat prin legea numerelor mari 
condițiile în care unui eveniment i se poate atribui o 
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13 — învăţaţi ai lumii 


anumită probabilitate, recunoscînd o stabilitate asimpto- 
tică frecvenţei acestui eveniment prin probe repetate 
şi independente. Laplace a întărit si mai mult aceste 
baze, afirmind  convergența repartiţiilor care rezultă 
din suprapunerea unor componente foarte numeroase în 
jurul valorilor lor medii şi normate, in mod convenabil, 
către; repartiţia: normală. Aceste, reparti(ii se comportă 
ca şi erorile din legea gaussianá. Generalitatea acestei 
teoreme, extensiunea aplicaţiilor pe care ea le comportă 
şi pe care Laplace le indică teoriei sale, implică teoria 
erorilor de măsurare, astronomia, problemele demogratice, 
studiul probabilităților probelor, diferite probleme de 
conduită în viaţa practică, unde știința probabilităților 
ne dă garanţii față de iluziile care adesea ne rátácesc. 
Contemplarea acestui;; imens: program l-a condus pe 
Laplace la concluzia formulată prin următoarele cuvinte, 
grave pentru condeiul marelui maestru al determinismu- 
lui: ,..nu există o știință mai demnă de meditatiile 
noastre şi care să fie mai utilă de a intra în sistemul 
instrucțiunilor publice“. 

Sub un atît de puternic impuls, probabilitățile au pro- 
gresat continuu în ce privește elaborarea diferitelor 
aspecte ale fenomenelor naturale. Mai tîrziu, către mijlocul 
secolului, Maxwell si Boltzmann au creat, cu ajutorul con- 
ceptelor teoriei probabilităților, o teorie cinetică a 
gazelor, care înfățișează fenomenologia acestora și evoluţia 
Jor în timp şi care, fără a veni în contradicţie cu legile 
mecanicii, ba chiar folosindu-le ca sprijin, a putut descrie 
mărimilor macroscopice si termodinamice legate de ele. 

Codificatorul acestei teorii, interpretul său în sensul 
lui Bernoulli şi Laplace, a fost J. Willard Gibbs, cu 
cartea sa intitulată Principii elementare de mecanică 
statistică, dezvoltată în special în vederea obţinerii unei 
fundamentári rationale a termodinamicii, publicată în 
primul an al secolului nostru, la New Haven. 

Era necesar pentru aceasta să se lărgească punctul de 
vedere, spunea J. W. Gibbs, care ţinea cu orice preţ să 
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demonstreze ortodoxia sa mecanică — să schimbăm pune- 
tul de vedere, am prefera noi să spunem pentru a inter- 
preta mai fidel opera revoluţionară a lui Gibbs. În locul 
unui sistem mecanic şi al celor ce se obţin prin variaţii 
uşoare ale datelor inițiale, trebuie să considerăm un 
număr mai mare de sisteme identice, care diferă numai 
în privința fazelor. Si problema va consta atunci nu £n 
urmărirea fiecărui sistem particular în succesiunea faze- 
lor sale, potrivit legilor mecanice ale mișcării, ci în deter- 
minarea distribuţiei ansamblului acestor sisteme în spa- 
(iul fazelor, cînd această distribuţie a fost dată într-un 
moment anumit, 

Noul punct de vedere impune ca mărime fundamentală 
densitatea distributiilor în faze, sau, ceea ce este echiva- 
lent, probabilitatea distributiilor in faze, n cărei conser- 
vare el o demonstrează. Probabilitatea apare în aceste 
probleme ca o densitate, ca o măsură normată, deci, cu 
toate însușirile proprii şi uneia şi celeilalte. 

Era un mod intrinsec, profund ancorat în esența eve- 
nimentelor, de a efectua cercetarea în perfectă armonie 
cu ştiinţa mecanică. Dar la acea epocă se stia încă puţin 
ce înseamnă măsura. Teoria lui Lebesgue cu privire la 
măsură şi la integrală de-abia se constituia, iar cînd, 
după cîţiva ani, ea era gata constituită, nimeni nu s-a 
gindit s-o lege de ideile lui Gibbs si de probabilitate, 
Conceptele acestea stau alături atit în cărţile lui Borel 
si Poincaró, dar mult mai mult — cum vom arăta — în 
cartea lui Castelnuovo ; numai datorită acesteia şi prin 
repercusiunile sale, aceste concepte s-au înfruntat si au 
fost puse în valoare, fiecare prin celălalt. 

Principiile lui J. W. Gibbs se impun astfel ca una din 
operele de bază în construirea științei probabilităților. 
Efectele sale se resimt în mai multe din operele care au 
urmat. Emile Borel, în ediția din 1909 a Elementelor 
teoriei probabilităților, caută deja un loc pentru teoria 
cinetică într-o expunere sistematică si evident îl găseşte, 
sub influenţa teoriei lui Gibbs, în capitolul consacrat 
probabilităților geometrice, preludiu nou al apropierii 
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care nu putea intirzia prea mult între integrală, măsură 
$i probabilitate. 

Maniera destul de sumară adoptată de E. Borel pentru 
elucidarea definiţiei probabilității în cărţile sale nu pu- 
tea constitui decît semnul unei suspensiuni în atitudinea 
ginditorului încă nu îndeajuns de satisfăcut de reflectiile 
sale în momentul unei crize a ácestei noțiuni, care, prin 
opera lui Gibbs, dobindea o vastă semnificaţie neastep- 
tată, ca si în studiul unei crize în domeniul măsurării 
mărimilor reprezentabile prin mulţimi din spaţiul eucli- 
dian sau chiar din spaţii mai generale. 

Sintem îndemnați să facem aceste reflecţii legate de 
modul în care Borel tratează paradoxul dezvoltat de 
Joseph Bertrand în cartea sa din 1889 asupra probabilită- 
filor. Problema determinării probabilității ca o coardă 
trasată într-un cere să fie superioară în lungime laturii 
triunghiului echilateral înscris, primește din partea Jui 
Joseph Bertrand trei răspunsuri diferite. Pentru cei care 
atribuiau probabilității o semnificație apriori, în sens 
kantian, acest rezultat părea să condamne probabilitatea, 
cel puțin în ce priveşte conținutul, ca fiind lipsită de orice 
semnificaţie. Emile Borel l-a interpretat în sensul lui 
Gibbs, considerind cele trei raționamente ale lui Bertrand 
corespunzătoare celor trei moduri de trasare a coardei, 
fiecare conducind la o densitate de repartiție, deci către 
o probabilitate diferită. 

Îndoiala pe care a suscitat-o cartea lui J. Bertrand, 
cu privire la conceptul de probabilitate ca formă de cu- 
noastere, a fost astfel înlăturată, dar încă fără a găsi 
pentru acest concept poziția clară, filosofică la care îl 
îndreptățeau rezultatele strălucitoare obţinute în diverse 
domenii ale ştiinţei. 

Dealtfel, unele valuri din adine asaltau necontenit teo- 
ria lui Laplace nu numai în legătură cu trecerea de la 
discontinuu la continuu, care se dovedea dificilă, dar și 
cu privire la ideea de probabilitate ca atare. Probabilistii 
şi statisticienii englezi și nordici erau împărţiţi în şcoli, 
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pă aliata e : 
M HE on enjele gnoseologice profunde ale punc- 
pa ER wte. Pe tuart Mill, pentru John 
enn sau chiar pentru Thiele, probabilitat e prezintă 
sub o formă pur empirică a e: d. a Aa 
He ma pur empirică, ca o frecvenţă, în sensul ín 
care a fos! mal tirziu teoretizatà de. von Mises, sau ce 
expresi: umerică a unei decizii într-un domeniu us 
neaeterminare și care este în același timp o previziune 
ie cum se va preciza din ce in ce mai bine în zilele 
Ps cu muita eleganță si eficiență, de către Finetti si 
Pentru empiristii puri, probabilitatea nu era decît un 
cuvint ; teoriile pe care ei le-au construit insemnau simple 
doctrine de observaţie. Principiul pe care Boole. îl re a 
„distribuția eg a ignoranței“, si care nu conținea nimis 
nerafional a devenit pentru empiristi ca John Venn sau 
ca Bayes, în aplicația sa a regulei ce-i poartă numele 
un principiu al „rațiunii insuficiente“ — insufficient 
reason — pe care Guido Castelnuovo urma să-l supună 
unei critici acerbe. 
du ed RETE Mirage ite ub. drumul, 
upe m arată foarte buna carte a pro ilistului 
Arne Fisher : Teoria matematicá a EA Seara or n 
rürile ei la frecvența curbelor si metodele statistice 
(The Mathematical Theory of Probabilities and its Appli- 
cation to Frequency Curves and Statistical Methods) pu- 
blicată la New York in 1915. 
i Astronomul şi statisticianul suedez Charlier demonstra 
in opera sa că metodele moderne ale statisticii trebuie 
să rezulte în mod sistematic și simplu din regulile cu- 
prinse în tra | lui Laplace. El arăta chiar cá această 
teorie efectuează sinteza diferitelor metode ale statisticii 
disparate numai în aparenţă. 


Manr ra am ip e y ` A : : are 
. Teoria erorilor cu metoda celor mai mici pătrate, chiar 
teoria semiinvariantilor a lui Thiele, teoria dispersiei 
% "^3 


formulată de Lexis, ca și cea a curbelor de frecvență a 


lui Pearson se ajustau prin însăși opera lui Charlier, a 
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lui Pearson sau a lui Westergaard în cadrul sistematic 
al teoriei lui Laplace, în care probabilitatea este un indi- 
cator de structură. 


Cartea lui Arne Fisher a însemnat peniru epoca sa ceea 
ce este cea a lui Cramer pentru vremea noastră. Dacă 
le comparăm,_ ne putem da seama bine de distanța 
ce 0 mai-avea de parcurs teoria: probabilităților, pentru 
a putea stápini în mod satisfăcător imensul său cîmp de 
lucru. 

După această carte a unui statistician si filosof, iat-o 
pe cea a unui aritmetician : Calculul probabilităților de 
A.A. Markov, tradusă în limba germană în 1912, care, 
în prefața sa, cum declară autorul, dezvoltă calculul pro- 
babilităților. ca-o disciplină matematică, fără a insista 
asupra furidamentelor sau aplicaţiilor, ci asupra riguro- 
zității demonstrării principalelor teoreme, folosind în 
acest scop contribuţiile aduse între timp de Cebișev si 
elevii săi. O caracteristică a acestei cărţi, scoasă în evi- 
denţă chiar de autor, o constituie grija ce o pune în utili- 
zarea si valorificarea formulelor de aproximare. 

Dar acest puritan al teoriei a creat numeroase modele 
de şiruri ale evenimentelor înlănţuite şi le-a tratat într-o 
teorie sistematică, ilustrată cu primele exemple care des- 
chideau drumul proceselor aleatoare. 

lată, în fine, Calculul probabilităților al lui Henri 
Poincare. 

Acesta a marcat o culme a științei probabilităților a 
lui Laplace şi Poisson, servit pe un platou din cele mai 
fine ascuţişuri critice ale uneia din cele mai mari inteli- 
gente în serviciul ştiinţei secolului. 

Iată doar prima propoziţie din capitolul intitulat Defi- 
nijia probabilităților : „Nu este posibil să se dea o defi- 
niţie satisfăcătoare a probabilităților“. Si aceasta nu era 
spusă ca o butadă. 

Să menţionăm şi ceea ce spunea Poincaré în legătură 
cu paradoxul lui J. Bertrand : „De ce această contradicție? 
Noi am definit probabilitatea în două moduri diferite“, 
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Din tot ce s-a spus mai înainte, afirmă H. Poincaré la 
un moment dat, rezultă că trebuie să avem o foarte mare 
grijă la definirea legii de probabilitate pe care o adop- 
tám. Si aceasta pentru că definiţia aleasă nu depinde 
de matematician, ci de evenimentele la care ea este 
aplicată şi pentru că probabilitatea, chiar dacă are-proprie- 
táti matematice nete, nu este o noţiune pur matematică. 

Nu totul este critic în această „carte strălucitoare“, 
după expresia lui Arne Fisher. Dimpotrivă, noi domenii de 
aplicaţii ale probabilităților sint constituite cu aparatul 
matematice minuit de marele matematician. Nu vom cita 
aici decît probabilitățile cinematice și aplicaţiile lor la 
problema distribuţiei planetelor mici şi, „last but not 
least“, capitolul destul de uitat astăzi, în care se defineşte 
şi se studiază, cu problemele sale algebrice şi asimptotice, 
ceea ce mai tîrziu a fost denumit un. „lanţ Markov“, 

Dar toate aceste cercetări se sprijină pe îndoieli, cum 
era încă situația în aceeaşi epocă pentru numeroase 
noțiuni fundamentale de analiză. Era si epoca formării 
unei atitudini definitive în teoria mulțimilor, a creării 
integralei lui Lebesgue şi a teoriei măsurii, a constituirii 
teoriei funcţiilor variabilei reale si a funcţiilor în general. 

Poincaré a formulat critica plecind din interiorul siste- 
mului. Era necesară acum reconstruirea sa pe bazele 
matematice ale noii analize, cea a lui Dini, a lui Baire, a 
lui Lebesgue, a lui Borel. Dar, înainte de toate, nu trebuie 
uitat cà teoria probabilităților este o ştiinţă a naturii și că 
matematicile îi constituie, ca şi pentru mecanică, mijlocul 
necesar de exprimare. 

Tocmai aceasta a realizat, la nivelul pe care l-a atins 
teoria la sfirșitul celui de-al doilea deceniu al secolului 
nostru, cartea lui G. Castelnuovo, apărută la Roma în 
1919, printr-o sintetizare unitară a aproape întregii opere, 
înfăptuită în toate ţările si schitatá in privirea sumară 
de pînă atunci. 

Acordind matematicii rolul său fundamental, utilizînd 
în largă măsură contribuţiile lui Cebişev, Liapunov şi 
Markov, ale lui Stieltjes şi Charlier sau cea a propriului 
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colaborator, F. Cantelli, opera lui G. Castelnuovo întă- 
reste poziţia laplaceaná a teoriei, adăugind la teorema 
numerelor mari a lui Bernoulli şi la teorema lui Laplace 
postulatul pe care el îl numeste legea empiricá a intim- 
plării. i 1 

Aceasta .reprezintă completarea necesară pentru a asi- 
gura teoriei probabilitátilor funcţia sa veritabilă de ştiinţă 
a naturii si nu de simplă selecţie de teorii statistice, oricit 
de bine ar fi corespuns fiecare din acestea la datele res- 
pectivelor experienţe. are - 

Nici un raţionament matematic, implicit teorema Jui 
Bernoulli, care este o teoremă matematică, nu poate sta- 
bili dacă efectiv un mare număr de extrageri efectuate 
dintr-o urnă, ce conţine acelaşi număr de bile albe si 
negre, ne va da bile albe si negre aproape în aceeași 
măsură, afirmă Castelnuovo. 

Această afirmaţie este strîns legată de ordinea expe- 
rimentală şi noi trebuie s-o exprimăm ca un postulat, 
care caracterizează nu numai compoziția urnei, ci şi 
tipul experienței pe care o numim „extragere la intim- 
plare“. Iată formularea precisă a postulatului : „Dacă 
un eveniment are o probabilitate constantă într-un sir 
de probe şi dacă el se verifică de m ori în n probe, ra- 


m e 
portul — numit frecvență — ^, dá o valoare aproximativă 


a probabilității p. Aproximarea este de obicei cu atit mai 
bună cu cît numărul probelor este mai mare“. 

Limită a frecvenţelor, probabilitatea este, deci, ea însăși 
o frecvenţă, spun în acest caz empiristii. Dar nu au drep- 
tate, pentru cá teorema lui Bernoulli ne arată cu clari- 
tate că aici nu poate fi vorba decît de o limită în probabi- 
litate si nu de o limită propriu-zisă, care să ne permită 
să identificăm probabilitatea cu frecvenţa. Chiar si în 
cazurile pentru care modelul urnei este valabil, existența 
teoretică a șirului de probe, in care diferența dintre frec- 
veniá si probabilitate este mai mică decit un € dat, devine 
o certitudine cînd numărul probelor creşte. Dar mai ales 
nu trebuie să se uite cá în enunfarea teoremei lui Ber- 
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noulli frecvența care figurează este teorețică, iar in enun- 
farea lui Castelnuovo, frecvența este de natură empirică. 

Nu ne putem lăsa prinşi de importanţa subiectului 
pentru a discuta mai în detaliu în ce fel postulatul lui 
Castelnuovo se adaptează definiţiilor obişnuite ale proba- 
bilităţii şi numeroaselor aplicaţii ale acestor definiţii. 
Ele se găsesc de-a lungul acestei cărţi bogate, -cale este 
pătrunsă de ele si care tocmai prin aceasta dobindeste 
O valoare specială. 

Citeva observaţii, pentru cei care refuză să accepte 
punctul de vedere laplacean, trebuie totuşi să fie men- 
tionate. Nu este vorba de empiriștii puri, pentru care pro- 
babilitatea este o simplă noţiune convenţională ataşată 
unor anumite frecvențe stabile, ci de aceia pentru care 
probabilitatea, ca si nedeterminarea ireductibilă ce tre- 
buie s-o acopere, posedă o reală valoare cognitivă și 
nu numai pragmatică. Pentru aceştia, o suită de probe 
succesive, dependențe sau nu, conduce nu la o suită de 
frecvențe, ci la una din afirmări de probabilitate, la o 
suitá de probabilitáti, deci, pe care trebuie sá le numim 
empirice. Limita lor, dacă adaptám la această formă 
a teoriei postulatul castelnuovian, ne va da probabilita- 
tea teoretică care dobindeste acea valoare structurală 
necesară pentru a construi un model, 

Necesitatea de a adapta principiile teoriei la diferite 
probleme de inducţie a stat întotdeauna pe primul plan 
al atenţiei probabilistilor si statisticienilor, ca de pildă 
în legătură cu teorema lui Bayes. Interpretarea ce 
i s-a dat, cu toate criticile lui Cournot, interpretare con- 
irará esenței înseși a conceptului de probabilitate, divi- 
zează încă statisticienii si pune mereu în cauză posibili- 
tatea fundamentării teoriei statistice pe teoria probabili- 
tátilor, pentru că probabilitatea înseamnă și structură, 
deci — implicit — cauza comportamentului unui anumit 
ansamblu de fenomene. Repartiția empirică, ce rezultă 
din experienţă, reprezintă efectul produs de această cauză. 
Efectul se prezintă sub formă statistică, variind o dată cu 
numărul experienţelor. Teorema lui Bernoulli şi postulatul 
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lui Castelnuovo indică limitele pentru aceste statistici, 
Acum este însă vorba de a ști dacă, invers, putem să ne 
întoarcem de la statistică la probabilitate, de la efecte la 
cauze, limitindu-ne la utilizarea numai a acestor statistici 
sau, altfel zis, a frecvenţelor. 

Tată. ceea ce neagă, în general, experimentatorii, dar 
ceea ce cred a fi posibil un mare număr de statisticieni, 
care inferă de la efecte la cauze, fără să observe că în 
cazul cînd rezultatele deductiilor lor sint valabile, ei au 
adoptat-o, in mod tacit, pentru a obține un număr de 
ipoteze de structurá suplimentare celor aparente. 

Critica lui Castelnuovo la adresa acestor idei este 
decisivă. Ea caracterizează pe matematicianul fin şi pe 
logicianul sigur. El a realizat, pentru a discuta cu temei 
problema, diversiuni formale ale relaţiei dintre probabili- 
tate şi frecvențele teoretice, corespunzătoare la n expe- 
riente. Astfel, cu ajutorul legii lui Gauss, a exprimat con- 
vergenfa probabilității — ca diferența dintre frecvenţa 
f. şi probabilitatea unui eveniment să fie mai mică decit 
o cantitate ce tinde la o cînd n tinde la co. Or, observă 
Castelnuovo, frecvenţa nu tinde către o limită decît în 
probabilitate, deci inversiunea noastră devine inoperantă 
şi, pentru a calcula probabilitatea, a trebuit să utilizăm 
ipoteza tacită — de care nu ne putem elibera — că sis- 
temul folosit este ales la întimplare (după legea lui 
Gauss) dintr-un ansamblu infinit de sisteme cu aceeaşi 
structură, 

Această analiză trebuie să servească drept model ori- 
cărui probabilist şi fiecărui statistician, pentru că ea nu 
pierde niciodată din vedere ceea ce reprezintă probabilita- 
tea, pe de o parte, şi ceea ce înseamnă constatarea statis- 
ticá, pe de altă parte. 

Flucidarea semnificației teoremei lui Bayes pentru a 
caracteriza probabilitatea cauzelor a devenit astfel un joc. 
Nu pentru că formula lui Bayes, pe care azi o scriem 
mai clar cu ajutorul probabilităților conditionale, ar fi 
falsă. Dar aplicarea ei prin trimiterea efectelor la cauze 
este inadmisibilă, deoarece, pentru a înfăptui aceasta, ar 
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trebui să înlocuim probabilitățile conditionale prin frec- 
vente și această operaţie să fie justificată prin date supli- 
mentare absolut indispensabile. 

Pentru a trimite, deci, rezultate experimentale, frec- 
vente, la cauze, mijlocul radical, după cum ne spune bunul 
simț si, cu el, teoria probabilităților, constă în : 

1. ipostazierea unei structuri, deci a unor probabilitáti, 

2. verificarea dacă frecvențele ob|inute sint de acord 
cu aceste probabilitáti. 

Castelnuovo prezintă, pentru prima dată în cadrul teo- 
riei probabilităților, teoria lui Lexis, pe cea a lui Pearson 
şi, în general, teoriile dispersiei, care-l ajută în numeroase 
împrejurări pe statistician să pătrundă la cauze. 

Ne vom opri puţin asupra celor mai clasice părţi ale 
cărţii, privind de exemplu teoria erorilor de observare 
si metoda celor mai mici pátrate, pe care si el, cà un pro- 
babilist fidel, le regăseşte in teoria lui Laplace. Castel- 
nuovo reacționează astfel contra vagului din procedeele 
matematice de calcul, atașate unor anumite principii 
de minim, ca și cînd asemenea principii ar putea avea, 
în afară de cadrul dat de către ştiinţele naturii, o valoare 
epistemologică proprie. 

A considera formarea erorilor de observare ca o mani- 
festare a împrejurărilor în care devine aplicabil prin- 
cipiul lui Laplace înseamnă a ocupa o poziţie mai stiin- 
țifică si mai filosofică decit acelea care se justifică prin 
demonstrații formale; bazate pe temeiuri susceptibile 
de rezerve, şi pe care numeroși autori, printre primii 
Pizzetti, iar Castelnuovo în mod sistematic, n-au întârzia 
a le semnala. 

Castelnuovo readuce astfel, cum am mai spus, teoria 
erorilor de observare la teorema fundamentală a lui 
Laplace, aceasta constituind şi pentru el una din bazele 
teoriei probabilităților. 

Eroarea, spune Castelnuovo, este o variabilă aleatoare 
(variabile casuale) sumă a unui foarte mare număr de 
alte variabile aleatoare independente, fiecare din ele 
avînd foarte mici oscilaţii în jurul valorii nule şi ordine 
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de mărime comparabile. În aceste condiţii ea urmează, 
după teorema lui Laplace, legea lui Gauss. 

Aceasta este cea dinţii enunfare a unei importante 
teoreme, exprimată într-un limbaj modern, limbaj care 
Ja rămîne cîştigat. Conceptul și denumirea de variabilă 
aleatoare (în italiană — variabile casuale) au fost utilizate 
aici pentru prima oară, cu sensul lor precis, într-o carte 
despre probabilități si acest fapt dă operei lui Guido 
Castelnuovo una din caracteristicile sale semnalate 
chiar de la începutul acestei lucrări: contribuţia ce a 
adus la fixarea limbajului propriu al disciplinei noastre. 

Teoria probabilităților întindea prin Castelnuovo un 
pod către teoria funcţiilor de variabilă reală, ramură nouă 
şi îndrăzneață a matematicilor epocii. Pe acest pod, de 
partea cealaltă a căruia se afla Emile Borel, urma să 
înainteze cel mai apropiat colaborator al lui Guido Castel- 
nuovo, Francesco Cantelli, veneratul decan al probabilisti- 
lor de azi. Profund cunoscător al probabilităților, cum 
spunea maestrul in prefata sa, Cantelli — considerînd 
variabilele aleatoare ca funcții cu valori reale definite pe 
un model spatial al unei mulţimi de evenimente — sta- 
bilea cu instrumente matematice acele relaţii care urmau 


să deschidă noua eră a teoriei noastre, ca teorie matema- 
4 
L 


ica 

Un reflex al acestui aspect nou al teoriei se și găseşte 
in capitolul deja citat, unde — pentru a sprijini cu în- 
1 sa autoritate inițiativa lui Cantelli — maestrul 


declara : 

„Ora poiche quantità consimili si presentano in problemi 
svariatissimi del Calcolo della Probabilità e delle sue 
Gpplicazióni, eu apportàno indicarle com un nome appro- 
priato*, 

Expresia valorii medii a unei variabile aleatoare la 
un număr finit de valori înseamnă deja o integrală a lui 
Lebesgue. Dacă Guido Castelnuovo ar fi avut intenţia să 
extindă cercetările sale la variabile aleatoare oarecare, 
în mod necesar el ar fi regăsit această integrală, atit este 
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de adevărat cá integrala sa, corespunzind probabilității 
relative la un continuu, îi este vecină apropiată, 

În acelaşi capitol III, o altă direcţie, care s-a si mani- 
festat în memorii și în cartea: lui Markov, priveşte varia- 
bilele dependente. Castelnuovo le înseamnă cu destulă 
grijă şi tot prin cîteva exemple care au constituit adevă- 
rate lanţuri Markov. 

Odată cistigatà noţiunea de variabilă aleatoare la un 
număr finit de valori, matematicianul Castelnuovo trece, 
fără dificultăţi, la o altă noţiune, care va deveni repede 
clasică, aceea de lege normală sau de variabilă care 
urmează o lege normală, ale cărei însuşiri principale le 
studiază, între altele, demonstrind că suma a două varia- 
bile aleatoare normale independente este gi ea o varia- 
bilă normală. Datorită teoremei lui Laplace, căreia Castel- 
nuovo îi atribuie un rol predominant, legea normală con- 
stituie unul din principalele obiecte ale marii sale cărţi. 

Toate eforturile făcute de diversi matematicieni şi pro- 
babilisti pentru a demonstra teorema lui Laplace, în con- 
ditii din ce in ce mai generale, se regăsesc în admira- 
bilul expozeu critic, căruia această carte i-a făcut un loc 
mare și care va constitui cea mai solidă bază pentru lucrá- 
rile viitoare. Aceste lucrări, urmărite în cei zece ani care 
au precedat cărții lui Castelnuovo, au epuizat problema de 
a găsi condiţiile cele mai generale în care suma unei in- 
finitáti de variabile aleatoare independente să tindă 
către o variabilă normală, 

Demonstrația dată în carte cu toate detaliile si care 
utilizează proprietăţile momentelor de diferite ordine, 
datorită în mare parte lui Cebisev şi lui Markov, a fost 
completată de Castelnuovo însuşi cu teorema de existenţă, 
el punînd astfel ultima cărămidă la construcţia părţii 
centrale a edificiului teoriei noastre. 

Ampla documentare a acestei Summa a ştiinţei probabi- 
lităţilor epocii n-a fost în nici una din părțile sale atit 
de completă ca în capitolul rezervat legii lui Maxwell, 
ceea ce ar fi fost cu totul îndestulător pentru a împlini 
în linii mari trăsăturile caracteristice ale operei lui 
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Castelnuovo. Autorii analizati si discutaţi sint Maxwell, 
Boltzmann, Jeans si implicit Gibbs, P. si T. Ehrenfest, 
Emile Borel cu al său articol din Enciclopedie, P. Heriz, 
Jean Perrin, fiecare cu ocazia uneia din problemele cele 
mai importante pe care le-au aprofundat. Matematicianul 
G. Castelnuovo n-a fost coplesit nici de greutăţile pro- 
blemei si nici de autoritatea celor citati, pentru cà el 
avea de spus un cuvînt al sáu, puternic cum se simţea prin 
viziunea sa net prob: ibilistáà a problemelor. Drept dovadă 
vom cita doar ultima formă pe care a dat-o legii lui 
Maxwell, ca o concluzie la analiza viguroasă si precisă a 
metodelor utilizate de marii fizicieni si matematicieni 
citati : 

„Este mai mult decît. probabil ca un model de gaz, 
oricare ar fi starea sa inițială, să se găsească, după scurge- 
rea unui timp suficient de lung, în condiţiile legii repar- 
titiel normale a vitezelor“. 

Expresia condensează ideile tuturor marilor predecesori, 
fiind întru totul corespunzătoare spiritului teoriei lui 
Gibbs, si se încadrează admirabil în unitatea laplaceaná 
a teoriei noastre. Către o astfel de concluzie ne conduce 
reflectia finală a acestui capitol : „Întîmpiarea“ („il caseo“) 
intervine cu adevăratul său caracter, anume ca rezultat 
al unui număr imens de cauze mici. Eu sint convins, 
zice Castelnuovo, că aceasta a fost şi concepţia originară 
a lui Maxwell, atunci 'cînd el a schiţat prima sa demon- 
stratie. Este necesar să se recurgă la toate sursele teoriei 
probabilităților pentru a traduce această idee într-o de- 
monstratie imunizantá împotriva criticilor“. Aceste cuvinte 
constituiau un program, care este încă şi azi pe primul 
plan al atenţiei specialiştilor mecanicii statistice în 
cadrul acestei teorii a probabilităților, concepută ca o 
stiință, matematică bineînţeles, a naturii. 

Aceasta a fost opera: expresia unei doctrine care 
— ajunsă la un moment critic — găseşte ginditorul și ma- 
tematicianul in stare să o prezinte sub o formă unitară, 
folosind deopotrivă matematica si experiența naturală, 


să o înzestreze cu un limbaj capabil de a asimila toate 
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mijloacele pe care matematica nouă putea să i le pună 


la dispoziţie, ancorată în experienţă printr-un principiu 
nou, care — fără a le altera pe cele vechi — le-a înzestrat 
u o capacitate de interpre fare mai eficace. 

Care a fost mobilul ce l-a determinat pe profundul 

'eometru si algebrist G. Castelnuovo sá abordeze doctrina 

P robabilit&tilor Si să adopte un punet de yea care face 
ca matematica cea mai Abstractă să imbrüfiseze realități 
atît de concrete ca mecanica gazelor sau vicisitudinile 
statistice ale populatiilor ? 

În viziunea ce am păstrat-o asupra omului, a persona- 
lităţii excepţionale, în micile amintiri, mereu prezente în 
memoria noastră, vom căuta o explicaţie. 

Să ni-l reamintim mai intii pe profesor la catedră : 
avea ochi mari deschişi, iluminati. de gindirea care se'ex- 
primă într-o curgere oarecum monotonă, dar cu cită 
putere şi cu cîtă autoritate, în vocea aceea mată pe care 
niciodată nu o vom uita ! 

Era un curs de geomeirie neeuclidianà pe care-l fácea 
cind am avut fericirea sá-l ascult. Amintirea acestui curs 
ne-a dat sentimentul cá auzim orice rind ce citeam in 
cartea sa despre probabilitáti, ca şi cînd cuvintele ar îi 
fost pronunţate de glasul său pătrunzător. 

Îl vedeam apoi în faţa imensei sale mese de lucru, din 
casa sa opiten : matematician cu o curiozitate stiinti- 
fică universală, el multiplica și aprofunda subiectul dis- 
cursului prin întrebări, abordări de probleme și explicaţii, 
fără a părăsi cea mai desávirgitá şi naturală simplicitate. 
Orice cuvînt al său poartă o cugetare care depășește pe 
specialist, care este de domeniul istoriei matematicilor 


sau dintr-o teorie fizică, precum — dacă bine ne rea- 
mintim — teoria electromagnetică a lui Maxwell sau 


viziunea lui Einstein despre lume, mai degrabă decit 
propriile sale teorii geometrice. Dorinţa de a cunoaşte 
totul, de a pune ordine în toate după felul sáu, de a lim- 
pezi totul si de a exprima corect din punct de vedere ma- 
tematic domina conversaţia sa. Poate că aceasta a consti- 
tuit factorul care a decis in ce privește opera sa in do- 
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meniul probabilităților, Această căutare a unei libertăţi 
în expresia matematică a experienţei, eliberată din cadrul 
geometrie pe care îl ilustra în specialitatea sa, dorința de 
expansiune a unui spirit care voia să încorporeze și omul 
în ştiinţa sa, spaţiile largi, primejdiile care-i însoțesc pe cei 
care, asemenea lui Laplace, știu cá cele mai sigure cuno- 
stinte ale noastre nu sînt decît probabile. 

În veşmîntul unei modestii care venea de la o mare 
înțelepciune, a îndrăznit să întreprindă, cu ajutorul unel- 
telor sale matematice, studiul Universului mare al expe- 
rientei noastre, sub aspectul său aleator. Și ne-a dat cartea 

nagnificà ce va înscrie numele sáu în istoria majoră a 
ştiinţei noastre. 


EMILE BOREL 
(1871—1956) 


— Creatorul teoriei măsurii — 


a 7 ianuarie 1871 în localitatea Saint-Afrique; 
din Masivul Central al Franţei. De la tatăl 
icul său, ea si de la întreaga sa familie, a păstrat 
ea spiritului, oroarea de ipocrizie $i de neadevăr, 
imea si curajul fizic şi moral. 

intrat, urmind şi sfatul lui Gaston Darboux, în 


e 


?» 


a normală superioară, de care s-a legat pe viaţă. 
început acolo cariera, numit la 26 de ani Maitre de 
conférences, si a terminat ca director onorific al ei. În 
1909 a fost numit profesor de teoria functiilor la Sorbona, 
iar in 1919 profesor de caleulul probabilităților si fizică 


în 1928, cînd se creează, si la ins tele sale, Insti- 


tutul H, Poincaré, datorită și Fundaţiei Ri ckefeller, va 
Academie, mulțumită meritelor sale si 
id. care îi intelesese valoarea. 
cu banii unui premiu, La Revue du 
de cultură predominant stiintificá, semn al 
i animat existenţa, în efectele sociale 
je frontul din Flandra la începutul 
4—1918. Spr 


l 
D 


sfirsit a lucrat pentru a 


a apărării sale, 
ia lui Paul Appel, atita ie rector 
a, scriil unos- 


cută Camille Marbo, i-a devenit mai tirziu soție, Era 
un intim al lui Paul Valery, coleg, cred, de la Şcoala 
normală, care găsea în Emile Borel o realizare a acelor 
permanente, estetice structuri ale adevărului pe care 
Valéry însuși le-a urmărit cu genialitate in arta sa. 

Cea dintii întrebare ce ne-a pus Emile Borel cînd i-am 
comunicat descoperirea; făcută, impreună cu Gh. Mihoc, 
a lanțurilor cu legături complete a fost dacă avem un 
10del concret al unui atare proces. Din fericire aveam un 
asemenea exemplu, pentru uz personal, ca răspuns la 


o cerință spirituală proprie. L-a găsit convingător şi a 
adoptat teoria noastră cu același interes ca si Maurice 
Frechet, care era de faţă. 

Borel era de părere că matematica nu se reduce la un 
joe pur! abstract al:spiritului, ci este in strinsá conexiune 
cu realitatea concretá. Teoria probabilisticá, domeniu care 
a constituit una din preocupările sale fundamentale tocmai 
pentru că reflectă un cîmp specific şi vast al experienţei 
umane, trebuia să releveze, pentru a i se recunoaște o 
valoare, o fenomenologie concretă. Aşa mi-am explicat 
întrebarea ce mi-o pusese. 

Epoca boreliană a însemnat o criză însoţită de adinci 
prefaceri ale ştiinţelor matematice, prelucrate la bazele 
lor, prin efectele ce începeau să se facă simţite ale inter- 
veniiei teoriei mulțimilor şi ale criticii fundamentelor 
care o însoțeau nemijlocit, ca şi prin asaltul ştiinţelor 
naturii care începea să devină din ce în ce mai presant 
asupra matematicii. 
ile Borel însuși a supus criticii multe obiecte impor- 
> ale matematicii epocii sale, dar nu pe calea axioma- 
tizată, spre care se îndreptau de preferinţă unii dintre 
contemporanii săi, cu emulul său H. Lebesgue în frunte, 
ci pe calea constructivă, mai fidelă cerinţelor imediate ale 
ştiinţelor fizice si naturale de care ţinea formaţia sa 
spirituală, la şcoala unui H. Poincare. 

Gindirea boreliană avea următorul principiu călăuzitor : 
pentru a fi eficiente, valabile în înţelesul unei aplicații 
posibile, obiectele matematice nu trebuiau definite doar 
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prin axiome, prin caracteristicile lor abstracte, chiar dacă 
erau esenţiale; definiţia care poate servi scopurilor 
ştiinţei trebuie să fie constructivă, să indice etapele prin 
care se ajunge la obiect, aga cum se definesc și obiectele 
concrete ale experienţei curente. 

În acest mod, plecind de la segmentele de dreaptă, 
a căror măsură este reprezentată de lungimea corespunză= 
toare, E. Borel a construit mulțimile boreliene cu másurá 
respectivă, creind pe această cale una dintre notiunile 
fundamentale ale matematicii moderne. 

Cel dintii memoriu important publicat de E. Borel a 
apărut în 1895 şi priveşte diferența pe care el o semna- 
lează între conceptul de funcţie monogenă definit de 
Cauchy si acela de funcţie analitică după Weierstrass. El 
dá un procedeu de prelungire analitieà peste o linie sin- 
gulará esentialá, interpretind uniformitatea intr-un mod 
convenabil. Dă cu acest prilej exemplul unor funcții de 
variabilă reală care au toate derivatele finite și deci 
continue, fără ca pentru aceasta să aibă o dezvoltare 
în serie Taylor, să fie adică analitice. El a dat acestor 
funcţii o expresie analitică constituită din: suma unei 
serii de puteri și a unei serii Fourier. 

Borel prinde această ocazie pentru. a critica puternic 
folosirea reprezentării funcţiilor ce se întilnese în fizica 
matematică şi mai general în ştiinţele naturii doar prin 
serii Taylor, care prin structura lor nu pun în evidenţă 
directă niei o caracteristică importantă a funcţiei respec- 
tive, Totodată semnalează faptul cá nu există nici o 
demonstraţie, că putem aplica seria Taylor pentru funcţiile 
ce se întîlnesc în fizică si, de asemenea, că este imposibil 
de a decide prin experienţă că seria Taylor se aplică sau 
nu unei funcţii experimentale date. 

Nu putem trece fără a semnala Nota care întovără- 
seste această primă lucrare si care anunţă laitmotivul pe 
care-l vom regăsi în întreaga sa operă : posibilitatea de 
a închide într-un sistem numărabil de intervale orice 
ansamblu de puncte ale unui interval al dreptei reale, 
în special de pildă mulțimea numerelor raţionale. Cu 
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același prilej dă și o lemă de acoperire finită care-i poartă 
numele şi pentru a cărei demonstraţie foloseşte de aproape 
unele rezultate ale lui Cantor. 

Memoriul acesta, precum și alte cîteva care l-au urmat, 
au fost doar preludiul lucrării sale fundamentale asupra 
funcţiilor, pe care le-a numit mai tirziu monogene neana- 
litice, din 1912. 

Descoperirile făcute în această suită de lucrări au fost 
astiel rezumate de A. Denjoy în Nota care intovürüseste 
ultimul Memoriu în Selecta : „Noţiunea de măsură a mul- 
fimilor carteziene“ 

— Generalizarea dezvoltării lui Taylor, permitind ,su- 
marea“ ei dincolo de cercul de convergenţă, 

— Noţiunile si principalele exemple de funcții cvasiana- 
litice de variabilă reală, împreună cu modurile de dez- 
voltare evasitayloriană a acestei categorii de funcții, 

Toate au dat loc la numeroase lucrări. 


FUNCȚIILE ÎNTREGI SI MEROMORFE 


O contribuţie de mare răsunet a lui Borel a fost demon- 
stratia elementară a teoremei lui Picard pentru funcţiile 


intregi. Această teoremă, care afirmă că o funcţie în- 
treagă nu poate avea mai mult decit o valoare excep- 
fionalá finită, fusese descoperită de Emile Picard în 188 


$i demonstrată pe o cale pe care Borel o numeşte indirectă. 

Preocuparea de a da acestei teoreme o demonstraţie 
direciă a dat prilejul lui Emile Borel să precizeze, alături 
de noțiunea de gen introdusă de Laguerre, noțiunea de 
ordin folosită de Poincaré si Hadamard, precum si func- 
ţia M (r) folosită de aceiaşi autori în încercările lor de 
studiu al repartiţiei zerourilor unei funcţii întregi sáu, 
mai general, a punctelor din plan in care o funcţie in- 
ireagă ia o valoare dată oarecare. În cartea lui Borel 
asupra funcţiilor întregi se studiază, în afară de funcțiile 
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cu ordin întreg găsite chiar în Memoriul din 1912, o 
teorie a funcțiilor meromorfe cu reprezentarea lor prin 
serii de fracţii rationale si se semnalează importanţa na- 
turii aritmelice a coeficienţilor. Se Indes un început pro- 
mitátor pentru funcţiile întregi de două variabi ile. Se 
aduce o precizare, care în lucrările ulterioare ale mul 
ători se va arăta valoroasă, asupra relaţiei 
il de mărimea modulului maxim al unei funcţii in- 
tregi si ordinul termenului cu cel mai mare modul al dez- 
voltării sale tayloriene pentru ace valoare a modu- 

l í izat teoria creșterii, în spe 

studiul creşterii radiale a folosit 
exponențială si a dat si el o teoremă 
relativă la o valoare excepţională, legată de ordin. 


Dr 


luiui var 


ceste lucrări, ca si grija activă cu care se preocupa 
ctia de monografii asupra teoriei funcţiilor, forţa 
care o imprima scrierilor si conversajiilor 
e au dus la o activitate căreia cuvintul extraordinar i 
poate aplica fără grija de exagerare. Sute de memorii 
cărţi ale matematicienilor din toate părţile lumii au 
dezvoltat teoria funcţiilor întregi si meromorfe in dome- 
ate de Borel, dind un corp de doctrină care 
rămîne ea o caracteristică a perioadei din prima parte a 


veacului nostru, pînă în apropierea anului 30. 


Multe din numele care au dat rezultate strălucitoare 
4 A 1 = 


oscute de noi în etea noastră s 

să ni-l 
Pompeiu, 
5n, Wiman, 


pasiona 


i : mcr Inrs funetii 
„cu cercetările lor asupra funci 


enjoy cu functiile 


e. Boutroux, [vers 


"ucerit cu 


actelor asimptotice), Gross 
i 


i 


^ . 4 : T ab up 
man. Trebuie si ei asociaţi acestei pleiade, la 
) 


láugcam si pe prietenul nostru, al tuturor, Pau 


Nu se poate uita că unul dintre cele mai remarcabile 
rezultate de pe urma teoriilor lui Borel a fost însemnat 
cu numele lui E. Landau si Schottky în legătură cu semni- 
ficatia primilor termeni ai dezvoltării în serie a unei 
funcţii meromorfe în jurul unui punct. 

Distribuţia valorilor unei funcţii meromorfe în domenii 
care, se. măresc extinzindu-se la tot planul a făcut obiectul 
cercetărilor unor matematicieni ca Lindelöf, Carathéodory, 
Bieberbach, Ostrovski, Valiron, Milloux și, în prima linie 
a sa, Julia şi Paul Montel. Numele cel mai cu pondere în 
cercetarea creşterii pe urmele create de Borel este al lui 
Nevanlinna, la care trebuie să asociem pe Valiron mai 
întîi, apoi pe H. Cartan si mai pe urmă pe L. Ahlfors, ale 
cárui metode analitice si geometrice sint de inspirație 
necontestat boreliană. 

Și sint departe de a fi amintit toate direcțiile în care 
s-a edificat această teorie sub sugestiile directe sau nu ale 
lui Emile Borel, ca şi numele care au contribuit să o ducă 
la culmile pe care le-a cunoscut. 

Credincios liniei sale de examinare critică a obiectelor 
importante ale matematicii, mai cu seamă ale obiectelor 
pe care calculul le aduce foarte des în față cînd sînt le- 
gate de apariţia infinitului ce pune la cele mai grele în- 
cercări pe matematicieni, Emile Borel a dat o mare 
atenţie convergentei, dar mai cu seamă divergentei seriilor. 
Sigur pe procedeele noi la care teoria mulțimilor a silit 
matematica, el și-a propus să reabiliteze, sub ochiul cri- 
tic al noului matematician, folosirea seriilor divergente 
prin procedee de somaţiune care trebuiau să rezulte din 
noţiunea de limită generalizată pe care a pus-o la baza 
operaţiilor sale. 

Limita generalizată a unui şir numeric 8,, 8,,... Sne», tre- 
buie să coincidă cu limita obişnuită ori de cîte ori aceasta 
există. Dar cînd acest caz nu se verifică, ea nu mai în- 
găduie nici modificarea ordinii, nici modificarea decit 
cel mult a unui număr finit de termeni. Unul dintre pro- 
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cedeele folosite de Borel pentru definirea limitei generali- 
zale a șirului considerat este să punem : 
& 
vi dn e EA a H ege E hA s J d n 
s(x) — YD Sn — şi să luăm: s—lim e™ s(x) dacă această 
1 n e E 


m1 2: X-»o00 

limită există. Dacă s, =& +a... a, este suma primilor 
oo 

termeni ai seriei $5 8, ca este sumabilă dacă şirul {sp} 
i1 

^€N are o limită generalizată. Prima teoremă pe care o 

obține este că seria este sumabilă dacă [a,] are pe zero 

ca limită generalizată. 

Trecind la serii sumabile de funcţii, Borel dă rezultate 
de asemenea importante folosind doar calculul valorilor 
termenilor respectivi si deschide o poartă largă intrebuin- 
țării în calcul a seriilor divergente, care, pe vremuri acum 
depărtate, au fascinat interesul meu matematic, trezit 
mai înainte de regula de somaţie a lui Cesaro și apoi 
de cercetările lui Fejér asupra seriilor trigonometrice pe 
care ni le relevase, cu entuziasmul său molipsitor, strălu- 
citul maestru ai primilor ani ai învățăturii noastre, 
Traian Lalescu. 

Închei aceste puţine referințe asupra somatiunii amin- 
tind numai că, după Borel, matematicieni de talia lui 
Mittag-Leffler, Lindelöf şi Riesz au dat formule de so- 
matiune noi si utile. 

Cei ce vor sá-si dea seama de efervescenta de idei care 
a condus la teoria măsurii și a integralei pe care se spri- 
jiná azi atitea domenii ale analizei, vor gási in Memoriul 
publieat in 1912, in Comptes-Rendus asupra teoremelor 
fundamentale ale teoriei funcţiilor de variabilă reală, cele 
două principii care domină întreg șirul de lucrări boreliene 
şi au condus la conceptul de măsură boreliană. 

După conceptele, să le zicem de măsură liniară, care au 
dominat utilizarea practică a acestei noțiuni din timpuri 
imemoriale, după eforturile care au culminat in opera lui 
Arhimede, pentru a deduce unele principii de măsură mai 
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generală a întinderii corpurilor, a urmat un hiatus în 
acest domeniu în care cu greu găsim rezultate mai impor- 
tante pînă la opera lui Camille Jordan, care a introdus 
noţiunea, cu origine arhimedianá, de măsură interioară Si 
măsură exterioară a unei mulțimi. 

Revine lui Emile Borel meritul de a 
ritul ce domină si azi matematica, is 
cuprinsă într-un spaţiu de acelaşi ordin 1 
fial noi introduse Borel, pe li lui Jordan 
care privese intervalele, sint mai intii aditivitatea numă- 
rabilă a mulțimilor a și iata şi apoi prin- 
cipiul care afirmă că a a două mulţimi măsurabile, 
din care una cuprinde pe cealaltă, are ca măsură diferenţa 
măsurilor. 

Multimile măsurabile — numite astăzi boreliene — astfel 
definite, au o însemnătate deosebită nu numai în tecta 
funcţiilor, dar in întreaga analiză. Calitatea de măsurabili- 
tate boreliană este topologică, consideră Denjoy, intrucit 
ea se conservă pentru orice transformare continuă a spa- 
țiului în care este localizată mulțimea. 

Principiilor de mai sus trebuie să le adăugăm si obser- 
lia căreia Borel i-a acordat o deosebită însemnătate, 
şi despre care am mai vorbit sub o formă particulară, că 
orice mulţime inclusă într-o familie de intervale, a căror 
sumă este interioară oricărui € dat dinainte, va fi privită 
ca avînd măsura zero. 

Considerarea mulțimilor de măsură nulă în domeniul 
indicat de Borel a cauzat celui ce serie multă bătaie de 
cap, dar si unele satisfacţii în tratarea unor probieme de 
Eom 


3 esen- 


Cum spune, intr-un comentariu la opera lui Borel, A 
Denjoy. noii de mulţime de măsură nulă este chei 
noţiunii generale de măsură ; prin ea, E. Borel a 
condus la conceptul general de mu upime măsurabilă, 

Multimile boreliene de măsură nulă cuprinse între 0 şi 1 
au puterea continuului şi pot fi clasificate după crite- 
riul de rarefactie introdus de Borel. Să adaug si urmă- 


toarea reflecţie a lui Denjoy, care, recunoscind prioritatea 
poziţiei lui Borel în problema másurabilitàtii, n-a putut 
nega caracterul nou și în același timp general al integralei 
lui Lebesgue : integrala lui Borel, care avea calitatea de 
a fi constr uctivă, n-o avea pe aceea a generalitátii, si nici 
nu era o consecinţă directă a teoriei măsurii cum era in- 
tegrala lebesgueană ; ea nu avea coeziunea logică inte- 
rioară pe care dezvoltarea matematicii a recunoscut-o 
celei dintii. 

Henri Lebesgue, spune A. Denjoy, a avut marele merit 
de a codifica sub o formă matematică, considerată perfect 
limpede, noţiunile pe care E. Borel le-a introdus cu re- 
ticentele și precautiile ce se intilnesc la toti novatorii opli- 
gati sau grijulii să menajeze obisnuintele de gîndire ale 
contemporanilor lor. 

Cu aceste observaţii ale lui A. Denjoy ne-am şi achi- 
tat de obligaţia de a face loc în această expunere con- 
flictului între integrala lui Lebesgue şi aceea a lui Borel, 
deci de a mai judeca încă o dată ceea ce a judecat istoria. 

Rog să fiu iertat de cititori pentru alegerile ce fac în 
opera acestui mare matematician, lăsîndu-mă condus de 
amintirea lucrurilor ce m-au impresionat şi m-au interesat 
cel mai mult la timpul său. 

Înainte de a trece spre cercetările consacrate fizicii 
matematice și teoriei probabilităților, strîns asociate în 
gîndul său, în primul rînd prin cinetica gazelor şi, mai 
general, prin mecanica statistică, este poate util să ne 
mai oprim un moment asupra poziţiei sale filosofice în 
fata problemei științei, a științei matematice în particular. 

Ideea fundamentală pe care E. Borel însuşi o degajă 
din consideratiile pe care le face asupra operei sale în 
domeniul teoriei probabilităților si al fizicii matematice o 
formulează astfel 

Să nu considerăm niciodată știința matematică decit ca 
o auxiliară a fizicii, menită să uşureze discuţia teoriilor 
emise de către fizicieni, dar să nu împieteze niciodată 
asupra domeniului rezervat experienţei care trebuie tot- 
deauna să decidă pînă la urmă. 
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Într-un răspuns pe care l-a dat cu prilejul unei anchete 
asupra psihologiei invenţiei, revistei Organon de la Var- 
şovia, Emile Borel face două afirmaţii deopotrivă de impor- 
tante, referindu-se atit la opera lui, in domeniul teoriei 
funcţiilor și al teoriei mulțimilor, cit şi în acela al teoriei 
probabilităților : 

„Gindesc, spune el, că primele mele lucrări asupra mă- 
surii mulțimilor au fost acelea ale căror repercusiuni 
asupra dezvoltării matematicii contemporane au fost cele 
mai importante“. 

Importante, adăugăm noi, în primul rind în întreaga 
operă a lui Borel însuşi, căreia i-au dat o anume unitate 
dinamică, un impuls proaspăt si original, care à caracte- 
rizat-o de-a lungul întregii sale dezvoltări, 

Si a mai adăugat Borel: „Dacă mi-aţi cere să caracte- 
rizez cu o trăsătură comună metoda ce am aplicat în toate 
lucrările mele (atit din teoria generală a funcţiilor si din 
teoria mulțimilor, cit si din teoria probabilităților si fizicá 
matematică cit şi asupra funcţiilor întregi, asupra seriilor 
divergente sau a creşterii funcţiilor — adaosul nostru, 
implicat în intenţia autorului) cred că este grija perma- 
nentá ce am avut-o de a cerceta fiinţele matematice in ele 
însele, aşa cum biologul studiază fiinţele vii, să mă fami- 
liarizez cu ele si să nu mă las influenţat în acest studiu 
intrinsec al indivizilor de prejudecăţi şi de tradiţii“. 

Am reprodus această mărturisire atit pentru valoarea 
sa documentară intrinsecă, caracteristică la mai mulţi 
matematicieni ai începutului acestui secol critic şi con- 
strucliv în acelaşi timp, dar deopotrivă pentru frumuseţea 
ei literară şi, trebuie să adaug, morală, care ne duce cu 
mintea la ideile lui Descartes si Pascal despre știința pre- 
lucrătoare a gindului, umilă in fata experienţei, dar sigură 
în puterile sale, ceea ce constituie cea mai valabilă defi- 
nitie a matematicii, 

Si pentru cá sint în cursul unor citaţii din acel articol 
bogat în reflecţii asupra propriei opere, voi mai reproduce 
un pasaj care reprezintă așa de bine impresia pe care 
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ne-am format-o fiecare dintre cei ce am urmărit de-a lun- 
gul anilor dezvoltarea operei lui Borel, incit sintem gata 
să ni-l apropiem : 

 Interesindu-má într-un mod special de aproape două- 
zeci de ani de teoria probabilităților, nu m-am depărtat 
atit cît ar putea să se creadă de primele mele lucrări 
asupra teoriei funcţiilor, deoarece există multe chestiuni, 
in special teoria generalá a măsurii mulțimilor, caré ne 
leagă in acelaşi timp de teoria funcţiilor şi de teoria 
probabilităților“. 

Noi avem astăzi o idee destul de sistematică despre 
unitatea ştiinţelor matematice privite prin prisma teoriei 
mulțimilor și a doctrinelor derivate direct din ea. Borel 
este unul dintre autorii acestei situaţii prin locul pe care 
l-a dat în cercetările sale teoriei mulțimilor, câre era à 
începuturile acţiunii sale de critică a- doctrinelor 


matematice. 

Prin înclinațiile naturale ale spiritului sáu, şi datorită 
desigur şi unor împrejurări specitice ale gîndirii mate- 
matice nu uşor de tălmăcit, pentru că nu l-au condus 
numai pe el spre acel aspect special al teoriei mulțimilor, 
Borel a adincit problemele măsurii mulţimii cărora G. 
Cantor, maestrul lor, le cercetase numai aspectele calita- 
tive; Cantor a luminat cu un special interes infinitul sau, 
mai bine, infiniturile pe care mulțimile lui le-au dat în 
dar ştiinţei — încărcînd-o cu tot atitia spini greu de asi- 
milat. Borel a primit acest dar, ferindu-se cu grijă de 
spini, pentru cá a manipulat sau numai muliimile infinite 
numărabile sau, atunci cînd a intilnit si alte mulţimi, le-a 
cercetat pe cele cu másurá, definitá cu grija si cu meticu- 
lozitatea sa de naturalist, chiar dacă era vorba de mulţimi 
de măsură nulă. A acordat acestor mulţimi o atenţie care 
s-a arătat de la început plină de roade. 

Să intrăm chiar în intimitatea problemei, urmînd, pe 
măsura posibilităţii, mersul gîndirii lui Borel însuși. 

El începe cu întrebarea dacă este posibil să despártim 
prin considerarea unor intervale destul de mici, care să 
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cuprindă toate numerele zecimale (constituind o mulţime 
infinită, nu cabilă şi pretutindeni deasă), aceste numere 
de cele care nu sint zecimale. 

Incercind să-și reprezinte cum ar putea fi gindite nişte 
trăsături suficient de fine pe o bară dr: reprezen- 
tind un metru de m at, a făcut reflec! 
să dea diviziunilor centime 
diviziunilor milin 
metru, diviziunilor de zecime de milin 
să dea pentru totalitatea lor un milimetru şi s 
astfel. S-ar acoperi atunci 0,1 + 0,01 --.. adică 1/9 din 
metrul întreg. Ne putem aranja însă și astfel ca supra- 
fața acoperită de diviziuni să aibă o lărgime cit de 
mică dorim. 

Borel a obţinut astfel un rezultat foarte simplu, care 


părut nu mai puţin paradoxal la acea epocă. 


următoare : 
trice' o lărgime de un milimetru 
lărgime de o miime de centi- 
gime care 


| continue 


jetrice o 


a aj 

Aceastá metodá de a donstrui intervale care sá acopere 
punctele mulțimii ce este de studiat a. dat rezultate fun- 
damentale în problema generală a măsurii mulțimilor. 
După părerea lui Emile Borel, toată dezvoltarea teoriei 
măsurii multimilor si chiar teoria integralei lui Lebesgue 
trebuie legată 


tă de această metodă. 

Intrăm acum direct în teoria probabilităților prin ceea ce 
el numeşte teorema fundamentală a probabilităților nu- 
mărabile : 

Se con 


o infinitate numărabilă de evenin 
ente S,, Sa, seu Su... cu probabilitățile res- 


aleatoare independ 
pective Die Parse 
S 


1 


„si evenimentele contrarii S'i, S'o, ... 
j h FERA 
| — Pis l- Pas ese ] Pn ese 
Se consideră în acelaşi timp şi seria : 


d iis 
. cu- probabilitátil 


n 


o = pyt fa ecd Pa ee (1) 
'&ma publicată de Borel în Rendiconti del Circolo 
itico di Palermo in 1909 are următorul enunţ : 


4 


ca în sirul experiențelor care fac să 


intdPvinà sau evenimentele S, sau contrariile lor, eve- 
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nimentele S, să apară de o infinitate de ori, este egală 
cu 0 dacă seria (1) este convergentă si cu 1, dacă seria 
(1) este divergentă. 

Teorema aceasta, legată într-un anume fel organic si 
de legea numerelor mari, are numeroase aplicaţii nu numai 
în teoria probabilităților, dar si in alte domenii ale ma- 
tematicii, pentru care Borel a si stabilit-o. 

Studiul probabilităților infinite numărabile ca studiu 
direct — de primul ordin, spune el — i-a dat prilejul să 
pună la punct întreaga axiomaticá a probabilităților şi să 
stabilească identitatea de proprietăţi formale între pro- 
babilitate si măsură. 

Instrumentaţia probabilistică va fi folosită de Borel in 
largă măsură în studiul principiilor teoriei cinetice a ga- 
zelor sip mai larg, a mecanicii statistice. Deosebit de su- 
gestive apar aici reflecţiile sale asupra problemei capitale 
a acestei ştiinţe, pusă de ireversibilitatea procesului si de 
contradicţia între acest fapt şi reversibilitatea mişcărilor 
ce-i constituie substanţa. Teorema lui Liouville, a me- 
canicii conservative, reversibile, a mişcării componentelor 
elementare ale sistemului formînd obiectul mecanicii sta- 
tistice, dă măsura invariantá pentru aceste mișcări şi stă 
astfel la baza modelului probabilistic care corespunde totuși 
unui proces ireversibil. 

La discutarea acestei contradicții, consideraţiile foarte 
intuitive ale lui Borel au adus speranţe şi au animat 
aproape o jumătate de secol de discuţii ale căror soluții, 
între care si a noastră, nu se bucură încă de recunoaştere 
unanimă, 

Este foarte relevantă pentru rigurozitatea morală a lui 
Emile Borel comportarea lui în disputa ce s-a purtat 
de alţii asupra prioritátii teoremei numită minimax, care 
domină teoria strategiei jocurilor. M. Fréchet sustine, în 
bogata Biografie scrisă ca un omagiu maestrului său întru 
probabilitáti, că această teoremă aparţine lui Emile Borel 
pentru că în analiza pe care a consacrat-o jocurilor cu 
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Strategie găseşte că, în anume circumstanţe, strategia op- 
timă a unui joc face ca : 


min max G = max min G, 
unde G este valoarea medie dublă a cistigului : 
3 TL m 
US pu TA E 
Umi J—l 
Mihian [Yjjeisos fiind strategiile aleatoare ale celor 
doi parteneri. 

Nu voi intra in nici un detaliu al discuţiei, dar voi 
cita doar nota lui Emile Borel cu care întovărăşeşte ar- 
ticolul colaboratorului sáu Jean Ville, redactorul lectiilor 
sale asupra teoriei jocurilor din colectia Borel, 1938 : 

„Ţin să mulţumesc domnului Jean Ville de a fi bine- 
voit sà expuná pentru cititorii acestei cărți importanta 
teoremă a domnului J. von Neumann. El a stiut sá-i 
simplifice demonstraţia si să o extindă la cazul variabilelor 
continue“. 

Ce recunoaştere mai categorică se putea da nu numai 
teoremei lui von Neumann, dar și locului pe care această 
teoremă l-a avut în teoria strategiilor aleatoare ? 

Rezervele cu care Borel întovărășeşte această impli- 
cită recunoaştere nu sînt mai puţin interesante. El pre- 
vine asupra eficienţei practice a unei teorii tocmai pentru 
că se reteră la strategii aleatoare pe care, oricît le-ar disci- 
plina teoriile noastre matematice, rămîn doar semne ale 
întîmplării, să spun cuvîntul lui Borel însuşi, ale hazar- 
dului, care nu poate fi în nici un fel imitat de acţiunile 
noastre. 

Toate acestea se strecoară ca un laitmotiv în toată acti- 
vitatea închinată teoriei probabilităților de către Emile 
Borel. 

Borel demonstrează, într-o importantă lucrare intitulată 
Imitarea hazardului, cá nu este posibil să-l imităm si că 
procedeul cel mai sigur pentru a participa la jocurile, deci 
implicit la strategiile aleatoare, adăugăm noi, este să 
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recurgem la o tragere la sorţi, fie materială, fie mintalá. 
Nu este aici, oare, odată cu recunoașterea unei ireductibile 
forme de manifestare a experienţei și, în aceeași vreme, 
a unei capacităţi originale de gindire care are ca obiect 
experienţa hazardului, şi implicarea aproape expresa a 
metodei Monte Carlo, ai cărei initiatori au uitat de gin- 
durile destul de des exprimate ale acestui înaintaș ? A 

Ultimul volum, cel puţin aga cred eu, din colecţia Borel 
asupra teoriei probabilităților este al lui Borel insusi și 
poartă denumirea Valoarea practica şi filosofia probabili- 
tăților. A 

Vă voi cita doar titlurile cîtorva capitole: Valoarea 
practică gi ştiinţifică a calculului probabilităților, Reflecti 


probabilităților, pentru a vă da o idee asupra capacităţii 
acestui matematician integral de a-și aplica tehnica mate- 
matică obținută în edificarea teoriei probabilităților nu 
numai la știința realului specific, pentru care această un 
ință a fost creată, dar si în celelalte domenii ale mate- 
maticii, ori în ce alt cîmp mintea sa găsea ocazia să se 
fixeze. ; 

Voi cita totuși două pasaje din această carte. Unul din 
Introducere, celălalt din critica vestitei cărți a lui John 
Maynard Keynes : Treatise on Probability, din 1921. ; 

„Teoria probabilitátilor, spune Borel, se deosebeşte la 
prima vedere de celelalte ramuri ale matematicii şi chiar 
de celelalte științe prin aceea cá, prin însăși natura sa, nu 
poate pretinde să ne dea certitudini. Nu e vorba, desigur, 
de lipsa de certitudini interne, a rationamentelor, a teo- 
remelor sau formelor structurale ale acestei teorii. Dar 
cînd e vorba de considerarea realului, caleulind cu pro- 
babilitáti nu putem obţine decit probabilitáti." 

Sînt cazuri, totuşi, si nu puţin numeroase, cînd obţinem, 
ca rezultate de calcul, probabilităţi foarte mici sau foarte 
apropiate de unitate, şi-n aceste cazuri verificarea practică 


223 


este nu numai ușor de înţeles, dar si foarte apropiată de 


ceea ce putem numi adevăr adăugăm noi, în spiritul 
borelian al acestor lucruri. 

Si acum să venim la reflectiile asupra cărţii lui Keynes. 

„Mă voi scuza, spune Borel, de a lăsa deoparte (din 
analiza mea) una din părţile căreia Keynes pare să-i 
acorde cea mai mare importanţă, partea a doua, intitulată 
Fundamental theorems." 

Aceastá parte cautá sá meargá pe urmele lui Bertrand 
Russell, inc 'ercind, ca si acesta pentru analiză, să facă din 
teoria probabilităților o ramură a Logicii (renuntind la 
resursele limbii vulgare si inlocuind-o printr-un s simbolism 
hieroglific). „Acest simbolism n-a condus pînă acum la 
nici o descoperire matematică propriu-zisă, spune el, şi 
găsește în aceasta o rațiune suficientă pentru a nu interesa 
pe matematicieni.“ 

Apropiindu-mă de sfîrșitul schiţei gîndirii boreliene, am 
citat această viguroasă ridicare de arme ce caracterizează 
pe matematicianul decis, creator, dinamic, pasionat al 
obiectelor şi gîndirii matematice atît în ele însele, 
valabile prin frumuseţea lor proprie sau prin calităţile 
de interpretare a faptelor experienţei oriunde este ea, în 
fizică, în biologie, în economie, în situațiile umane, pre- 
tutindeni unde măsura, restabilită în drepturile ei in 
bună Srii prin opera sa, a putut pătrunde fie şi pe căile 
ce i le-au deschis teoria și practica științei hazardului, 
spre a arăta că toate lucrările sale își găsesc izvorul și 
explicația într-o anume atitudine faţă de munca 

matematică. 

Nu putem sfirşi această sumară trecere în revistă a 
operei boreliene fără a evoca, din amintirea mea acum 
depărtată, lecţiile lui Emile Borel de la Sorbona anilor 
1920—1921, cînd urmăream surprinzátoarele sale lecţii de 
fizică matematică, cu încă numai trei colegi, ceva mai ti- 
neri Irene Curie, F, Joliot si Francis Perrin — care avea 
să-i redacteze lecţiile, din anul ce avea să urmeze, asupra 
mecanicii statistice clasice. Eloevenţa sobră, concentrată 
şi clară si o capacitate uluitoare de calcul erau caracte- 
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risticile exterioare ale acestor lecţii, care rămîn nedes- 
părţite în mintea mea de chipul viguros al magistrului. 
Același magistru care a participat, alături de fizicianul 
Zeeman, ca invitat special la Congresul „Societăţii române 
pentru înaintarea științelor“ din 1937, cred, vorbind la 
Ateneu unui publie compus dintr-o bună parte a învă- 
jatilor ţării despre „hazard“ ca fapt al experienţei, dar şi 
ca bun al științelor matematice. 

Intimplarea devine domeniu al științei prin măsură. 
Întemeietor împreună cu Lebesgue al teoriei măsurii, 
Borel este prin întreaga sa operă scrisă si prin acțiunea 
sa directă asupra matematicienilor contemporani unul 
dintre ctilorii matematicii noastre, | 


CORRADO GINI 


e a avut asupra “Dintel 
de către Pla 


domnia absolută a principiului de continuitate care 
guverna evoluţia mărimilor fundamentale ale universului 
fizic si se deschideau statisticii, care era, la acea epocă, 
o știință a discontinuului, perspective de o importanţă 
compa rabilă cu a matematicii continuului. 

rin efectul acestei admirabile unităţi a spiritului uman, 
care dă rezonanță imediată în toate sati vele progreseior 
sau crizelor fiecăreia dintre ele, științele biolog gice au reac- 
ționat la această izbucnire a teoriilor cuantice, ale 
discontinuității. 

Unul dintre titlurile de glorie ale secolului al XIX-lea 
era creația evoluției speciilor. 

Cláditá pe principii generale similare acelora ce dominau 
ştiinţele fizice, teoria evoluției a dat un dru general 
întregului sistem de ştiinţe biologice. E e azi ut pînă la 
interpretarea in i noastre experiențe, dînd modele 
pentru Universul întreg, material şi biologie în acelaşi 
timp. 


Teoria evoluţiei a contribuit 
știință al epocii o Constünyd. EN 
si un Deus ascutit al ) 

ute de contemporat ni. 


atribuie omului de 
cată a rolului său 
ților sale, deplin re- 


Oda itá lipsite de acel principiu de continuitate care inceta 
sá mai domine mecanismul intim al fenomenelor fizice 
şi, natural, si al celor ale vieţii, mutatiile lui de Vries au 
]uat loeul liniilor continue de evoluție, asa cum cuantele 
lui Planek luau locul proceselor diferențiale ale materiei. 
Şi nu era decît un început ! 

Toate obiectele ştiinţelor naturii trebuia supuse unei 
microanatomii corpusculare care urma să 
noi în interiorul aspectelor monotone 
continue din care era constituit edifici 

Sprijinul matematicilor devenea ci 
cu cit ele trebuiau să ajute pe cerce 


descopere lumi 
orme și esenţial 
'hii ştiinţe, 


ı atît mai necesar 
tător să supleeze prin 
ipoteze de lucru formele de manifestare ale lumii miero- 
structurilor încă puţin accesibile experin Saal Dar, ca 
să poală fi de ajutor, matematica însăşi s-a supus. unei 
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transformări adinci, poate mai complete decit aceea a 
ştiinţelor naturii. 

De primă însemnătate deveneau metodele statistice și 
teoriile matematice respective. 

Folosite si înainte vreme pe scară întinsă, ori de cite 
ori datele experimentale asupra unui obiect erau incom- 
plete, ele inlocuiau nedeterminarea în sensul clasic al 
obiectului prin caracteristici statistice ce constituiau, de 
pe atunci, o formă nouă a cunoașterii, Cu atit mai mult 
aceste metode trebuiau să capete o însemnătate primor- 
dială în domeniul nou al microstructurilor atit fizice, cit 
si biologice, pentru care datele experimentale sint in- 
complete prin chiar natura lucrurilor. 

Din nefericire, one statistice nu erau încă suficient 
de para e pentru a face faţă, imediat, acestor impor- 
tante cerinţe. Fizicienii jue ucturilor au trebuit sá-si 
creeze modele ca acelea ce poartá numele lui Planck; 
ale lui Bode-Einstein sau Fermi-Dirac si să formuleze 
principiul ce poartă numele lui Pauli şi este statistic 
jreductibil. 

Constiinta unui tînăr învăţat al acelor ani de început 


de secol, tulburată de transformări atit de adinci, putea 
să hrănească îndoieli asupra valorii ştiinţei, în general, 
şi a metodelor ei, în particular. 

Din fericire, știința are o putere miracul 
Ea renaşte din propriile-i ruine, mai bo 
expe erimental si mai puternică prin metod 
le creează. Doar prestigiul în afară al omului de ştiinţă a 
fost cumva umbrit de această succesiune de încercări, Si, 
apt, noi asistăm, chiar începînd de la a epocă, la 
o slăbire a personalităţii : sociale a învățatului, în vreme 
ce creşte prestigiul științei, prea vastă si complexă pentru 
a fi dominată. 

Au fost însă si excepţii, printre care Corrado Gini, a că- 
rui personalitate și-a cîștigat repede un rol eminent. 

Cea mai gravă problemă care se punea unei tinere con- 
științe ca a sa, așa cum era pregătită prin studii foarte 
variate în vederea cunoașterii lumii reale, era desigur 


asă de viaţă. 
în conţinut 
noi pe care 


k 


de 
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puíinul loe pe care-l deţinea știința omului, atit ca în- 
tindere, cît și ca importanţă, în tabloul general al științelor. 
Materia, plantele si animalele, Pámintul si cerurile de- 
țineau poziţiile dominante. În jurul cunoașterii lor se 
dădeau luptele cele mai vii, pentru studiul lor se con- 
struiau laboratoare si institute, se făceau sfortári de a 
elabora metode de cercetare, se donat Et iata noi ramuri 
matematicii, se ratinau principiile statisticii. Academiile 
si guvernele însemnau pr ogresele- importante ale acestor 
științe cu pietre albe si uneori chiar prețioase. 

Dar unde erau științele omului ? Ale omului ea fiin 
b logică specială, nu doar ca obiect de anatomic, 
e sau patologie, ci ca individualitate în sinul 
speciei sale, cu problemele sale biologice proprii, în mij- 
locut unei populatii cu problemele acelei populaţii, cu 
acele demografice in mod special ? La ce nivel se gás 
p sihologia, stiinfa, raporturile economice, stiintele 
ţii în general ? D 


ale 


> SOCIOla- 


Corrado Gini nu se putea gîndi — si nu gindim nici 
noi — sá Pis ant opera admirabilà a unui Quételet, 
a unui Galton sau Bravais, aceea a lui Pearson, Lexis 
sau Bortkiewicz, sau a lui Pareto, in care ince pea sà vibreze 
viitorul, sau, in fine, a lui Benini, pentru a nu cita decit 
pe antecesorii imediati ai activităţ iii sale. Dar nu era încă 
vorba de o construcţie sistematică, cuprinzătoare a ştiinţei 
omului. Chiar cele cîteva mari lucrări de psihologie sau de 
sociologie semnate de personalităţile eminente care au 
exercitat o mare influență asupra spiritelor începutului de 
secol erau manifestări izolate, încadrate în filosofia epocii 
mai degrabă decit în știința sa. 


Trebuiau abordate problemele ştiinţei omului într-un 
mod direct, cu spirit științific deschis, fără prejudecăţi 
în fata realitátilor experienţei umane, și nu numai in fata 
aceleia ce era furnizată de imensa documentare statistică 
oficială, care începea, de pe atunci, să se acumuleze, dar 
mai cu seamă faţă de aceea provocată de statistician în 
vederea obiectivelor speciale ale cercetárilor sale. 


poziţia sa in fata problemelor științei pe care a abordat-o 
mai întîi singur, apoi cu colaborarea unei foarte 
puternice școli. 

„Faptul sau fenomenul întîi, metoda pe urmă, a fost 
deviza lui Corrado Gini si a devenit apoi si aceea a co- 
laboratorilor săi. Sub semnul ei, opera lui Gini se incor- 
porează științei, la nivelul ştiinţelor clasice ale epocii. 
Ea a dat şcolii pe care el a ajutat-o să se constituie sensul 
unei adevărate responsabilități științifice, sensul ostasi- 
lor ale căror arme au trecut C A luptei, sensul . invá- 
(atului care și-a construit me delate pe p me 
importante ale stiintei pe care, in “urmă, le-a E sau 
a ajutat să fie rezolvate. 


Această deviză a făcut din Gini unul dintre promotorii 
științei omului. Ea l-a condus la Societatea Naţiunilor 
ca expert de mare clasă pentru problemele populaţiei şi 
pentru anume probleme economice 


ile efectuate pe rii Societatea Naţiunilor au toate 
riguros ştiinţific, impregnat de adevărul crud 
cercetate cu into pe care le-a îngrijit 


Dînă la detalii, 


iile rigide pe care le-a impus lucrărilor publicate 
de revi ista Mon: fundatá de el erau Inspirate din ace- 


si principiu ca 
ceea ce a dat re: 


infificà 


orda prioritate problemelor naturale, 
tei sale o mare autoritate în presa sti- 


L 
t 


cind a fundat Facultatea de stiinfe sta- 
i actuatiale, organizarea ce i-a dat a 
'Sulá ce-i călăuzise întreaga 


știință nouă comportă obiecte noi de definit, dar cere 
şi metode noi. Metodele de 
în afară de cele cu caracter 'eneral, comune oricărei 
științe, mai cu s S Stice. Gini le-a abordat 
cu o impresionantă măiestrie, dar si cu simtul sigur al 
limitelor lor. El a devenit repede un tehnician cu mare 
prestigiu, abil în construirea de noţiuni statistice si in 


amà metodel 
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manipularea lor cu criterii trecute prin sita criticii şi cu 
o vedere de ansamblu mereu prezentă, 

Ideea fundamentală a lui Gini în creaţia sa met todologică 
este o idee filosotică de osebit de adincá, care-l leagă strins 
de tradiţia fondatorilor teoriei probabil lităţilor, de la Pas- 
cal, Bernoulli si Laplace pînă la conte! mporanii sái de talia 
lui Lexis. 4 

Datele experienţei, culese prin inregist 
simple sau chiar sub forma mai elaboratá a frecventelor, 
sint in general semn iele sau manifestările structuri 
interioare ascunse, ceptibilă de a fi carai tă prin 
probabilităţi a căror valoare este sau ipostaz i i 
ficabilă indirect prin frecvențe, sau dedusă 
aceste frecvenţe. 

Statisticienii puri, empiriștii integrali nu acordá proba- 
bilitátii altă calitate decît de a repr , prin convenţie, 
un grup stabil de frecvenţe. 

Alii, ca Gini, îi acordă, după Bernoulli și Laplace sau 
urmînd predecesorii imediati Lexis si We d, o va- 
loare proprie. O caracteristicá structurală, ca in cazul urnei 
]ui Bernoulli. 

Ceea ce diferentiazá deci pe statisticienii probabilisti 
între ei este poziţia probabilității față de e ientà 

Unii pleacă totdeauna de la o structu 
babilitàti date sau ipostaziate, 
Bernoulli sau a lui Laplace, 


statistice 


erga 


1 


prevad 
unei ex 


AuUL£ate, care 


3 


raționament 


jucătorii pas iunea de atitea ori dezastruoasă. 
fericite 


de observat că si excesele nu ma 
ieni au aceeaşi bază principi: 
rocedeele de mai sus. 
statisticieni probabilisti pleacă de 
in general de la frecvenţe, pentru 
asupra structurii, pentru a construi, deci, 
dacá existá. El poe acest procedeu indu 

acordă, în general, preferința, folosindu-l în multe dintre 
cercetările sale. 
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Dar el nu ia poziţie, apriori, pentru nici una dintre 
aceste atitudini, asemenea altor statisticieni de mare 
valoare ca Fisher. Acesta din urmă, inserat mai întîi 
în linia laplaceană directă, deductivă, va recunoaşte mai 
tirziu că procedeele inductive au o poziţie mai conformă 
cu spiritul ştiinţific. Corrado Gini recunoaște că există 
experiențe asupra unor obiecte care au o structură bine 
definită și chiar dată, aşa cum sint experienţele cu urna, 
Sj că, în aceste cazuri, se poate vorbi de o probabilitate 
bine definită. Dar tot el observă, asa cum rezultă indirect 
din considerajiile sale asupra problemei, că probabilitatea 
nu priveşte doar conţinutul urnei, ci sistemul format de 
urnă cu operaţia de extracție din urnă. Această operaţie 
trebuie să împlinească şi ea anume condiţii care, 


dacă 
nu sînt verificate extractiile, nu dau rezultatele prevăzute 
de teorema lui Bernoulli. De aceea este p imejdios să 
construim pe atare bază o teorie generală de previziune 
pentru procese naturale ; pentru procese demog 
pildă, este în special primejdio 
al lui Gini care, într-un to 
pericolelor Hp 


rafice, de 
S. Cuvintul aeesta e chiar 
e cunoseut memoriu asupra 
t cu multe dovezi, cit de 


ce, a 


; 


false pot fi unele deducţii efectuate more probabilistico. 


Dar cad aceasta nu se inti 


i : se 

intimplà atunci cînd avem RUNI să ne asigurăm, şi 
z . a ^ 

o facem, etate iză 


t2 
S 


a condiţiilor experi- 
mentale, că acestea verifică cor nditiile teoretice ce se cer 
modelului. 

Dacá 
purcede 


ul gîndirii lui Gini, cînd 
1 xam enul "me tiv al unui material statistic, el 
urmează mai multe etape. Caută mai eris elementele 
care-i pot caracteriza mai bine variabilitatea, fără a lăsa 
să se piardă nimic din ce ar putea fi seca ristie. Efec- 
tuează aceasta pe căile, găsite aposteriori, care i se par 
cele-mai potrivite. Mai intii calcule de medii, de abateri 
absolute — ceea ce Gini numeste diferente-r nedii, me- 
diane, abateri pátratice medii, dacá circumstanțele. | le cer, 
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El abordează în acelaşi scop de analiză primară a carac- 
teristicilor de variabilitate nu numai materialul statistic 
privind modalităţile cantitative ale obiectelor, dar şi cele 
calitative asupra cărora, AE lui, s-au fácut cerce- 
tári prea timide. Asupra acestui aspect al cercetărilor sale 
revenim cînd vom examina yaporturidd lui Gini cu mate- 


stabilit eimpul sau 
tele caractere, urme: . Examenul 
mai întîi, cu ajutorul ir - de concern 
'acteristicilor, ca de pildă corelatia, pe care n-o 
foarte mult, sau conexiunea, sau altele pe care 
inventează pe măsură ce i le sugerează forma materia- 
lului. Numai vastul cimp al materialului ce a folosit, 
privind obiecte naturale, variate aşa cur variată na- 
tura, mai ales cînd este si omul la mijlo că excep- 
iionala inventivitate de noţiuni statistice noi, cu varian- 


variabili tate 


lor E de a îmbrăţişa experienţele. 


antrer at 
¿ : directi 


munca unui mare număr dintre c 
i T i care nu putem a aici „decit cîteva 
aal lui À M. Boldrini, mai întii. El a dat o primă 
iei in studiul caracterelor sexuale se- 
lui Gi ppe Ottaviani apoi, care a cules 
rolum impresionant contrik e cele mai impor- 
+ materie, elaborind în aceeaşi vreme con- 
obabilistic al noţiunii de transvaria(ie. A] lui 
lano, care a înglobat transvariatia in me- 
VEINS kr xm pătratice medii, cu bogate aplicaţii la 
i bleme de ereditate si antropologie. Tommaso 
mini, care a clasificat diferențele și analogiile 
ansvariatiei cu clasicele analize diseriminatoare. Nu vrem 
să trecem ușor peste bogatul aport în această materie 
al lui Livada, care a fost și elevul nostru și care l-a Ajutat 
pe Gini, pină la sfîrșit, în redactarea lucrărilor sale 
întinse asupra populaţiei. 


Sau 1 
nume. Acc 
utilizare transvariat 


Numele pe care le-am citat t 
torilor de renume mai vechi, ca F. 
Bruno de Finetti, Piero RIVA i 
direct sau nu, la re: 
a lui Corrado G Gini. 


Împresi 
$-O0 reţină 
ar fi 


1 un 


Dar cum s 

învățatul "nostru, 

di intuitie căreia 

ombortare fixe si 

delungatà eu 
"pes 


á, nu es 
toate", ci de 


O € 


pentru care statistica este una dintre metode, un instru- 
ment de cercetare. Dacă, pe deasupra, Gini este și un 
mare tehnician în manipularea şi stăpînirea acestei me- 
tode, aceasta nu face decît să-i mărească meritele si să 
igure o mai mare valoare răspunsurilor pe care el le-a 
găsit la problemele omului. wp | 

Faraday a fost unul dintre cei mai mari fizicieni englezi, 
pentru a fi intuit inducția electrică si a-i fi găsit legile, 
lar si pentru abilitatea sa tehnică experimentală supe- 
ră, care i-a îngăduit să precizeze cum trebuie aplicate 
legi. Liszt, marele virtuoz al pianului, era înainte 
ice muzician, creator de muzică, pentru el însuși 
mai intii, mai mult decît pentru contemporanii săi, prea 
ipresionati de virtuozitatea sa. Virtuozitatea i-a ajutat, 


* creatia muzicală, dar aceasta domina şi ea dirija, 


= 


a 


Ínvátatul umanist dirija, în urmărirea operei lui Gini, 
activitatea statistielanului. 

Raporturile sale cu matematica sînt de asemeni in- 
teresante si sugestive. El recunoaste, cu acea claritate 
a expresiei ce-l caracterizeazá, cá problemele statistice 
care privesc obiecte cu predominante caractere cantitative, 
trebuie să fie tratate matematic ori de cite ori materialul 
îngăduie aceasta. El observă în acelaşi timp că sint cazuri 
şi, adăugăm noi, cazuri numeroase, in care procedeele 
deductive matematice sînt prea line pentru aspectul 
grosolan al materialului, astfel cà rezultatele deduetiilor 
sînt prea slabe faţă de munca ce a trebuit să fie efectuată, 

Cine nu este de acord cu o observaţie așa de înțeleaptă ?! 
Desigur că statisticianul nu se oprește la o atare con- 
statare. El caută, ca însuși Gini, să definească mărimi, 
indici, forme de comparaţie adaptate la fineţea sau la 
lipsa de fineţe a datelor, astfel ca să le poată reține 
toate informaţiile. Si întotdeauna face aceasta prin ope- 
rații asupra datelor numerice, operații „conduse nu de 
către un analist indiferent la semnificaţia numerelor, cl 
de statisticianul căruia datele îi vorbesc şi care pas- 
trează respectul datorat legilor matematice. 
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Ecuațiile diferenţiale ale mecanicii n-au fost scrise de 
matematicianul Newton, ci de mecanicianul, de natura- 
listul Newton, care știa să manipuleze calculele respec- 
tive. 

Există, dealtfel, mai multe feluri de a înţelege mate- 
maticile. Ele constituie, mai întîi, un sistem de doctrine 
care se întind de la aritmetica întregilor naturali şi de 
la geometria lui Euclid pînă la topologie, la analiza func- 
țională sau la teoria categoriilor. 

Teoria probabilităților ca şi statistica le folosese din 
plin. Sint puţine domeniile matematicilor actuale care 
să nu fie folosite într-una sau alta dintre aceste două 
ştiinţe. Faptul este cu atit mai conform cu natura lucru- 
rilor, cu cit teoria proceselor aleatoare, care constituie 
azi capitolul cel mai important al teoriei probabilităților, 
în faza sa actuală, reprezintă o extensiune a teoriei pro- 
ceselor diferenţiale clasice, care implică un număr impor- 
tant al noțiunilor din cele mai moderne aspecte ale ana- 
lizei. A refuza să foloseşti toate resursele matematice 
nu este, desigur, lucru cuminte şi foarte adesea statisti- 
cianul este obligat să cheme în ajutor matematica, mai 
cu seamă matematica structurilor finite, care nu sînt tot- 
deauna usoare. 

Dar mai este un al doilea fel de a înţelege matematica : 
acela al procedeelor de gindire, al modului de a clasi- 
fiea obiectele, a le ordona, a urmári rationamentul dupá 
regulile earteziene, prin multe etape simple si complete, 
plecind de la un sistem de obiecte şi ajungind în mod 
exhaustiv la un altul, aga ca să epuizăm toate modalităţile 
acestor obiecte. Procedind în felul acesta, domeniul ma- 
tematicii s-a putut extinde mult mai departe decit a 
crezut cineva vreodată. Teoria jocurilor şi mai toate 
disciplinele numite operaţionale sînt rezultatul acestui mod 
de a înţelege matematica ; le reprezintă înainte de orice 
o anume disciplină de gîndire. Din acest punct de vedere 
sint mai mulţi învăţaţi ai zilelor noastre care, cu toate 
că aparţin altor discipline, pot fi consideraţi si drept 
buni matematicieni. 
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Personalitatea 1 ui Gini ilustrează într-un mod deosebit 
de accentuat afirmaţia de mai sus. Nu se întîmplă des 
în cariera unui învăţat, nespecialist matematician, să 
creeze o teorie verificînd toate condițiile unei teorii ma- 
tematice pure, așa cum i s-a întîmplat lui Gini. El a 
creat o teorie utilă q conceptului de medie 
evărata sa poziție „Pentru el, o medie 
funcțională, nu ne de date relative la 
Întruei i iniaritatea, își 
tat e des alegere, fárá a altera 
seste să obțină o valoare 
de care se fac măsurile, 


analiza care-l conduce 
ze ale obiect 2 
a într-una din primele s: 
bilitate, publicată in 1912. 
problemei, demnă de 


ile opere: 


Tapi 
tata 


Noi deo le pe baza moda- 


T3431 310 (7: 
Utal UNOT: 


„După 


tatea sau, dimpotrivă, la 
terelor, modalităţile sint cantitative sau 


m 


in artico- 


Li i 


dude binein! 
fondului, cit si 
Iat 


Tia 5puli4642*; 
LeLeie cailtative 


à mail 


a) Există serii care prezintă două caractere 
între care avem o ordine naturală de succesiune. 

Seriile de aci ilinii 
ă o ordine 


pentru care nu 


ere extreme; Ca exemplu avem succesiunea 


nii, 


zilelor 
Se dile 
c) Exi 


COE E SA 
Aceasta 101 


tă, în fine, 


putem vorbi de un c i 
intr-un D : ial 
n 


este d a lr 
ilabilá. Gini, fără să vrea fie 1 C > 
chiar dimpotrivă, a fost printre cei 5 oA 


i 


stati stemelor neordonate, matemati 
sticá cu cit i pul 
ie înțeleasă ea o 


potriva exagerárilor pur formale 


le practică şi azi şi care ne duc să vedem în orice ex- 
presie matematică, dacă are oarecare simetrie, virtuţi 
pitagoriciene. Butada aceasta trebuie pusă alături cu 
aceea a lui Bertrand Russell pe care Gini o cita adesea 
în focul polemicilor sale : „Matematica este știința în care 
nu ştim niciodată despre ce vorbim, nici dacă ceea ce 
este adevărat sau fals ji i ă il 
fac, potrivit teoremei lui 
undamentele civilizaţiei europ 
n geometrice a lui Descartes a stat la bazele 
tiinţe i moderne. 


Nu este în intențiile noasi să apărăm 
faţă de Gini, pentru că i 
buna ordonare, pe care o putem numi 
fiecăreia dintre operele sale, prin precizia noti 
| 
| 


o apără 


lé introduce sau pe care le,criticá, prin modelele 


construieşte cu simftámintul unui geometru, fără să 
amineze dacă corespund sau nu vreunei teorii străine, 
decit după ce le-a împlinit, cerit arde acca armonie in- 
ternă, axiomatică, care caracte : prii] 
cerindu-le însă şi concordanța 
nu pot fi decit st e, si caract 
a naturii. 

Figura lui Corrado Gini în amintirile 
noastre, mai intii pe un fone i a consti de 
lucrările celei dintii reuniuni a Institutului Internaţional 
de Statistică, ținut la Varsovia, în 1928, epoca si locul 
primelor sale mari bătălii pentru ştiinţă. Tinár, cu alurá 
puternică și autoritară, lăsind să cadă asupra noastră pri- 
virile sale cu luciri de oțel, el trecea intrepid de la o 
sală a reuniunii la alta în tovàrásia credincioşilor săi 
eolaboratori, printre care Pietra, Galvani, Castellano. 
Îl simţeai gata să primească orice provocare de discuţie 
ştiinţifică, care nu lipsea la acel moment de contacte 
încă aspre și, în același timp, timide dintre statisticienii 
cu atit de variate formatii, veniţi din toate ROLURI lumii, 
după grozavele încercări ale marelui război, reprezen- 
tind state aşa de variate, dintre care foarte se noi. 


e matematice, 
tele si cu da , care 


stiinta 


| 
+ 


erizeaza OLIC 
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de asemeni la Roma, în Facultatea în sfirşit 
re zidurile termelor lui Dioclețian, care, după 
i ruine, vedea născind o nouă viaţă cu scoala con- 
tà lui mai nobil obiect căruia i se poate ataşa o 


ă de visător, la acel 
i prin care a trecut 
feai totuși tare pe poziţiile pe « 
' zi spre realizarea destinului său s! 
rea unei „Științe a populaţiei“ 
le fundamentale cu teori 
muncă de documenta studii statistice 
laborate în reviste sau cárt Factori demo- 
evoluției naţiunii sau Mărimea si compunerea 
națiunilor, l-a condus în cele ve urmă la opera 


pe care a intitulat-o modest Teorii asupra 


ic, odată 
ja îi for- 


tea lor inte- 
cteristice pen- 
ză existenţa 


considerate în reali Ha 
și cu patolosiile lor, car 
isme care conditioneaz 


3 uri a vorbit în timpul călătoriei ce 
făcut-o creea de la Roma spre capitala ţării mele, 
trebuia să» pună bazele acestei societăți interna- 
de sociologie, ultimul punct al programului de 
i pe care probabil şi-l trasase. 

"] împlinea această etapă de apogeu a existenţei sale 
cu siguranța liniștită care izvora din acea irezistibilă lo- 
gică interioară care-i guverna viaţa, opera sa proprie şi 
oe aceea a colaboratorilor săi, si care este semnul sigur 


vilem 
al Inariior 


T 
Ti 


A eo t 


üj 
jul com 


P 


al căror rost a fost fă creeze noua ştiinţă a lumii, menite 
să transforme condiţiile exist entei noastre. 

Istoria lor trebuie deci retrăită cu elementele nolionale 
corespunzătoare, care să pi ună în lumină valorile efective. 
Personalitatea istorică a fiecăruia din crea ri de știință 
trebuie reconsti 


tuită, manipulind întrea gamă a concep- 


telor one Si ctuale de va 3 ge nentă, în- 
corporind știința nenii ei printre adevărații crea- 


tori de veis ale umane, instalind-o chiar în 
centrul activ al acestei culturi. Va tr ebd schimbăm 
il astre mune, S le refacem astiel ca ceea 

a si în lumina aprecie- 

1 isi în existența eroilor 
nostri aceleaşi permanente valori cu care Eschil își preţuia 
f bare la baza judecăților 


Ca 
muncii creatoare de pre- 


la urmá vom reg 


zese 


aceste reflecţii, ele tre 
nc site 


astre ecourile unor ginduri mărturi 
Titeica, în conte rintele lui populare, fácute 
j i iru fusos mpli, cárora 


(in d 397 in rue d'Ulm, intre 
la doi pasi de 


ie avea sa Gescopere ra- 


superioare, 
C 
in 1998 
'amarad de an sl prieten cu 
Suflul experienţelor extra- 
i poarta spre o lume 
materiei dezint nateriei care de- 
a materiei care se rtormá i 
ebesgue si al Sa a poran er 


Laboratoal 


28 
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lui Curie de 


construi j rumentele mi H tema 

în primul ri capabile s viață te 

în à fenomenolog ce pürea i 
cele mai bine fundate ale fizice. 


st complexă : geome- 
ale creatorilor unei 
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ştiinţe geometrice noi; profesor, a cărui activitate nein- 
treruptă a contribuit în mod esenţial la formarea unei 
puternice școli matematice românești ; îndrumător pen- 
tru instituţiile la crearea sau la organizarea cărora a con- 
tribuit temeinic si pentru oamenii avizi după cuvîntul 
care să le dea orientarea gindurilor şi activităţilor lor 

Să urmărim schematic aceste diverse aspecte. 

. Prietenia dintre H. Lebesgue, modest, 
tic, şi = . Titeica, întotdeaun a ves el, 
o mare seriozitate, corespundea desig i j 
funde, ia cum reiese din scrisoarea trimisă nouă du p 
moartea lui Gh. Ţiţeica, in care Lebesgue schifeazá în li 
definitive personalitatea de timpuriu marcantă a n 
cianului román. 

„Bram încîntat să-l regăsesc vesel, plin de vioiciune, 
fericit sá-mi vorbeascá despre cáminul sáu, radiind cu 
privirea sa luminoasă si directă aceeaşi magnifieà sănă- 
tate morală... 


tăcut 


atemati- 


. Infelegeam cá in el se reuneau continuu preoei b 
datoriei de împlinit si o euforie izvoritá din cons 
datoriei implinite.. si descopeream că prietenia noastri 
pentru el fusese întotdeauna colorată cu anume resp 
Acestea nu sint cuvinte de literatură ocazio 
impresii statornice, trăite şi mürturisite de 
rile personalităţi 
Să dăm ace 
bogat ecou ce p 
„Prietenia no: 
cu anume respect“. 
Apropierea dintre Țiţeica si Lebesgue isi 
în pasiunea lor comună pentru geometrie, căreia îi con- 
sacrau numeroase ore de conversaţie. Era vorba de e ge ome- 
tria pe care o numim elementară, a lui Euclid, Poncelet, 
Euler, Lobacevski. 
Tifeica era geometru pentru că modul său organic de 


5a 


a gindi obiectele matematice era acela geometrie. O ecuaj ie 
avea pentru el, dacà-l interesa, o interpretare in lumea 
figurilor geometriei, 


ia E ale epocii, 
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O ecuație diferențială liniară de ordinul 2, de pildă, 
era pentru Titeica o condiţie comună a coordonatelor 
proiective ale unei curbe plane, coeficienţii fiind invarian- 
tii proiectivi ai curbelor. 

Pentru. matematician, o atare ecuaţie ne dă legea de 
i are într-un mediu rezistent si elastic, iar pentru elec- 
trician este legea de variaţie a intensității unui flux 
electric; Atitea moduri de i j 
matematic abstract, care pentri 
ficatie numeri 

Titeica era 


iru nu numai prin posibilitátile lui 
"m X 1 


de intuitie, da cu obiectele Yeome- 
iriei,; asa cum le concepea el, sint sinteze complete inire 
umere și figuri. Ele reprezi a ii a între formă şi 
conținut si, prin aceasta, sint cu obiectele 


E care a exercitat sub &churitele 'sale aspecte o 


care ord tirziu zu ] 

"u ^5 fieserno n ATE peta A 
tate, isi vor fi c ama cà fiecare din ele este o un A 
închisă, armonioasă, complet egind modul de prezen- 
fare a propoz lor cu contin tr-o unitate de- 
pliná, asemenea unei piese de teatru, in care finalul 
încheie organic întreaga desfășurare. 


La Sorbona, Titeica era elevul lui Darboux, maestru 
incomparabil. Darboux era cel din urmá mare geometru 
clasic. El încheia o epocă. Lecţiile lui, foarte ascultate, 
fae sá rásune ultimele acorduri ale unei matematici care 
nu putea continua fără să cadă într-un formalism steril, 

Titeica l-a audiat, l-a admirat, a învăţat de la el o 
excelentă teh: nică, dar n-a mers pe drumurile sale închise, 
oricît păreau ele de strălucite; 

Ştiinţele naturii arătau ele în acea vreme matematicii 
drumurile innoirii şi Titeica le-a ascultat îndemnurile. 

Nimeni sau aproape nimeni nu se mărturisea elev al 
celuilalt mare matematician al epocii, H. Poincaré, 'are 
tráia incordat sá creeze pentru stiinfele viitoare, construind 
cu frenezie — cu vechi, dar si cu noi Weromeri cum 
se putea — rezerve uriașe de gindire pentru științele 
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buia la extinderea cunoaşterii Universului avea să devie 
clar mai tîrziu, atunci cînd fizica avea să facă un așa 
de esenţial apel la geometrie pentru a îmbrăca haina 
teoriilor relativitátii generale. 

Opera de creatie a lui Titeica este integral initiatá la 
Bucureşti, în singurătatea bibliotecii sale, păstrind per- 
manent contact ul cu activitatea matematică de pretutin- 
deni, cum arătau numeroasele sale caiete, în care își 
transcrie memorii întregi din toate domeniile matema- 
ticii spre care isi extindea preocupările. 

Calitatea gîndirii sale, unive itatea curiozităţii sale 
matematice, intensitatea emoţiilor ce va fi tit in 
epoca mereu vie a trecerii sale prin Institutia din rue 
d'Ulm i-au păstrat prezent interesul pentru marile desco- 
periri ale științelor fizice şi sent 


` timentul unei armonii 
necesare între progresele acestora și drumurile ce urmează 


matematica în genere 
Acţiunea sa de pto ofesor, de secretar general al Acade- 


" 


iinte 
rează 


miei, de îndrumător ascultat al Societăţii române de ș 
si, în sfirsit, de întemeietor al revistei Natura ilu: 
interesul -ofund al lui Gh. Titeica pentru știința consi- 
derată în întregul ei, pentru importanța pe care el i-o 
acorda în dezvoltarea culturii din far: 

Avem sentimentul că, în nepu ctica singur 
toate ştiințele naturii, in special cele mai apropiate de 
matematică, căuta să-şi prelungească, oarecum, contac- 
tele cu ele pi jn alţii, prin cei mai intimi 9l ; 3n 
primul ri i prin toţi acei tineri matematicieni 
„îi îndemna spre fizică matematică, 
e astronomie sau geodezie. 

1 Facultatea de s 
activitatea de siano T dată € cu primi 
se resimte de aceste inclinári ale personal 

Acţiona în specie 
lecțiile, de o claritate crist ibà, de int in geo- 
metrie si în metodele sale, destinate pes dan ilo incepá- 
is si terminind cu acele lecții speciale, initiate de el, 

i eare realizau modele ale genului. 


Ə 


DI 
1 
J 


c 
1 
i 


I 
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În curent cu literatura geometrică a timpului, el ex- 
punea diversele capitole noi ale geometriei în forme 
complete simple, sistematice, al căror singur defect era, 
poate, prea marea desávirsire a prezentării. 

Nu putem uita mai întîi surpriza, apoi impresia pu- 
iernicá ce ne-au lăsat lecţiile sale de calcul diferenţial 
absolut, în care a reconstruit întreg edificiul de calcul 
al geometriei metrice, dind o haină elegantă si generală 
teoremelor geometriei euclidiene cu un număr oarecare 
de dimensiuni. 

Beuematica apărea, in expunerile lui Gh. Titeiea, simplă 
, așa cum părea să fie profesorul însuși. Dar 
i | simpli e ascundea o operă întreagă de sistema- 
tizare personală, după cum simplitatea înfățișării omului 

ù putea să mascheze personalitatea cu numeroase resurse 
intarioare. 

Și, în adevăr, dincolo de maestrul de la catedră, pro- 
fesorul, ginditorul, pasionat de întreaga ştiinţă, a exerci- 
tat o adincă influenţă asupra dezvoltării facultăţii noas- 
ire, care cuprindea numeroase nalităţi strălucite, 
în diversele ramuri ale ştiinţelor naturii. 

Dar nu întotdeauna cei care se aplecau să joace un rol 
în viaţa facultăţii erau cei mai chemaţi să o facă. Foarte 
adesea, oamenii de ştiinţă înaltă se izolau, se dezinteresau 
de mersul instituţiei şi, mai des, aceşti învăţ străluciți 
erau gata să-şi împrumute autoritatea, con- 
trol, celor ce le-o cereau mai insistent. 
impotriva unor asemenea tendințe primejdioase, 
un om fără alte j 'se decit ale stiintei p 
è ] | ecialitátii, 
dedit a Ca sili ei sale limpezi, un om care dincolo de 
ştiinţă vedea oamenii, colegii sau studenţii, deopotrivă 
interesaţi pentru îndrumătorul chemat la această nobilă 
misiune. 

Acest om a fost, în atîtea împrejurări importante; 
Gh. Titeica. Învestit cu autoritatea sa mereu sporită de 
învăţat, cu puterea ce-i da interesul profund pentru 
importanta instituţie a țării de care igi legase existenţa, 


2314. 
mus 
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el a armonizat porniri si manifestări aparent ireconcilia- 
bile. Avea darurile naturale ale acţiunii directe, personale, 
pline de rábdare, bazatá pe respectul profund pentru 
semenii care nu i-l puteau nici ei refuza, Ajutatá de 
prezența lui activă, Facultatea de științe a depăşit cu 
ces multe crize de creştere şi a rămas o instituţie in 
continuă perfecţionare, „garanţie a ştiinţei si educației 
corespunzătoare“. 
Interesele de îndrumător ale lui Gheorghe Ţiţeica 
mergeau mai departe, dincolo de hotarele științei. L-am 
surprins si noi, ca și alții, si n-aş zice că îi displácea să-l 
surprinzi, în exercitarea sarcinii ce-şi luase, pe cînd era 
secretar general al Academiei, de a acorda Sala Dalles 
Dente expoziţii de pictură sau sculptură. Îşi lua singur 
răspunderea, conștient că îndeplinește o funcţie culturală 
importantă, refuzind-o unora, acordind-o altora, cu un 
'af sau un îndemn, întotdeauna impresionant. 


are îl cunoşteau de aproape își dădeau seama că, 


în 3 
in finita varietate a 


ă acțiu ne a sa, hotăritor era interesul pentru 

nenilor săi, nevoia de a-i cunoaşte 
și a-i apropia şi, poate, de a le fi alături în momente 
grele, în care o acţiune delicat condusă, un sfat sau o 
trare potrivită pot nera un nou curs al existenţei. 
Interesul pentru atari acţiuni directe venea din con- 
z cop paie etnic de interese cu oamenii simpli, 
jamenii muncii efective, oamenii sforțărilor permanente 
si constiente. 


sa se situeze 


yy 


că 


„ca om simplu, în mijlocul seme- 


or săi muncitori. 
aa folosit în viaţă nici discursuri mi 


iri, nici proiecte 
si nici nu li s-a alăturat cu p re. Dar fiecare 
: ee are  Tiţeica a participat efectiv a devenit mare, 
dincir ea sa permanentă, prin continuitatea sa sănă- 
toasă, prin valoarea sa umană, prin temeinicia şi seriozi- 
tatea ei, prin închegarea ei într-o realitate cu forme şi 
rezonanţe permanente. 
Asa a fost, cum am văzut, acțiunea pe care a exercitat-o 
ca profesor la Facultatea de ştiinţe. 
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Asa a fost acţiunea pe care a împlinit-o în Societatea 
română de științe și în primul rind în secția ei de ma- 
tematică. În cadrul acestei societăți a trăit si a crescut 
matematica românească a tinerilor. Tifeica urmărea se- 
dintele acestei societüti cu re ularitate, cu interes pasio- 
nat si intervei: in viaja ei numai cînd era nevoie să 
evite un drum gresit, fácind doar gestul necesar numai 
pentru aceast 

Aşa a fost 


pJ 


tifică a Academiei, 
re pivolii morali a ajuns repede, întru- 
chipare a conștiinței misiunii acestei instituții, călăuză 
sigură a ei, dar cu deosebită gri ca acțiunea sa să 
dezbrace orice urmă de subiectivital 

Asa a fost acţiunea sa la Gazeta Matematică. c 
devenit, curind după înfiinţarea ei, o operă ir 


de educaţie a tineretului, îndemn la muncă 


aducătoare de bucurii curate, nu s 
în veşnică prefacere tinerească. 


Asa a fost la Natura, revista de ráspindire a ştiinţei, 


pornită din entuziasm tineresc, apoi o operă durabilă a 
maturității, 


Prei 


s-au încorporat realităţii rom: 
tirea lui. 

Sănătatea si durata operelor lui Titeica tin de modul 
organic cum el le-a gîndit. Nici una dintre aceste opere 
ü Tit *. N-a creat nici Facultatea 
demia, nici Soc română “de 
oricînd indig- 


mal mtume’; 


fiind | 
dar a participat în mod aşa de efecti 
de continuă creare a lor, încît a afirm 
lui Titeica, aceste institutii 
ca prin improspé 


a opera 
zenta 
himba, 


să rămînă ele însele, nu este decit 


a spune un adevăr binecunoscut tuturor 
cultura românească. 


ce 


pat eA 3in 
verna de Bin 


pres 


Pompeiu 


în mina unui nucleu din ce în ce mai închegat de oa- 
men devotați învățămîntului, capabili să descopere ta- 
ienie, să trezească entuziasm, să sprijine vointele de 
realizare. 

„În domeniul științelor matematice, Universitatea din 
București intra, în ultimele două decenii ale secolului 
trecut, în faza împlinirilor acestor aspirații, odată cu pro- 
lesorii Spiru Haret si David Emmanuel, a cáror calificare 
stiintificá era ilustratá de teze de o deosebitá valoare, a 
activitate in mecanicá, in analiza matematică, 'in 


ntului superior si avind ca prim rod, direct sau 
generația lui Tifeica, Pompeiu, Davidoglu şi 

Pompeiu n-a fost student al Universităţii noastre, dar 
mijlocit, a fost mereu sub influenţa ei. l e 
d Pompeiu a avut favoarea de a-si face eultura in Seoala 
Normală de Institutori de la Bucureşti, condusă de Al - 
xandru Odobeseu, invátat cunoscátor al limbii si al istoriei 
noastre, un mare si foarte devotat educator. În ME 
$coalá, cu proiesorii ei aleși si statornici, cu domeniile. al 
complexe de preocupare ce mergeau pînă la cultura 
artistică a viitorilor educátori, Pompeiu s-a lămurit hes 
3m chemării sale predominante şi a răspunderii sale in 
viaţă. : 


f 
'e 


h De unde i-a venit apoi imboldul pentru stiinta matema- 
ticá in special, sporit pinà la a deveni irezistibil, piná la 
a-l obliga să-şi părăsească situatia ce începuse să-şi în- 
ishebe, pentru a-și începe, în depărtatul Paris, pregătirea 
unui bacalaureat obligator pentru ulterioare studii este 
greu de stiut. Ne-ar fi insà si mai greu să credem (ch in 
el nu regăsim reflexe ale renumelui ce începea să cistige 
în rîndurile tineretului epocii Facultatea noastră de stiinte 
şi în special învățămîntul său matematic. . 

A În toamna anului 1898, tînărul Pompeiu se angajează 
în marea sa aventură. Pleacă pentru studii la Paris, cu 
mijloace materiale precare, pe care voinţa, vrednicia si 
capacitatea sa le vor infrunta. ^ : 
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Condiţiile ştiinţifice ale acestui sfîrşit de secol erau 
deosebit de favorabile învăţămîntului matematicii, către 
are au mers în aceeaşi epocă cu Pompeiu si alţi tineri 
români, ca Gh. Titeica si Anton Davidoglu, cel dintii 
atras de realizürile incá prestigioase ale geometriei, re- 
prezentatá la Sorbona acelei epoci de Darboux, cel de-al 

: nesátioasá a ecuaţiilor fizicii matematice, 
) doctrină matematică, oricare ar fi ea, 
că, pur analitică, să se infiripeze, pen- 


geometrică, alge 
iru a şi-o asocia tehnicilor ei. 

Dar anii ce încheiau secolul însemnau si finalul uneia 
din cele mai strălucite perioade constructive a științelor 


prefaceri. Printre creaţiile secolului, teoria funcţiilor mo- 


algoritm de reprezentare, prin cunoscuta sa integrală, 


gură domeniul de uniformitate, pe cînd în algoritmul lui 
Cauchy acest domeniu trebuie în prealabil selecționat. 


Aceste diferenţe se integrau unitar în concepţia lui Rie- 
mann. Suprafețele acestuia realizind o reprezentare uni- 
formă si globală a funcțiilor analitice, le reîntroduce în 
ansamblul unitar al ştiinţelor matematice, legîndu-le prin 
topologie şi algebră de cele mai vii probleme ale epocii. 

Creaţia funcţiilor automorfe de către H. Poincaré apar- 
ține încă secolului, care vedea astfel încununată opera 
ajunsă la desăvirșire : funcţiile automorfe dădeau cheia 
uniformizării funcţiilor algebrice si calea Jămuririi pro- 
prietăţilor caracteristice ale soluţiilor ecuaţiilor diferen- 
tiale cu coeficienți funcții uniforme. 


253 


Totul părea lămurit. Chiar dacă unele proprietăţi struc- 
turale, ca acele relevate de teorema lui Picard, aveau 
să mai tulbure această impresie de perfecțiune a teoriei, 
chiar dacă opera puternică a unor continuatori direcţi 
ai lui Weierstrass, ca Mittag-Leffler, aveau să aducă noi 
perspective în metodologia constructivă a teoriei, interesul 
pentru alte cercetări decît acele legate de aplicațiile ei 
din ce în ce mai bogate era ameninţat de lipsa unor 
proaspete izvoare de inspiraţie. Aceste izvoare au năvălit 
ca o avalanșă din afară; din cîmpul de totală refacere a 
funcțiilor reale, sub asaltul teoriei mulțimilor și, cu ea, 
al criticii tuturor coma țiilor matematicii. 

În numele acestor noi puncte de vedere, care au răs= 
turnat în puţini ani perspectivele matem 
moştenirea secolului, ce 
generaţia de critic 


V aticii, prelua 
se încheia în plină strălucire, 
și iconoelaști a lui Baire si Lebesgue. 


De fapt, ei nu critică nimic din ce aparține operei deja 
constituite. Ei sînt severi numai cu propriile lor creații, 


le si axiomele 
Salim riguroasă cerceta 


re. 


pe care le întemeiază pe critică, pe conce 
re "zultate dintr-o pre 


sgue și teoria măsurii nu se sprijină 
Riemann si nu se ridică pe ruinele 
struită ca obiect nou, pentru a servi 

izei si p Lii sale. Tinerii 
nici un lucru al 
trecutului, dar : pe noi poziţii; 
ei nu se ineadr decit ocazional în probleme sau teorii 


le continu e. Ri 


pe critica integrale 
acesteia, B 
unui c ámp lär 
care pari icipă 


£x 


lor 


pun deodatá noi probleme si 
iná aeu derii matematice, 
i la rezolvarea unor vechi 


pe ace 


it mai bine! Timpul, tezele, tratatele, cu 
le ordine, cursurile, cu obligațiile lor de 


unitate si de continu 


ai 


le, le vor 
vechi, desi, uneori, incá in mod artifici: i. 


Dimitrie Pompeiu este intreg al acestei generaţii. Isi 
trecuse | Tri ma la Paris, după un an de matematici 
trecuse apoi la Sorbona patru 
cate, care îi dădeau licenţa si o solidă disciplină 


matematică ; ajun 


ani înainte, printr-o teză erudità despt 


aceste 
lor, sau chiar pe 
geneitate si cor 
a ini vă ra (O p 
deopotrivá de Cauc 


M — avind 


ese astfel nivelul stiini 
>rofesa, si în care David Emmanuel 


pro 305 


ore in 


si aleagá d lrumul. 


Era acum liber sè 

A abordat direct, in stilu d 
undamentală a teoriei functi 
4tátilor, a extinderii maxi 

e singularitáti si a com] 


gene 


ele, apr 


Pompeiu ca 


* după 
raportu- 


fiind aria 


rită de toate cercurile de raza 


punctele lui E ) 
tituite exea 
e lungime finită. Gene 
a arátat E ea. Dacă 
depisil, a uniformă pe întregul dome 
poate fi de arie nulă. 
Această gr: die 

a lui M con 
în care ENR 


neașteptate si neintilnite în prealabil, în toată com- 
plexitatea lor. : 

La baza construcţiei reprezentate de acest Memoriu 
stă o metodă. Asa ne spune Dimitrie Pompeiu însuşi, un 
mod de a gîndi nou, sprijinit pe o înțelegere nouă, Avem, 
în fapt, aici ceva mai mult decît o metodă: o definiție 
nouă a funetiei olomorfe. 

Definiția lui Pompeiu este următoarea : 

O funcţie f (z) definită într-un domeniu D simplu 
conex este olomorfá, dacă este continuă si dacă inte- 
grala fef (2) dz este nulă pentru orice contur din D. 

Operatorul [.- dz, aplicat cîmpului funcţiilor f(z) con- 
tinue in D, izolează pe cele olomorfe care au ca re- 
zultat zero. Nulitatea integralei de mai sus, considerată 
ca o condiţie suficientă pentru olomorfie, este cunoscută 
sub numele de teorema Morera. Dar valorificarea acestei 
integrale ca operator caracteristic al olomorfiei este un 
fapt original, datorit in intregime lui Pompeiu. Manipularea 
integralei considerată ca operator constituie pentru 
Pompeiu metoda care-l conduce în examenul aprofundat 
al proprietăților funcţiilor olomorfe. De aceea, definiția de 
mai sus ar trebui să poarte si numele său, asa cum re- 
cunoștea si un mare cunoscător si utilizator al funetiilor 
analitice, T. Levi-Civita. 

Partea a doua a tezei lui Pompeiu a atras cel mai mult 
atenția contemporanilor săi si datorită rezultatelor sur- 
prinzătoare la care a ajuns, dar şi datorită vechilor 
perspective care intirziau încă în mintea matematicienilor 
formaţi. Această parte, intitulată „Singularităţile funcțiilor 
analitice uniforme“, are ea însăși două diviziuni distincte. 
Una din ele priveşte cazul cînd mulţimea singularităţilor 
dintr-un domeniu mărginit D are lungimea sau aria nulă, 
Pompeiu demonstrează că în acest caz funcţia este dis- 
continuă în vecinătatea oricărei singularitáti. Cea de-a 
doua priveşte cazul cînd singularitátile constituie o mulțime 
de lungime finită, diferită de Zero, sau o mulțime de arie 
diferită de zero. Pompeiu arată că în primul caz funcţia 
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poate fi mărginită în vecinătatea punctelor singulare 
Pentru al doilea caz dă un ingenios exemplu al ic 
reprezentată de integrală, exemplu oferit de Lebesgue F (2) = 
Le, dw, unde dw este elementul de arie în 
p—3 

care W este centrul sáu de greutate, funcția f(uw) fiind 
nulă în afară de punctele mulţimii singulare S, pe ac 
puncte avînd /f(w) 9 (w), unde 9(w) este o funcție 
continuă dată pe D. Această funcţie este continuă. 

Cu teza sa, tînărul învățat își cucerea locul în cultura 
epocii, nu numai prin valoarea rezultatelor sale, dar şi 
prin frumuseţea expunerii, prin eleganța clasică a ex- 
presiei, prin claritatea carteziană a ideilor. Pagini reg 
din această teză merită să figureze în orice antologie de 
texte matematice, ca fruct al solidei culturi literare ce 
căpătase în Şcoala Normală. | 

Iată doar un pasaj, în care explică unul din procedeele 
sale de investigaţie : 

„Am ţinut să expun acest procedeu de demo tra 
pentru că el ne vine în mod natural în minte, atunci cînd 
vrem să stabilim analogiile cele mai tari între aceste 
mulțimi și mulțimile de puncte“, 

Relinem cadența frazei, care urmărește t 
mersul gîndirii sigure de sine, luminoasă si imperioasă ca 
stiință însăşi ! 

Tinerii matematicieni au de unde lua modele de 
matematic, după cum cei care reflectează asupra J=: 
cedeelor invenției matematice au de unde lua exemple ! 

Tinărul Pompeiu își alesese tema şi o realizase. Trebuia 
să-şi aleagă dintre profesorii Sorbonei pe acela care să 
i-o accepte și să i-o prezinte ca teză. Trecuse certificatele 
cu E. Picard, P. Appel, E. Goursat şi Koenigs, profesorul 
său de mecanică fizică, pentru care avea o mare simp 
A ales totuşi pentru teză pe maestrul incontestat al 
tematicii timpului, pe H. Poincaré, care l-a acceptat 
ezitare. 


este 


nstrație 


17 — învăţaţi al lumii 


Atracția acestei minţi deschise pentru orice noutate 
era organică, Ea revela în Pompeiu o similară com- 
plexitate de interese pentru toate formele ştiinţelor 
matematice, o deosebită simpatie reri matematica in 
serviciul mecanicii, fizicii si, in general, al științelor naturii. 
Viitorul profesor de mecanică la Universitatea din Iași, 
ca si viitorul suceesor al lui Haret la Universitatea din 
București, nu va ocupa aceste locuri pentru motive pur 
convenționale, ci pentru că ele deau acelor în- 
demnuri interioare care l-au apr imp de trei ani 
de cursurile de mi ecanică fizică ale lui Koenigs la Sorbona, 
dar mai cu variatele lecţii sau scrieri ale lui 
H. Kamere; privin i fizica si matematica, si mecanica 
cerească. Teza lui Pompeiu desteptase în lumea specialisti- 
lor în teoria funcţiilor deosebit interes. Pentru unii, 
interesul cel mare era i£. de partea finală a tezei, în 
care apare exemplul de funcția analitică continuă pe 
mulţimea singularităților. În 1909, A. De njoy reia exemplul 
lui Pompeiu aprolu dindu-i proprietăţile si arátind că 
funcţia sa nu este identice nulă cum păreau a crede unii. 

Imediat după teză, Pompeiu revine in ţară. În toamna 
aceluiaşi an îşi începe, cu diverse însărcinări, cariera de 
profesor la U a din laşi, în 1907 devenind, în 
urma unui concurs, ofesor de mecanică, Între timp 


7 Ars] tat 


continuă cercetările ini cu teza, adáugind si lucrări 
în domeniul mecanicii. ni apoi asupra modelului 
său, folosindu-l la caracterizarea mulţimii suficiente pen- 


tru determinarea Gero analitice, problemă care n-a 
incetat a-l preocupa de-a lungul anilor, problemá de care 
s-au ocupat mai tirziu A. Denjoy, E. Feodorov, Simion 
Stoilow, 

Dar pentru autorul tezei şi mai ales pentru dezvoltarea 
ulterioară a teoriei funcţiilor de variabilă complexă, in- 
teresul cel mai profund este legat de prima parte a acestei 
lucrări si in special de perspectivele pe care metodele såle 
şi definiţia, inspirată din ele, aveau să le deschidă cer- 
cetărilor ulterioare. După apariţia primelor sale Note, 


teoria funcțiilor analitice se va desfăşura în modul cel mai 
natural, în ordinea sa de idei, care devenise ordine firească. 
Pompeiu însuși va aprofunda consecințele definiției 


sale, creînd cu ajutorul operatorului  f.* dz clasa func- 


țiilor olomorte (X) pentru care există limita raportu- 

lui — f, f(z} dz unde o este suprafața mărginită 
e 

de curba simplă C, cînd această curbă se stringe în jurul 

punctului (xy; Y), oricare ar fi acest punct în do- 


meniul D. Limita este o funcție 4 -- iv, pe care Pompeiu 
: : pd Df " 
o numeşte derivata areolarà u -p ?9 = En Clasa 
i 


functiilor care admit derivata areolará în sensul Pompeiu, 
pare, la prima vedere, identică cu clasa funcţiilor f (2) 

= P(2y) +10 (3,3), pentru care P (x,*) și Q (4,3) admit 
derivata parţiale de ordinul întîi continue in D, deoarece 
in acest caz derivata areolará este dată de expresiile ; 

op OP — de 

u= | - 

dy Qs à 


Ele îi îngăduie să definească funcția monogenă in (X, y) 
ca o funcţie areolară nulă în punctul respectiv. 

Funcțiile „olomorfe (d) ale lui Pompeiu“ sau ,,olo- 
morfe («) în sensul restrins“, sau încă „poligene“, au făcut 
obiectul tezelor lui Miron Nicolescu şi C. Călugăreanu, 
care au explorat cei dinţii acest domeniu funcţional 
vast, punindu-i în evidenţă cele mai importante proprietăţi. 

Aceste rezultate nu pot surprinde dacă ne gindim la 
sensul geometrie invariant al operatorului fe > da , care 
are caracterul unui  multiplicator de produs scalar în 
sensul complex. Pentru același motiv reușește generalizarea 
ce a dat-o N. Teodorescu, în teza sa din 1931, noţiunii 
de funcţie monogenă, care presupune continuitatea 
funcției. f (2) şi existenţa derivatei areolare ; de ase- 
menea generalizarea cea dat Gr. Moisil algoritmului de 
derivate a lui Pompeiu, trecînd în spaţiul cu 3 dimensiuni. 
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lumina acestor generalizări, caracterul de operatori 
atit al integralei — z;:dz cât și al derivatei areolare apar 
în plină valoare, cu capacitatea lor de a interpreta unele 
operaţii i fizice ce extind în plan sau în spaţiu pe acele 

is originar de Cauchy. Acesti opet ratori, sub Pia 


larea lui I. N. Vekua şi, in urmă, din nou si mai complet, 
a lui N, Teodorescu si a colaborator ilor săi, se arată eficace 
în con duce: rea problemelor de integrare a alitor ecuaţii 


ale fizicii. 
1912, Dimitrie Pompeiu trece la București pentru a 
catedra de mecanică rămasă liberă după Spiru Haret. 
ascultat lecţiile din primul an. El aducea în pre- 
rile sale înţelegerea adincá a fenomenelor mecanice in 
complexitatea lor, rezultat al cercetării directe a 
ei întemeietorilor, a principiilor lui Newton, a scrieri- 
i D'Alembert, a memoriilor lui Lagrange și Poisson. 
sáu se transforma, la anumite momente, intr-o 
eorie matematică generală a fenomenelor naturii. Pro- 
sale critice de analiză a caracterului matematic 
nărimilor mecanice, al masei în special, al deplasărilor 
tiale, al forțelor sau analiza a ceea ce se numeşte în 
că legătură si grad de libertate a sistemelor, pro- 
ul de trecere de la finit la infinitezimal c 


€ u care efectua 
ai roble i de echilibre a firul x vel ala 
8 problemei de echilibru a firului sau acele ale 


'diilor, precum si deformaţiile mai generale ale fluidelor, 
pentru generaţii întregi de matematicieni, darurile 
nai prețioase ce puteau avea de la acest profesor. 
menul mecanic si, mai general, fenomenul fizic erau 
prinse în intimit: atea lor, cu mijloacele pe care ni le 
dà matematica pînă la acea înveşmintare în formele de- 
finitive ale unor ecuaţii. De aici înainte, din momentul 
simpla tehnică matematică avea cuvintul, interesul 
canicianului era, într-o anume măsură, umbrit, -în 
că de cazul în care izbutea să cerceteze direct, pe 
ecuații sau pe integralele lor prime, proprietăți caracte- 
ristice. Elevul lui Poincaré nu putea să procedeze altfel. 


m 


Pompeiu repudia ştiinţa refetelor: formulele ca 
aplicate de-a gata. Avea din pricina aceasta oarecare 
hensiune pentru folosirea directă, automată a 
lui Lagrange. 


„El prefer: 


stabilirea za im Hecare dată, pe feno 
a done I 2 
libertăţilor sistemului, i 
ormarea relaţiilo» si a i tegra elor prime. 
primare laţiil y 2 ) 
niciodată nu poate fi recomandat îndeajuns. 

Interesul pentru pda mişcării izvora la me 


aps 


uce 


aietrHuor 


DO: 


= 


pe care o cei 


(le de noie 


mai amänunjită a numere ` sale cak 
egeo cum o putem noi 
eum. In diverse momente, interesul lui Pompeiu 
grup, ca grup de mişcări ale spaţiului în el însuși 
transformări pentru fie, de pildă 


La APP * e "« 
l'eorema Sa, 


sintem Siguri, ni ine de 


care o ec 


variantá, a fost evident. care afirm: 


miscarea cea mai g tiul ui euclidian în e! 


ca pe ace: 1 je 
asociale unei misc: n 
exprimarea desc PAM prin ecuaţii 1 re 
prezentind anume forme de transformare , Qt 
igur, un program care nu arareori a I$ in 
lucrările sau in conv i le 

Seminarul său de ltatea noastră era impregnat 
de anumite preocupări manifeste în alegerea subiectelor, pe 


caror gamă rea solidă sau a me 


de la m sca 


continue la teori: lerivata areolarà, la f til 

de mai multe ile complexe sau funcții si 

topologie, de bstractă la analiza i. 
Acest intins ju de preoeupári l-a 


natural să fie recunoscut oi 
Universităţii din Cluj, ergea de citeva ori 
pentru a dinamiza activitatea matematică a 


icial director al Se 


Hae kar 
unde IK 


tinerilor ma- 


tematiicieni de acolo, pe care & reușit, cu puterea expresivă 
a expunerilor sale, cu atmosfera de concentrare și de 
vrajă ce se degaja din întreaga sa personalitate, să.) 
stringă — așa cum făcuse cu atifia ani mai înainte la 


Bucuresti — într-un mănunchi unitar si dinamic care 
dădea activităţii lor matematice un rost social. 

Puterea expresivă a formulărilor matematice ale lui 
Pompeiu izvora dintr-o viziune unitară globală a faptului 
matematic pe care-l căuta in forme sau relaţii geometrice, 
sau chiar în expresii analitice aparent banale. De aici 
succesul acelor preţioase teme cu care D. Pompeiu a mo- 
bilizat, de-a lungul multor ani, interesul matematicienilor 
nostri si al multor altora ce urmăreau activitatea noastră. 

Problema coeficientului de contracție din teorema 
cresterilor finite a antrenat numeroase cercetări originale 
ale matematicienilor români ca T. Angheluţă, Gh. Mihoc, 
N. Ciorănescu, A. Froda sau a lui Ceakalov. 

Proprietatea descoperită de Pompeiu pentru triunghiul 
echilateral a preocupat pe foarte mulţi si a determinat un 
elegant memoriu al lui D. Barbilian. 

De asemenea, o proprietate a raportului anarmonic, 
corespunzind virfurilor unui patrulater închis într-un 
contur convex, căreia i s-au consacrat mai multe articole 
de către diferiți matematicieni. 

Tema propusă de el relativ la invarian(ii unei integrale 
duble pe cerc, pentru orice deplasare a cercului în plan, 
a dat prilejul unor consideraţii constructive asupra pe- 


riodicitátii pe suprafață. 


Pompeiu a tăcut matematică toată viața sa, cu propriile 
sale instrumente şi cu propriile sale viziuni. În opera sa 
scrisă si în cursurile sale, şi mai cu seamă în convorbirile 
acordate celor apropiaţi, acest sentiment de inedit, de 
original, era dominant. Fiecare obiect al convorbirii cu 
Pompeiu căpăta o asemenea ţinută, încît dădea partenerului 
său senzaţia că participă la un act de știință creator. 
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A crea această euforie, această obligaţie de gîndire după 
marile reguli ale ştiinţei, a fost misiunea principală pe care 
şi-a implinit-o cu strictețe Dimitrie Pompeiu, în cursurile 
sale, în seminariile pe care le-a organizat, în viața sa 
universitară în genere, înlăuntrul Academiei în care şi-a 
desfășurat ultimii ani ai vieţii sale de incomparabil 
prestigiu. 


ION SIMIONESCU 


(1872—1944) 


r-0 cuvintare autobiografică la Academia noastră evo- 
cam astfel figura autorului cărții de faţă : 

acalaureatul cu Ion Simionescu, preşedinte, ne-a fost 
rbátoare. Geolog, geograf, cercetător al oamenilor din 
toate ținuturile româneşti, prieten de copilărie al părin- 
ilor mei — ca si Grigore Antipa, pe care aveam să-l 
întîlnesc mult mai tîrziu pe diversele tárimuri ale compli- 
catei mele existențe — prieten, ca si noi, al grădinilor, 
al dealurilor şi văilor oraşului nostru, trebuia să-mi 
fie — citi ani după aceea! — coleg la Facultatea de 
inţe din București, cu încă alţi trei botosáneni sau 
cvasi : Dimitrie Pompeiu, Constantin Popovici-Bâznoșeanu 

i Emanoil Teodorescu. Mai tirziu trebuia să-mi fie pre- 
sedin ite în această Academie si tovarăș la revista Natura.“ 

Aceste cuvinte explică, desigur, de ce mi s-au cerut 
citeva rinduri la începutul Florei României lui Ion Simi- 
onescu si de ce am acceptat să le scriu, dealtfel cu un 
adînc sentiment de pietate. 

După alegerea lui Ion Simionescu ca preşedinte al 
Academiei Române în primăvara lui 1941, profesorul Gh. 
Macovei, pe atunci directorul Institutului geologic, scria 
în volumul ce i-a dedicat sub titlul O viață de muncă 
(Ion Simionescu) : 

„Cum Academia reprezintă, înainte de toate, unita- 
tea spirituală a românilor de pretutindeni, ea a voit să 


4 Prefaţa la volumul Flora României, ediția a IV-a, Editura Alpa- 
tras, 1974 
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aşeze în fruntea ei o personalitate care să corespundă cit 
mai fidel interesului acestei înalte instituții peniru toate 
aspectele muncii și vieţii românești din toate colţurile 
le pămînt pe care se întinde această viaţă“. 

Şi, în adevăr, cine altul din generaţia care ne-a prece- 
dat a cunoscut mai bine pămîntul acestei ţări, plantele 
Şi FOE care-l populau, oamenii cu care toate aces- 
plai într-o  desávirsità armonie ecologică, 


sai în ace clas an : (1873) cu viitorii sài colegi in 
Academie, Ghe orghe Titeica si Dimitrie Pompeiu ; Nicolae 
lorga, de asemenea fiu m Botosanilor, avea atunci doi ani 
Cu el se va intilni şi-l va cunoaște in zgoraotoasele 
recrea(ii ale Liceului Tau wian pe care-l vor urma îm- 
preună, purtind fiecare în singurătatea gun iilor. de care 
începeau să fie conştienţi destinul spiritual atit de diterit 
în aparenţă, dar în fond atit de a ea Ion Simio- 
nescu va căuta în Istorie, ca si Nicolae Iorga, înțelegerea 
prezentului. Nicolae Iorga în istoria oamenilor, Ton Simi- 
onescu în istoria pămîntului si a vieţuitoarelor ce l-au 
populat. l 
Cind drumul vieții, în general deschis. pentru. orice 
tînăr pasionat de carte, l-a dus la Universitatea din Taşi, 
interesul său a fost polarizat, potrivit dealtfel si năzuin=- 
telor sale intime, poate încă abia intuite la acea vîrstă, 
personalitatea naturalistului Grigore Cobâlcescu. Dar, 
ceea ce este foarte caracteristic pentru adevăratul om 
de ştiinţă în formaţie, el a fost puternic atras şi de chi- 
mistul nu mai puţin cunoscut al epocii, Petre Poni. Chi- 
mia, ca ştiinţă a structurilor elementare ale materiei, a 
constituit o disciplină de bază a înţelegerii fenomenelor 
geologice, ca si a celor biologice dealtfel, dar atracția 
către atari discipline fundamentale este doar semnul celor 
aleşi ; Ion Simionescu a fost dintru început dintre aceg- 
tia. De la Cobâlcescu si Poni a învățat cum să studiere 
rocile pămîntului nostru. De la cel dinții, în special, 
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cum să cerceteze plantele si vie(uitoarele aşa cum sint 
proiectate în trecut. 

De la Poni a învăţat să caute si să iubească oamenii 
acestui pámint. 

Este probabil că instinetul personal, dar poate și sfatul 
înțelept unit cu sprijinul practice al lui Petre Poni, l-au 
dus să-şi perfecţioneze cunoștințele, metoda de lueru si 
acea înțelegere largă a lumii de care toți tinerii învățați 
au nevoie, la şcoala celui mai strălucit geolog al timpului, 
Eduard Suess, de la Universitatea din Viena. La el a 
înțeles că geografia este rezultanta actuală a geologiei 
si paleontologiei pămîntului pe care trăim. 

Sub atari auspieii, eu zestrea perso onală a eapacităţii de 
gîndire deschisă asupra lumii și dirz încordată de o voință 
de realizare nicieind ostenită, drumul său în viață s-a 
asternut drept, luminos, limpede, însemnat în fiecare zi 
prin cîte o realizare: cercetări geologice, paleontologiee 
si mai tîrziu geografice, botanice, zoologice si etnografice, 
sinteze științifice, pagini scrise in cărți si articole, con- 
ferințe sau acte de asistenţă umană, Aceste fapte nu le-a 
însemnat nimeni, dar multe instituţii le păstrează in 
arhiva progreselor lor si nenumărați oameni le tin sau 
le-au ţinut adînc înscrise în mintea si inima lor. 

Cariera sa profesională a Ear simplă recunoaştere si 
încorporare universitară a activităţii ştiinţifice pe care o 
desfăşura. A fost numit (1900) profesor de geologie si 
paleontologie la Universitatea din lagi, ca succesor al 
maestrului său Grigore si pa iar 30 de ani după 
aceea a fost chemat la Bucureşti pentru a prelua suece- 
siunea de mare prestigiu a peteontolugutin Sabba. Stefá- 
nescu, urmînd astfel şi necesităţii naturale de a-și specializa 
învățămîntul, cireumseriindu-l la sfera cercetărilor cărora 
le-a dat cea mai mare atenţie. 

În serviciul acestui învățămînt a stat pinà la sfirgitul 
de nimeni bănuit dinainte al vieţii. 

Drumul cercetărilor sale ştiinţifice a fost imens, Si 
apoi eu adevărat un drum, de stratigraf mai inti, de 
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geolog propriu-zis apoi, stabilindu-se, in cele din urmă; 
la disciplina preferată a paleontologiei, care l-a dus şi la 
cercetări geogralice de deosebită importanţă. 

El a reconstituit cel dintii in mod temeinic și, după 
afirmaţiile lui Gh. Macovei, fostul său elev, mai tirziu 
director ani indelungaii al Institutului geologic, in aspec- 
tele sale definitive (cel puţin în liniile mari) structura 
şi istoria geologică a Podișului Moldovei. 

O a doua mare lucrare se referă la structura stratigra- 
fică a Bazinului Dimbovicioarei, „regiune devenită clasică”, 
spune Gh. Macovei, în urma lucrăr ilor lui I. Simionescu. 
Si aici cercetările sale, r alți geologi, au fost 
confirmate pină la mari pre 

Cele mai importante, atit ca volum, cit si ca întindere 
a rezultatelor deopotrivă str 
fice — deosebit de bogate — sint cercetările sale asupra 
regiunii dobrogene, care înseamnă un progres notabil în 
cunoasterea geologiei şi paleontologiei acestei regiuni. 

Imensul material pak Mogie recoltat de I. Simio- 
nescu si de alţii, cu prilejul acestor cercetări, a fost în 
general publicat, după mărturia foştilor săi elevi, sub 
îngrijirea sa per sonalá. 

„Opera get eontologicá a profesorului Simionescu a imbo- 
gàtit in | cu excepțional iconografia vieţii din 
irecabi x 1 intului nostru“, spune iarăşi Gh. 


3 
1 


Macovei în c isi lucrare de omagiu pe care am pome- 


atigrafice, ca $i paleontolo- 


toli ul 


le numărul mare de Note si Memorii publicate 

i - și-a sintetizat 
ral 
în două princ 


AC 
n idm de speci 


şi și-a ilus 


1 
ideile sale general 
propriile contribuții la ac 


volume : Tratatul de geologie (Casa Seoalelor, 27) şi 
Introducere în paleontologie (Cas Scoalelor, ted In 
amândouă aceste lucrări cu caracter științifice general, el 
purcede, în modul sáu original la tratarea diver 


capitole, luînd ca bază documentare 


ontologică a pămîntului românesc 


generalitatea şi la principiile la care au ajuns științele 
respective. 

Naturalist prin fire si prin imboldul pornit de la primii 
săi mari maestri — ei înșiși oglindind stilul cercetătorilor 
naturii din epoca respectivà —, Simionescu nu putea refuza 
Sereni pentru fenomenele geografice ce-i cădeau sub 
ochi în pe zrinările sale geologice. De unde numeroasele 
lucrări irafice care îmbogăţeau editura Casei Scoalelor, 
incepind cu România Ari geografice) din 1923 si 

ntinuind aproape în fiecare an cu cite un nou volum 
a aceeasi edi tură, pînă cînd apar, rind pe rind, cele 
5 Volume intitulate Pitorescul României la Cartea Romă- 
nească, inire 1939—1941, Ele reprezintă aspectul natura- 
list, dar si uman al mai tuturor colturilor ţării noastre 
într-o epocă in care emulul său istorie, Iorga, își publica vo- 
lumele experienţelor sale umane (despre oameni si loeuri), 
de asemenea din diversele părţi ale pámintului románesc. 

O coincidenţă deloe curioasă |! Izvoarele comune ale 
ormatiei lor o explică : ele indică omul ca ţel final al 
ivitàtii fiecăruia dintre ei. 

Cáutam adesea pe Ion Simionescu la biroul său din 
laboratorul Institutului de paleontologie din aripa dinspre 
bulevard a Universităţii, Întotdeauna înconjurat cu 
pianse, cu desene de fosile sau chiar de fosile, pe care 
le cerceta cu micile instrumente optice de pe biroul 
sau, Însă o ordine desăvirșită domnea pe acest birou, 
j mul moldovenesc, senin, întotdeauna deschis 


noutăj ilor științei, informațiilor despre oameni, curios de 
tineri, de succesele lor în toate cimpurile ştiinţei, 

După ce Tifeica, bun prieten al său in facultate, ca si 
in nuno în care intraseră in aceeași vreme (1913) 
tă cu viaţa (1939), şi revista Natura, am rugat pe 
cu să vină alături cu noi la conducerea acestei 

ibli iani: nu numai pentru că locul îi revenea de drept, 
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0 de memorii de strictă specialitate, pen- 
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' cu caracter geografic deja citate, la care 
| Fauna n mâniei (159 de pagini, pipa 1933), 
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ților ei din ori 


adaug 


aem îm. s 4. Gr 
acului) IN a t-a sa c 


5—10 000 de exemplare, tipărite de Ca 
pu pap! 


bot: 


logie, 
iică, geologie, mineralogie, geografie — toate tipărite 
între 1919—1935. Peste 60 de mici volume din colecția ,,Cu- 
nostinte folositoare“, ser Scu, dau, 
impreună cu cele citeva sute de articole, privind oameni, 


stitutil, cărți si di $i 


: numai de Ion Simione 


iverse alte manifestári ale eulturii, ima- 
f vitáli a unui om din această 
epocă. A unui om iubitor de oameni si de țară. 


zinea celei mai complexe acti 


Dacă numărul paginilor consacrate acestei prefate. n-ar 
fi, prin natura acesteia, limitat, ar fi cel puţin de adăugat, 
pe ALEA o viziune cit mai credincioasă gindurilor lui 
[ 'seu, activitatea pe care a închinat-o școlii, 
i acior ei și educaţiei din țara noastră, în toate aspec- 
tele lor, 
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Dar trebuie să ne oprim. O evocare completă a vieţii 
şi acţiunii acestei excepționale personalități e o datorie 
a urmasilor săi. 

Reeditarea fermecătoarei Flore a României, pe care o 
parcurg cu bucurie de cite ori o descopăr în bibliotecă, 
este, dealtfel, un solid început al monumentului moral 
ce trebuie să ridicăm acestui mare fiu al ţării noastre, 
zare şi-a încheiat activitatea în al şaptezeci si unulea an al 
vieții (1944). 
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CUSANUS, Nicolaus (1401—1464), cardinal si ginditor rinascentist 
german, Lucrări cu valoroase elemente dialectice, Precursor al 
teoriei heliocentrice. — 40, 


n 


nist italian, 


D'ADDARIO, G. (1994—1974, matematici st 
ultății de ştiinţe economice si pol litice din Roma. 


decan al Fe 
A colaborat cu Corrado Gini. — 2329. 

D'ALEMBERT, Jean le Rond (1717—1783), filosof iluminist şi ma- 
tematician francez. A formulat teorema ífundamentalà a alge- 
brei. A lărgit bazele mecanicii newtoniene. — 260, 

DALLES, Ion (m. 1988) şi Elena (m. 1921), fondatorii asezámintu- 
Jui E undajia Dalles“ din Bueurg — 249. 

DANTE, grata (1265—1321), scriitor italian, creatorul limbii 
italiene literare. Op. pr. : Divina comedie. — 65. 

DARBOUX, Gaston (1842—1917), mat in fra 
domenii netriei diferenţiale, teoriei integrării $i funt- 
fülor analitice. — 209, 245, 253. 

DARITHEOS (sec. Ill] ien), matem 
lui. Arhimede din Alexandria şi urmaş 


icez. Lucrări in 


grec, corespon dent al 


Iui Conon, — 22, 


;LU, Anton (1876—1958), profesor la . din Bucuresti. 
Contribuţii la studiul ana iced matematice si al ecuaţiilor di- 
ferenjiale, — 292, 253. 

DEDEKIND, Richard (1831—1916), iu 
creatorul algebrei comutative moderne, A introdus în mate- 
matică noțiunea de „tăietură“, ceea ce i-a permis să precizeze 


matematician german, 


conceptul de număr incomensurabil (Stetigkeit und irrationale 
Zahlen, 1872). — 189. 

DEL LUNGO, Isidoro (1841—1927), filolog si publicist italian, bio- 
graf al lui Galilei. — 67. 

DEL MONTE v. Monte. 

DENJOY, Arnaud (n. 1884), matematician francez, membru cores- 
a den! al Academiei R.S.R. Lucrări de analiză matematică. 
in teoria funcţiilor de ordin finit a introdus integrala care-i 
poartă numele, — 212, 213, 216, 217, 258. 

DESARGUES, Gérard (1593—1662), matematician francez. A pus 
bazele geometriei descriptive şi proiective ; este autorul unei 


teoreme fundamentale a geometriei proiective privind conicele 
(denumită de el involufia a şase puncte). — 120, 121, 143, 145. 

DESCARTES, René (latinizat Renatus Cartesius) (1596—1650). — 5, 
69. 108, 109, 112, 116, 117, 118, 120, 125, 128, 129, 130, 131, 132, 
133, 134, 135, 136, 127, 138, 139, 140, 141, 142, 143, 144, 145, 
146, 147, 148, 149, 150, 151, 152, 153, 154, 155, 156, 157, 158, 
159, 160, 161, 162, 164, 168, 173, 180, 189, 191, 218, 2 

DIDEROT, Denis (1713—1784), filosof materialist, scriitor şi esteti- 
cian francez, unul din cei mai de seamă iluminisH, Iniţiator 
şi redactor principal al Enciclopediei. — 121. 

DINI, Ulisse (1845—1918), matematician italian. Studii de geometrie 
diferenţială si de analiză matematică. Op. pr.: Lezioni di 
inGlisi injinitesimali (2 vol. 1907—1915). — 199. 

DIOCLEȚIAN (Caius Aurelius Valerius Diocletianus) (243—316 en), 
împărat roman (284—305 e.n.) A abdicat în 305 şi s-a retras 
la Spalatus (azi Split). în Dalmajia, unde a şi murit, — 241, 

DIRAC, Paul Adrien Maurice (n. 1902), fizician englez, unu] din 
fondatorii mecanicii si electrodinamicii cuantice (ecuația D., 
statistica Permi-Dirac). A dedus teoretic existenţa pozitronu- 
lui. Premiul Nobel (1933). — 228. 

DONATO, Leonardo, doge al Veneţiei (1606—1612); a combătut 
pe iezuiţi, pe care i-a izgonit de pe teritoriul republicii Ve- 
neţia. — 77. 
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DUILLIER, Fatio de, ma cian francez. Prin publicarea ünul 
Memoriu asupra unor probleme de calculul var (lor, pro- 


Fea JU. 


voacă o polemică între Newton si Leibniz. — 185. 


IRER, Albrecht (1 171—1528) pictor, desenator si gravor german 
) senator si gravo; man, 


sr) "p Ar” inv iz 
unul di e reprezenianții Renas 


pi 


E 


EDIP v. Oedip. 


IRENFES 
teoretică (termodinamică 
205; 7. Bhrenfest, fizician 
fest, — 209. 

EINSTEIN, 

(1940) 

' 


Albert (1879—] 955), 


titatea de energie c 1905) 
Bazele teoriei relatia 


21), — 207, 228. 


Tanara? 
cClansarea 


in Faust IT al lui Goethe 


ELISABETA DE BAVAR 


ps TA i 7 
lui Frederic al V- 


627 o corespondență 


5 53149 
pia philoso- 


rto academie 


159, 160, 
ELZEVIR (ELZEVIER), familie de librari si tipografi olande 


tipărit unele opere ale Ii 


noi, 1638, trad. rom. 1961) si ediţii privitoare la 
i capodopere ale artei tipografice, Şi-au 
- 107, 113, 154, 


încetat 
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EMINESCU, Mihai (1850—1889) cel mai mare poet român. — 2 

EMMANUEL, David (1054—1941), profesor la Univ. din Bucuresti 
Unul dintre profesorii întemeletorilor şcolii românești de ma- 
tematică. — 252, 239. 

EMPOLI, Iacopo Chimenti da (c. 
al lui Galilei. — 62, 


4 


54—1640), pictor italian, prieten 


ZNESCU, George (1881—1955), compozitor, violonist, dirijor si pia- 
nist de renume mondial, A ridicat componistica românească 
la nivelul muzicii universale si a re: 

tradiţii muzicale europene 


lizat o sinteză genială 


între melosul popular și marile 
— 15, 251. 
RIQUES, Federigo (1871—14 


italian, profesor la Univ. din Bologna si 


matematician, istoric sj filoso 
I 


Contribuţii in 


domeniul algebrei superioare, stabilind mai multe teoreme 
ii suprafeţelor algebri 


e, — 13 


ERATOSTENE (c. 275—195 î.e.n.), matematician, a 
Alexandria. A pus bazele geogr 
o metodă de determinare a dimen 


tronom, geograf 


și filosof grec 
matice şi a 
Pămîntului. 
ESCHIL (c. 525—456 
tragediei greceşti“, — 243. 


1,22, 3 


agic grec, supranümit „părintele 


181C 


ESTE (d'), familie princiară italiană : Beatrice d'E., fiica prin 
tului Hercule I d'E. si soţia lui I Sa Sforza (Maurul) — í 

EUCLID (sec. III fien), matematician grec 
al primei expuneri complete şi sistemati 
geometriei elementare (euclidier 
paralelelor (Elemente). — 7, 10, 14, 16, 17, 19, 20, 28, 29, 30, 2 
39, 65, 116, 119, 168, 180, 207, 237, 244, 

EUDOXIU (Eudoxos 
tematician grec. A contribuit la elabo 


care conține si ] 


din Knidos) (408—355 î.en), astronom şi ma- 


conceptului de 


număr ir Si a inventat cadranul solar orizontal. — 
14, 19, 21, 28, 29, 30. 

EULER, Leonhard (1707—1782), mare matematician si fizician €l- 
veţian, creatorul calculului variațiilor (Institutiones calcult 
differentialis, 1755; Institutiones calculi integralis, 3 vol, 
1768—1770). Contribuţii în domeniile teoriei numerelor, ana- 
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lizei matematice, geometriei, mecanicii raţionale, hidrodinami- 
eii si astronomiei. A dezvoliat teoria mişcării planetelor şi 
cometelor. — 189, 244. 


FARADAY, Michael (1791—1867), fizician si chimist englez, unul 
din fondatorii teoriei electromagnetismului. A descoperit fe- 
nomenul de inducţie electromagnetică, paramagnetismul şi dia- 
magnetismul, fenomenul de polarizație rotator 
magnetic (efectul F.) si a formulat legile electroli 
ţine noţiunea de echivalent electrochimice (mumarul lui P) 
— 236. 

FARNESE v. Paul al III-lea. 

PAULHABER, (sec. XVII) matematician german din timpul lui 
Descartes. — 139. 

FEJER, Lipot (Leopold) (1880—1950), matematician maghiar. Cerce- 
tări asupra seriilor trigonometrice; a formulat teoria poli- 
norului de interpolare care-i poartă numele. — 215. 


> în cîmp 
i. Îi apar- 


FEODOROY, E., matematician sovietic. Contribuţii la caracterizarea 
mulţimii suficiente pentru determinarea funcţiei analitice, 
— 258. 

FERDINAND AL II-LEA DE MEDICI v. Medici. 

FERDINAND AL II-LEA, împărat (1619—10627) si rege a! Ungariei 
(din 1618) şi al Boemiei (1619—1637), adversar inversunat al 
protestanților. Politica sa de asuprire a naționalităților impe- 
riului a provocat răscoala cehilor (1618) şi declanşarea războ- 
iului de 30 de ani (1618—1648). — 137. 

FERMAT, Pierre de (1601—1665), matematician francez, precursor 
al calculului probabilităților împreună cu B. Pascal. Contribu- 
ţii în domeniul geometriei analitice Si diferențiale. În teoria 
numerelor a emis o teoremă de bază care-i poartă numele şi 
celebra problemă a imposibilității rezolvárii în numere in- 
tregi a ecuaţiei z” -+ y? = 22, — 116, 117, 118, 121, 123, 124 
125, 128, 140, 145, 154, 156, 157, 164, 191. 


[Sn] 
co 
ee 


FERMI, Enrico-(1901—1934), fizician italian, stabilit in S.U.A. Con- 
tribuții în mecanica cuantică $i fizica nucleară. A construit 
primul reactor nuclear la Chicago (1942) şi a realizat prima 
reacţie în lanţ controlată. Premiul Nobel (1938), — 226, 228. 

FIDIAS (c. 475—c. 430 î.e.n), astronom grec, tatăl lui Arhimede și 
primul său maestru în matematică şi astronomie, — 9. 

FILIP AL II-LEA (1527—1598), rege al Spaniei (1956—1598) ; a ur- 
mărit instaurarea absolutismului monarhic si a sprijinit Con- 
trareforma. — 131. 

FINETTI, Bruno de, matem 
Roma. Promotor al teoriei probabilităților subiective. — 
197, 235 

FISHER, Arne, matematician danez. Contribuţii la studiul teoriel 
probabilității. Op. pr.: The Mathematical Theory of Proba- 
bilities and iis Application in Frcequency Curves and Statisti- 
cal Methods (1915). — 197, 198, 199. 


italian, profesor la Univ. din 


FISHER, Irving (1867—1947), economist si statistician englez. Con- 
tribuţii imports si in teoria indi- 
cilor (Investigaţii matematice în teoria valorii si a prețurilor). 


— 223. 


în economia matematică 


FLAMSTEED, John (1646—1719), astronom englez, fondatorul si 
directorul Observatorului din Greenwich, Op. pr.: Historia 
coelestis Britanica (1720). — 182. 

FONTANA v. Tartaglia. 

FOSCARINI, Paolo (sec, XVID, carmelit it 
broşuri asupra doctrinei lui Copernic. — 93. 

FOUCAULT, Lé 
tezei luminii în diferite medii şi important 
nomie fizică. A descoperit ex 


alian, autor a] unei 


(1819—1368), fizician francez. Studii asupra vi- 
e lucrări de astro- 


istenta curenților indusi in mase 
metalice care-i poariă numele, a inventat giroscopul, a stabi- 
lit teoria fenomenelor  giroscopice si a experimentat la 
Pantheon mişcarea Pămîntului. — 100. 

FOURIER, Jean-Baptiste Joseph (1768—1870), matematician fran- 
cez, Contribuţii în teoria ecuaţiilor diferenţiale si a seriilos 
trigonometrice, precum şi în fizica matematică, — 189, 211, 

FRA PAOLO v. Sarpi. 
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FRANCESCO SFORZA v, Sforza. 
FRANCIA (Francesco Raibolini, zis il F. (c, 1460—1517), pictor si 
ofevru italian. — 38. 


PN ANCISC eg "Uo c "rA 16 
FRANCISC I, rege al Franţei (1515—1547), protector a] lui Leo=: 


nardo da Vinci. — 35, 53. 

"n "tT f "o0 $ 1 

RÉCHET, René Maurice (n, 1878), matematician francez, creato- 

rul topologiei moderne. Lucrări în domeniul analizei funcjio- 
nale si al calculului probabilităților. — 210, 221. 

FREDERIC AL V-LEA (1596—1632), elector al Palatinului şi rege 
al Boemiei (1619—1620). — 159. 

FRODA, Ale 


ribuţii 


andru (n. 3629. profes 


* la Univ. din București. Con- 
teoriei funcţiilor de variabilă reală, 


dom 


, Galileo (1 


GALILEI 4—1042), -= 5, 42, 40, 58, 601—115, 117, 120, 
124, 128, 129, 120, 131, 122, 143, 147, 148, 151, 152, 153, 154, 
156, 137, 158, 101, 163, 174, 178, 179, 180, 
di Michelangelo G. (1520 ?—1591), 


S al lăutei, tatăl lui Galilei. Op. pr.: Dialogo della mu- 


191: Vincenzio 


>matician si muzician 


sica antica e della moderne (Dialogul muzicii vechi si mo- 
derne) (1581). — 61, 62, 63 ; Vincenzo G., fiul lui Galilei. — 70; 
Maria G. v. Celeste. 
GALLARATE, Cecilia (sec. XV), femeie de litere 
'àreia Leonardo da Vir 


iianàá din Mi- 


ci îi face un 
portret. — 52. 

GALLUS, Cornelius C. (sec. I 
lui Cicero. — 12 

GALTON, sir Frar 

„A apli 

lin inten 

GALVANI, Pietro, matema 
rado Gini. — 235, 240. 


prieten al 


(1822—1911), antropolog englez, fondatorul 


it metode statistice în studiul eredității, fiind 


GAMBA, Marina (sec. XVI), prietenă a lui Galileo Galilei. — 69, 7 9, 


GASSENDI, Pierre (1592—1655), filosof şi matematician francez ; 
abate. A combătut aristotelismul scolastie si teoria ideile 
rtes, restaurind atomismul epieuria: 


înnăscute a lui Desc 
(Sistemul filosofiei) — 94, 112, 151, 156, 197, 159. 


GAUSS, Karl Friedrich (1777—1855), matematician, fizici 
tronom german, profesor la Univ. din Göt tingen. Contribuji 


fundamentale în multiple domenii ale matema ticii, în special 


în teoria numerelor (Disquisitiones arithmoeticae, 1991), în geo- 
metrice, algebră şi analiza matematică, — 123, 199, 194, 202, 204, 


n. Op, pr.: 


GELLIUS, Aulus (130—175 e.n}, scriitor 1 
Atticae (Nopți atice) (20 cărti, trad, rom. 1961). — 150. 

GEORGE I, rege al Marii Britanii şi Irandej (1714—1727), 
torul dinastiei de Hanovra. — 164. 

GHISLERI v. Pius al V-lea, 

GIBBS, Josiah Willa 
Univ. Yale. Este unul diste site plete RUN NN AN i 


sice şi al mecanicii statistice, A descoperit legea faz 


studiilor asupra echilibrelor fizico-chimice. Op. pr.: 
tary Principles in Statistical Mechanics (Principii elementara 
>), — 194, 195, 196, 205, 
cian englez, 


t2 
© 
c 


de mecanică statistică) (1902 
GILBERT, Wiliam (1544—1603), fiz 
primii experimentatori ai fizicii în domeniul 


şi magnetismului. A introdus noțiuni noi în fizică : 
tate, forță electrică, pol magnetic ete. — T4, 
GILLET (sec. XVII), nepot al lui Chr. Huyg 
ii id Corrado (1888—1965). — 226, 227, 228, 229, 230, 
233, 234, 235, 236, 237, 238, 239, 240, 241. 
GIOVANNI DE MEDICI v. Medici. 
GIULIANO DELLA ROVERE v. Iuliu al I- lea. 
GOMBAUD v. Méré, 
GOURSAT, Edouard (1858—1936), matematici: 
în domeniul teoriei ecuaţiilor difer enţiale cu deriva 
tiale, al teoriei funcţiilor analitice şi al teoriei Suzi IA 


i ai lumii 


197 învăţa 


tegrale. Autorul unui tratat de analiză foarte cunoscut. — 


GROTIUS, Hugo (numele latinizat al lui Hugo de Groot) (1982— 
1645), istoric si diplomat olandez, primul mare jurist inter- 
național. A fost unul dintre principalii reprezentanţi ai teo- 
riei dreptului natural (Asupra dreptului de război si pace, 
1625). — 113, 145, 162. 
-GUALDO, Paolo (sec. XVI), arhiepiscop al Padovei ín timpul lui 
Galilei. — 83, 87. 


GUIDOBALDO DAL MONTE v. Monte. 


H 


HADAMARD, Jacques (19865—1963), matematician francez. Con- 
tributii in teoria ecuaţiilor diferenliale cu derivate parţiale, 
in analiza funcțională si in teoria funcţiilor analitice întregi. 
inițiatorul în 1921 al seminarului care-i poartă numele. 
Membru de onoare al Academiei R.S.R. — 212. 

HALIFAX (Carol Montagu, lord) (1661—1715), om politie englez į 


trezorier in 1694 si prim-ministru în 1697. — 183. 


HALLEY, Edmund (1656—1742), astronom si geofizician englez, 
descoperitorul cometei care-i poartă numele, A intocmit ca- 
talogul stelelor din emisfera australă si a descoperit miscá- 
rile proprii ale stelelor. — 169, 177, 178, 179, 183, 185, 186. 

HALS, Frans (c. 1580—1666), celebru pictor olandez. Portrete in- 
dividuale si de grup, scene de gen, care reflectă dragoste de 
viață, gravitate si umor. — 145, 152. 

HAMILTON, sir William Rowan (1788—1856), filosof si logician 
englez, precursor direct al logicii simbolice. Op. pr.: Lectures 
on Metaphisics and Logic (Lecţii de metafizică si de logică), 
(4 vol, 1858—1860, postum). — 189. 

„HARET, Spiru (1851—1912), matematician, sociolog si om politic, 
profesor la Univ. din Bucureşti. Lucrarea sa La mécanique 
sociale (Paris, 1910), reprezintă una dintre primele contribuţii 
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recunoscute 1a matematizarea sociologici. A reorganizat pe 
baze moderne învățămîntul de toate gradele şi a iniţiat prima 
mare acţiune culturală de masă pi cooperatistă a învăţători- 
mii în mediu) sătesc. — 252, 258, 260. 
HARVEY, William (1578—1637), medic englez, fondatorul fiziolo- 
gici moderne. A descoperit circulaţia sanguină (1619). Con- 
iibuţii în domeniul cmbriologiei — 150, 191, 150. 


et 


HENRIC AL II-LEA (1519—1559), rege al Franţei (1547—1559). à 


stanti 


întărit absolutismul monarhic, a prigonit pe protesta 


te sj dări noi, care au provoca: 


, 


impus o serie de impc 
serie de răscoale populare. — 26. 

HENRIC AL IV-LEA (1553—1610) rege al Navarej (din 1572) si 
al Franţei (1589—1610), fondatorul ramurii de Bourbon a di- 
nastiei Capeţienilor. Ajutat de hughenoii şi de catolici, a con- 
soldat absolutismul monarhic și a dezvoltat industria, comer- 


jul şia ricuttura. — 121, 136, 


HERACLIT DIN EFES (c. 930—c. 475 ten), filosof materialist 
grec, reprezentant al dialecticH antice. A privit lumea (m 


care curg mereu 


vesnica ei devenire, asemenea unui rîu pe 
alte ape. — 97. 

HERMANN v. Arminius. 

HERMITE, Charles (1 399—190, matematician 


eliptice şi in aplicatiile acest 


Coniribu(i 


în domeniul teoriei funcțiilor 
teorii. A dovedit transcendenta numărului e. — 299. 
an grec 


HERON DIN ALEXANDRIA (sec. I i.n.) Matema 
cesor tirziu al hi Arhimede, A stabilit formula calculului 


arie unui triunghi în functie de lungimea laturilor aces 
9, 18, 19, 25, 26, 28. 

HERTZ, P. fizician gi st 

HILBERT, David (1862—1943), ilustru maiematician german, pro- 
BERT, Dax ) 


dsücian german. — 206. 


fesor la Univ. din Göttingen, creatorul geomeiriej axiomatice 


şi întemeietorul formolismu]ui logic (Fundamentele logice 
ide 1 - matii inie- 
teoretice, 1809 şi 1913). Din ideile sale asupra ecuaţiilor inte 
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— 


grale s-a dezvoltat studiul spațiilor care-i poartă numele 
(1899 şi 1912). — 119, 242. 

TUPARCH (HIPARII) (c. 190—125 Sen), învăţat grec, cel ma: 
mare astronom al antichităţii. A clasificat mărimea stelelor 
după strălucire, a descoperit precesia echinocţiilor, a deter- 
minat durata anului şi a introdus noţiunile de longitudine şi 
latitudine (punind bazele geografiei matematice). — 56. 

TUPOCRAT DIN CHIOS (sec, V-lea î.e.n), geometru grec. A scris 

'stematică de geometrie şi a descoperit lu- 

ă numele, pentru care a dat unul dintre 


prima luc 
nulele care-i 
primel 
curbe 
HOBBES, Thomas (1588—1679), 
nodern nl contractului social (Leviathan, 1651}. — 157. 


de calcul al unei arii mărginite de linii 


sof englez. Primul teoretician 


HOOKE, Robert (1635—1703), fizician englez. Contribuţii in astro- 
si mecanică. A formulat legea de proporiiona- 
le elastice ale unui corp sl tensiunile 


la care este sopas, lege care-i poartă numele, — 161, 164, 
30, 173, 174, 176, 17 

HURWITZ, Adolf (18 A. matematician german. Studii de 
4e numerativă ; contribuţii la teoria generală a funcţii- 


riabilă complexă şi a funcţiilor eliptice (apărute 


postum, în 1928). — 213. 
HUYGENS, Christian (1629—1695), fizician, matematician şi astros 
A elaborat teoria clasică a forțelor centrifuge 


w pendulului și a construit primul ceas cù 


apik 
pendi emis principiul care explică propagarea undelor 
(principiul H.) şi teoria ondulatorie a luminii. Perfecjionind 
tuneta astronomică, a descoperit satelitul Titan al lui Saturn, 

Marte şi nebuloasa din constelația Orion. A 


$1 ü 


rotația planetei 
scris primul tratat de calcul al probabilităților. — 80, 112, 
128, 129, 152, 161, 164, 170, 173, 175, 178, 181; Constantijn H. 


(1596—1687), gînditor olandez, prieten cu Descartes. — 199 
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I 


IACOB AL VI-LEA (1633—1701), rege al Angliei, Scoției şi 


(16085-1088), frate cu Carol al ia 
domnie d: sale Uil- 


helm de Orania. — 164, 152. 


IORGA, Nicolae (1871—1940), ilustru istorie şi sc 
de seamă ji 3 Asasinat de 


p 
e 


nalite 


IULIU AL II-LEA (Gi 
torul „Ligii 


irtele, în special pe 


„= 53, 57; 60: 


mat 


la Univ. din Hei 


punc 


fnot 
iunc Y 


james Hopwood (1977—19 


JEANS, 


lil 


in englez. Contr 
Autorul unei ipi 
sâsrie (1900—1958), fizician $i 
în domeniul fizicii nt 
iale A pus în funcţie primul 
pentru ci 


on 


> p CDU - 209. 


eleior. 
JOLIOT-CURIE, F 
cez, De 


B 


tivității a 


a 


mie francez (1948). Premiul Nobel 

— 224. 
DS ICE, 

ceză, 


lui 


Curie si 
n domeniul 


1 
4 


şi al TRN, Premiul Nobel pentru chi- | 
mie (1933). — 224, 242. 
JORDAN, Camille (1838—192 


jh teoria grupurilor si topologie. Autor al unui foarte prej 


tratat de analiză matematică, = 216, 
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JORDANUS NEMORARIUS (m. 1237), geometru in al cărui tratat 
despre planisferă (Sferae atque astrorum caelestium natura 
et motus, Toulouse, 1536) se află enunțate pentru prima oară 
principiile teoriei asupra proiecţiilor stereografice. A avut o 
influență considerabilă asupra ştiinţei în evul mediu. — 40. 

BOSEPH (Francois le Clerc. du Tremblay, zis Le Pere) (1557— 
1638), călugăr capucin si diplomat francez, „eminenta cenu- 
şie“ a lui Richelieu. — 137. 

JULIA, Gaston (n 893), matematician francez Contribuţii la 


teoria funcţiilor de va 


abilă complexă. — 214 


Ls 


KEPLER, Jobannes (1571—1630), astronom și matematician ger- 
man, unu! din fondatorii astronomiei moderne. A descoperit 
refracția atmosferică şi legile de mişcare ale planetelor (le- 
gile lui K.). — 60, 71, 72, 73, 78, 79, 81, 120, 124, 131, 132, 
137, 145, 177, 179, 180. 


KEYNES, John 1st englez, fonda- 


torul principalei doctrine economice burgheze contemporane. 


(1883—1946), econo 


Op. pr.: The Economic Consequences of the Peace (1919); 
: Creatise on Probability (1921); The General Theory of Em- 
ployment, Interest and Money (Teoria generală a folosirii 
mâinii de lucru, a dobinzii şi a banilor) (1936). — 223, 224. 
KOENIGS, Gabriel Xavier Paul (1858—1931), matematician fran- 
cez, profesor la Univ. din Paris. A fost profesorul de meca- 
nică fizică al lui D. Pompeiu la Sorbona, Lucrări de geome- 
trie infinitezimalá, de mecanică si de cinematică generală. 
Op. pr.: Sur les lignes géodésiques (1893), premiatà de Aca- 
demia de ştiinţe franceză, — 257, 258. 
KOPERNIK v, Copernic, 
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hh 


LAGRANGE, Joseph Louis (01726—1923) matematician şi astro- 
nom francez. A pus bazele mecanicii analitiee $i ale calcu- 
Jului variațiilor, Contribuţii la teoria numerelor, trigonometria 


sferică și analiza numerică, unde a introdus polinoamele de 


interp« e care-i poartă numele, — 209, 261. 
LAGUERRE, Edmond (1834—1886), mat 

privind geometria diferențială, 
LALESCU, Traian (1882—1929), p 
i Este unul dintre primii $is:ema- 


raje. Op. pr.: Introducere 


cian francez. Lucrări 


nentà.a ŞCO- 


itate proemi 


lii matematice român 


to 


tizatori ai teoriei ecuaţiilor in 


in teoria ecuaţiilor integrale (1911), p: lucrâte 
importantă în acest domenia în literatura mater 
versală, — 219. 

LANDAU, Edmund (1877—1938), matematician german, profesor 
li Univ. din Göttingen. Contribuţii la teoria funcţiilor $i la 

a numerelor algebrice. Op. pr.: Handbuch 

09), — 214. 


teoria ana 


LAPLACE, Pierre Simon, marchiz de (1749—1827), iiu 
matician, astronom si fizician francez. Autorul unei 
cute teorii cosmogonice (Kant-Laplace) si a unui Tratat de 
mecanică cerească (5 wol, 1799—18 Contribuţii în dome- 
niul electromagnetismului si al teoriei probabilităților (Intro- 


ducere în teoria analitică a probabilităților, ed. 2, 1014). — 


122, 123, 190, 191, 192, 193, 194, 196, 197, 198, 200, 203, 204, 
205, 208, 232. 

LASCARIS, Constantin (1434—1501, filolog si gramatician grec, 
refugiat la Napoli după cucerirea Constantinopolului de că- 
tre turci. Op. pr.: Gramatica greacă (1476). — 37 

LAURENŢIU MAGNIFICUL v. Med 

LAURIAN, August Treboniu (1810—1981), lingvist şi istoric. A 
participat la revoluția de la 1848—1849 din Tara Ror iânească 
si din Transilvania. Împreună cu I. C. Massim a alcătuit 
din însărcinarea Academiei Române Dicţionarul limbii ro- 
mâne (cu mari exagerări latiniste). — 265. 


ici, 
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LEAPUNOV v. Liapunov. 

LEBESGUE, Henri (1875—1941), matematician francez. Creatorul 
teoriei măsurii si unul dintre fondatorii teoriei moderne a 
funcţiilor reale. Integrala Lebesgue a deschis un cîmp larg 
matematicii moderne. — 195, 199, 204, 210, 217, 220, 225, £ 
243, 244, 254, 257. 

LEIBNIZ, Gottfried Wilh (1646—1710), filosof, logician si ma- 
tematician german, fondatorul Academici de Stiinle din Ber- 


Jin. A elaborat independent de Newton, calculul infinite- 
gunal. Sistemul său filosofic idealist obiectiv pune la baza 


existenţei monadele, universuri indivizibile, independente 
unele de altele. — 116, 117, 110, 120, 121, 122, 129, 126, 140, 
142, 166, 181, 184, 105, 106, 187. 

LUON AL X-lea (Giovanni de Medici), papă m 513—1521), fiul lui 
Laurențiu Magnificul, Protector al ar 
52, 85. 


LEONARDO DA VINCI (1452—1519), — 33, 34, 85, 36, 37, 28, 39, 40, 


of, 00, 


și ştiinţei. — 


41, 42, 42, 44, 40, 46, 47, 48, 49, 50, 51, 32, 53, 54, 55, 59, 60, 
69, 97, 108, 112, 129. 
LE PERE v. Joseph. 
LEVI-CIVITA, Tullio (1873—1941) 
butii in geometria diterenlial 


lativi 


Abiy 


à, în mecanica fluidelor şi în 


teoria re 


A pus împreună cu Ricci 


lui diferențial absolut. — 250. 


XIS, Wilhelm (1837—1914), statistician german, pr 


Univ. din Góttingen, autorul teoriei dispe 


siei. Op. pr.: Zür 
Theorie der Massenerscheinungen in der menschlichen Geseil-. 
schaft (1877). — 197, 203, 229, 232. 

LiAPUNOV (LEAPUNOV), Aleksandr Mihailovici (1857—1918). 
matematician rus, unul dintre creatorii teoriei calitative 
ecuațiilor diferențiale. — 199, 242. 


a 


LINDELÖF, E, matematician suedez. Cercetări asupra funcțiilor 
de ordin finit şi meromoríe. Împreună cu L. E. Phragmén, 
a dat o generalizare principiului modulului maxim. — 2132, 
214, 215, 


SaR 


LIOUVILLE, Joseph (1809—4882), mater 
în domeniul analizei matematice 
autor al unei teoreme care-i poartă nt 


'anecz. Lucrări 
diterențiale, 


yatician f. 


LISZT, Franz (Ferenc) (1811—1886), pianist, compozitor romantic 
şi pedagog ungur. Pri ile sale pentr 
sibilităţile tehnice şi de exprimare ale art 

LATTLEWOOD, John Ec 
coiabc 


n lucră pian a 


(n. 1885, matemi 
tor nedespărţit al lui G. H. Hardy 

ria numerelor si a funcţiilor de ordin fi: 
LIVADA, Grigore iai RETE pro 
al lui Corrado Gini in redactarea 


sor de matematică si econo- 


e.) unul din cei mal cunos- 


pr.: Ab urbe condita (142 de 


02. 


LOBACEVSKI, Nikolai 


unul dintre create 


vici (Hte 24030), matematician rus, 


ne, Contribuţii ín 


domeniul algebrei si al analizei 
LOCIE, John (1632—1704), filosof şi om politie 
lis 


astere ca o foaie nescrisă (fabula rasa) (Eseu asupra inte- 


tut teoria idealistă a ideilor înnăscute, sufletul omului fiind 
la 


lectului omenesc, 1690). — 160. 


LONGINISCU, Gheorghe Gh. (1869—1939, profes 


ibutii in domeniul chimiei analitice si al 


fizice. A întemeiat revista „Natura“, împreună cu 
Ch. Titeica. — 269. 
LONGUEVAL v. Bucqnog. 
LORENZO DE MEDICI v. Medici 
LORENZO DI CREDI v. Credi. 
LORIA, Gino (1862—1954), geornotru si istoric italian. Contributi 


ja istoria matematicii si studii de geometrie descriptivà. — 
167, 178. 

LUDOVIC AL XII-LEA (1462—1515), rege nl Franţei (1498—1515). 
încearcă printr-o serie de războaie să anexeze teritorii 
liene, dar e 


ici 


infrint. — 32, 53. 


893447 
Z0 


LUDOVIC AL XHI-LEA (1601—12042) rege al Franţei (1610— 
1043). A fost tutelat de cardinalul Richelieu si de mama sa, 
Maria de Medici. În timpu! său, Franţa întră în războiul de 
30 de ani (1035). — 138, 143. 

LUDOVIC AL XIV-LEA (CEL MARE) (1638—1715), rege al Fran- 
tei (1643—1715). A realizat apogeul puterii regale. În timpul 
său, cultura franceză a cunoscut o excepțională 
158, 165. 


LUDOVICO SFORZA v. Sforza. 


strălucire. — 


LURIA, S.T. (n. 1899), matematician sbvietic. Contribuţii ta ist9- 


ria matematicii — 13. 


Hl LUYNES, Charles, duce de (1578—1621), ministru al lui Ludovic 
al XIIH-lea, predecesorul lui Richelieu conducerea irebu- 


rilor publice. — 143. 


M 


MACHIAVELLI, Niccolo (1439—1527), o politic, 


toric an din Florenja. adeptul unui stat naţional 
uni in Italia sub egida nürhiei absolute. Op. pr.: H 


Principe (scris în 1513 şi publicat în 1531), jachinatá lui Ce- 


sare Borgia, i care profesează că în politică dictează inte- 


rescle si forța. — 55, 59, 69. 


MACOVEI, Gheorghe (1880—1969), geolog român. Studii asupra 


form 


iilor cretacice, zăcămintelor de petrol și Carpaților 


Orientali Succesorul profesorului L, Mrazee la conducerea Mi- 


utului geologic, membru al Academiei R. S. România. — 
264, 267. 

MAGNATI, Girolamo (sec. XVI), poet italian, prieten cu Gali- 
lei. — 74. 

MAIRE, Jean (sec. XVII), editor francez. A publicat Discurs 
asupra metodei, Dioptica, Meteorii si Geometria, — 155. 

MARBO, Camille, scriitoare franceză, fiica 

— 209, 210, 


lui Pau! Appel s: soția 


lui Emile Borel 
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MARCELLUS, Claudius (c. 268—208 ien), general roman, cuce- 
ritorul.Siraeuzei. A ordonat să se facă funeralii deosebite 
lui Arhimede, care a murit apărind cetatea. — 9, 11, 323 
Marcus M., nepotul lui Claudius M. — 11. 

MARIA DE MEDICI v. Medici. 

MARIA CRISTINA DE MEDICI v. Medici. 

MARIAN, Victor (n. 1896), fizician si istoriograf al ştiinţelor. A 
tradus în româneşte Principiile matematice ale filosofiei na- 
turale de Newton (1956). — 177. 

MARKOV, Andrei Andreevici (1856—1922), matematician rus, 
Contribuţii la analiza matematică la limita superioară a mi- 

imului de forme (1879) si la teoria funcţiilor, creatorul teo- 
riei proceselor sau lanțurilor probabiliste care-i poartă nu- 
mele. — 198, 199, 225. 


MARSILI, Cesare (sec. XVI), astronom şi învăţat italian, mem- 
bru al Academiei dei Lincei. Observaţii asupra schimbării 
continue a meridianului sfintului Petroniu din Bologna si 
asupra variaţiei latitudinilor polilor tereştri. — 93. 101. 

MAURICIU DE NASSAU (1567—1625), stathuder (1585—1625) al 


Provinciilor Unite (Olanda) si comandant suprem al forţelor 
armate în războiul împotriva spaniolilor. — 136. 

MAURUL v. Sforza. 

MAXIMILIAN I (1573—1651), împărat al Sfintului Imperiu roman 
de naţiune germană. Pentru el, Leonardo da Vinci a pictat 
o Nativitate (azi pierdută). — 51. 

MAXWELL, James Cierk (1831—1879), fizician englez de origine 
scoțiană, profesor la Univ. din Cambridge. A alcátuit un sís- 

| tem de ecuaţii care sintetizează toate fenomenele electri- 

cității şi magnetismului, pe a cărui bază a elaborat teoria 
electromagnetică a luminii si a dedus existența undelor 
electromagnetice. Op. pr.: Tratat de electricitate și magne- 
tism (1873). — 194, 205, 206, 207. 

MAZZONI, Jacopo (1548—1598), învăţat italian, profesor de filo- 
sofie al lui Galilei la Pisa. — 67, 72. 

MEDICI, familie nobiliară italiană, conducătoare a Florenței şi a 
întregii Toscane între 1434 si 1737. — 34, 36, 79, 91, 96, 102, 
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104, 112; Maria Cristina de M., mare ducesă, mama lui Co- 
simo. — 75, 85, 136; Cosimo de M. (Cosimo ce) Bütrin) 
(1389—1464), bancher şi conducător al republicii £floren- 
tine, protector al literaturii si artelor. — 36, 49, 50, 75, 78, 
83; Lorenzo de M. (Laurenţiu Magnificul) (1449—1492), con- 
ducător al Florenței. Sprijinitor al artelor şi literaturii, a 
atras la curtea sa numeroşi artiști, făcînd din Florenţa ade- 
văratul centru al Renaşterii italiene. — 36, 51, 53; Caterina 
de M. (1519—1589), fiica lui Lorenzo al II-lea şi soţia lui 
Henric al II-lea, regele Franţei; regentă (1560—1563) în 
timpul minoratului fiului ej Carol al IX-lea. — 36; Gio- 
vanni de M. v. Leon al X-lea; Maria de M. (1573—1042), re 
gină a Franţei (din 1600) prin căsătoria ei cu  Henric 
al IV-lea şi mama lui Ludovic al XIII-lea; a fost exilată în 
1631 în urma intervenției lui Richelieu. — 136; Ferdinand 
al 1H-lea de M. (1610—1670), mare duce al Toscanei din familia 
Medici, fiul lui Cosimo a] II-lea. — Ws 94, 106, 115. 
MELZI, Francesco (m. 1570), pictor italia 
Leonardo da Vi: 
mele clipe ale vieţi 


„elev credincios al lui 
i; a stat alături de maestrul sáu în ull- 
i. — 35, 54. 


MERE (Antoine Gombaud, cavaler de M.) (c. 1610—1684), scriitor 
francez, considerat de Salnte-Beuve tipul omului cinstit. A 
pus lui Pascal importante probleme de teoria jocurilor. — 


122, 123, 124. 


IRSENNE, Marin (1588—1648), matematician, filosof şi teolog 
francez, prieten cu Hobbes, Gassendi, Galilei, Fermat si in- 
deosebi cu Descartes. Studii asupra curgerii lichidelor, vi- 
brajülor corpurilor etc. — 119, 120, 132, 143, 144, 147, 143, 
149, 150, 151, 192, 153, 154, 155, 157, 159. 

MICANZIO, Fuigenzio (1570—1609), canonic italian, discipol al 

lui Paolo Sarpi şi prieten cu Galilei — 74, 107. 


MICHEL ANGE LO (Michelangelo BARE OEI (1475—1564), sculp- 
r, arhitect, inginer militar si poet italian, unul din 
care întruchipează idealul de universalitate al Roc 


tor, 


naşterii italiene. — 38, 52, 53, 55, 59, 60. 


MIHOC, Gheorghe (n. 1906), academician, profesor la Univ; din 
Bucureşti. Lucräri -importante de teoria probabilității $i de 
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statistică matematică. A introdus, împreună cu acad. O. Oni- 


cescu, noțiunea de „lanţ cu legături complete". — 210, 262, 
MILL, John Stuart (1806—1873), filosof pozitivist, logician si eco- 
nomist engiez. Contribuţii la teoria inducției. Op. pr: 


Principles of Political Economy (Principii de economie poli- 
ticá) (1848). — 197. 

MILLOUX, Henri (n. 1898), matematician francez, 
teoria va 


bilelor complexe. — 214. 


MILTON, John (1608—1674), poet englez, parti 
burgheză din jé 
pentru ideea de reg à. Op, pr.; Paradise Lost (Paradi- 
Sul pierdut, 1667). — 114, 163. 


A nülitat pentru libertatea « pt a si 


Y 


MISES, Richard von (1883—1953), matematician german. Studii în 
domeniul reologiei şi al calcululi 


i probabilităților. — 197. 

MITTAG-LEFFLER, Gösta (1846—1927), matematician suedez, 
profesor la Univ, din Siockholm, Remarcabile lucrări asu- 
pra teoriei funcțiilor ; fondatorul revistei „Acta mathema- 
tica“ (1882) si at Institutului care-i poartă numele. — 215, 254. 


MOISIL, Grigore C. (1906-—1972), academician, profesor la Univ. 
din. Bucureşti. Lucrări în domeni u analizei funcţionale, al- 
gebrei, geometrici diferenji gicii matematice, ultima 
aplicind-o la tehnica automati 


MOIVRE, Abraham de (1667—1754), tematician fr Con- 
: ributii în ana matematică ia probabilită a nus 


raoerelor complexe. — 106, 193 
MONTAGU v. Halifax. 
MONTI, Guide 


admirator 


aldo del (sec. XVI, marchi; 
al lui Galilei. A obţinut numirea 
tedra de matematici a Univ. din P 
MONTEL, Paul (1876—19; ncez, profesor la 
Univ. din Paris. Contribuţii la teoria tuncţiiior analitice, 


din FX 


acestuia la 


„— 65, 66, 82, 


„ matematician f 


ecuaţii diferențiale şi creatorul noţiur 
Membru de onoare al Academiei Republici R. S. România. — 
213, 214, 243. 


ii de „familie normală” 


MORERA, Giacinto (1856—1909), matematician italian. Studii de 
mecanică rațională şi de fizică matematică, Contribuţii la 
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~~ 


teoria funcţiilor armonice, elaborind o teoremă care-i pharta 
numele. — 296. 

MYDORGE, Claude (1583—3647), 
prieten cu Descartes. A seris Es 
mathématiques" (1630). — 143. 


si fizician Iruncez, 
amen du livre ,Récreations 


MYLLER, Alexandru (1879—1965), profesor la Univ. din lași. 
Iniţiator si îndrumător ul scolii «de geometrie diferențială de 
la laşi. — 292, 


N 


NAUM, Teodor, profesor la Univ. din Ciuj; poet şi traducător al 
marilor poeţi greci antici şi romani. — 177. 

NEUMANN, John von (1903—4957), matematician american ige 
origine ungară, profesor la Univ. din Princeton. Contribuţii în 
andHza Tuncţionilă, teoria matematică a jocurilor, teoria 
mulțimilor şi în construirea maşinilor electronice de calcul. 
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NEVANLINNA, Rolf H. (n. 1895), matematician finlandez. Con- 
tribuţii la teoria funcțiilor întregi şi meromorfe, precum $i 
la teoria ecuaţiilor diferenţiale clasice. — 214. 

NEWTON, sir Isaac (1642—1727). — 0, 46, 48, 59, 74, 89, 111, 116, 
117, 118, 125, 129, 129, 130, 131, 132, 140, 142, 157, 101, 163— 
189, 191, 192, 237, 260; Isaac N., tatăl lui Newton, mic pro- 
prietar de pămînt în Lincolnshire. — 300. - 

NICETAS DIN SIRACUZA, filosof pitagotician, care, după spu- 
sele lui Cicero, susținea că numai Pămintul se afià in miş- 


care, jar Cerul, Soarele şi Luna rămîn imobile. — 57, 86. 


NICOLINI, Francesco (sec. XVID, ?nsM cl 
rul papei la Florenţa. A fost unul din susținătorii 
Elei. — 102, 104, 

NICOL U, Miron (n. 1903), academician, profesor la Univ. din 
Bucureşti, animator al şcolii româneşti de analiză matema- 
ücü (Analiza matematică, 3 vol, 1907—1969) A introdus no- 


lian, ambssado- 


lui Ga- 
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punile: de „funcție poliarmonică” si „funcţie 
Preşedintele Academiei Ri S; România: — 259 


policalarică” 


NOAILLES (soc. XVII) conte francez. — 107, 114 
NOVARRA, Domenico de (sec: XVI), astronom italian din Bo- 
logna. A făcut observa 


împreună eu. Copernic asupra. unei 
ocultatdi a stelei Aldebaran de către Lună. — 56 


o 


ODOBESCU,, Alexandru (1831- 
sor la Univ, din Bucureşti. 
narilor din 1848, a scr 


itor sj arheolog, profe- 
'evolufio- 


romantică, re- 


constituind cu. pregnantă 


iT şi a inițiat, pri- 
mele cercetări arheologice si 


România. — 252 
OEDIP (EDIP) (în mitologia greacă), erou din ciclul lege lor 


tebane. — 15. 

OLDENBURG, Henry (c. 1615—1677), om de stiin englez, o 
ginar din Germania, prieten cu Leibniz. A întemeiat revista 
»Philosophicae Transactions“ (1665), organul oficial al So- 
cietátii regale din Londra, al cărei secretar a fost. — 174, 184, 

ONICESCU, Octav (n. 1892) — 5. 13; 33; 116; 167; 189, 207, 
209,. 213; 


ti- 
4 


OSTROVSKI, Alexander M. (n. 1893), matematician. elv 


etian. Stu- 
dii de-algebră. şi: de topologie. — 214. 


OTTAVIANI, Giuseppe; matematician italian. A elaborat conți- 


nutul probabilistic al noțiunii de transvarianià. a lui Gini. 
mien. OU 
234; 


P 


PACIOLI, Luca. (1445—1514), călugăr Si matematici italian. A 


publicat, la Veneţia. cel. mai complex tratat de matematică al 
epocii (Summa de arithmetica geometria proportioni et pro- 


portionalità, 1494), o enciclopedie a cunoştinţelor matematice 
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din vremea sa, precum si De divina proportione (1599), la care 
Leonardo da Vinci a colaborat cu figurile, — 37, 45. 

PAPPUS (PAPPOS) (sec. II—III fen), matematician din Alexan- 
dria și istoric al matematţicii. Contribuţii în domeniul geo- 
metriei, autor al unei teoreme care-i poartă numele. — 9, 18, 
341, 150. 

PARETO, Vilfredo (1848—1923 
conceput, introducind si 


sociolog si economist italian. A 

cepte matematice, o teorie a 
„circulaţiei elitelor^ (Tratat de sociologie generală, 1916). 

229. 

PASCAL, Blaise (1623—1682). — 116, 117, 118, 119, 120, 121, 122, 123, 
124, 125, 126, 127, 140, 145, 156, 138, 159, x 166, 178, 191i, 
218, 222; Etienne P., tatăl lui Blaise Pascal — 119, 120. 

PASSIGNANO (Domenico Cresti, zis P.) (1560—1638), pictor ita- 
lian, primul maestru al Academiei de desen din Filo- 
renta. — 62. 

PAUL AL III-LEA (Alexandro Farnese), papá (1534—1549), inijia- 
torul Contrareformel. A aprobat în 1540 întemeierea de că- 

iu de Loyola a Ordir 


tre Ign ui iezuilillor şi a reorgani- 


zat închiziţia. — 85. 
PAUL FIZICIANUL v. Toscanelli, 
PAULI, WoMgang (1900—1958), fizician elveţian, profesor la Univ. 


se 


Contribuţii în mecanica cuantică şi fizica parti- 
incipiul de excluziune care-i 


cule e, A emis 


poartă numele şi ipoteza existenţei neutrinului în 1931. Pre- 


miul Nobel (1945). — 228. 


PEARSON, Egon Sharp 
engli 
198, 203, 229. 

PÉRIER, Gilberte (s 


frumoase biogra 


Sv sora lui EUM şi autoarea unsi 


y 


Jean (1870—1 cian ons profesor la Univ. 


Sorbona. A determinat numărul lui Avogadro. Premiul Nobel 
(1926). Op. pr.: Les atomes (Atomii) (1913 si 1924, trad, rom. 
1949) — 200. 


PERRIN, Fra 
niul fizic 


ncis (n. 1901), fizician francez. Cercetări în dome 

ii matematice şi nucleare. — 224. 

PERSONNE v. Roberval, 

PERUGINO (Pietro Vannucci, zis îl Perugino) (c. 1445—i ) 
ictor italian din şcoala umbriană ; elev al lui Verrocchio și 

i Jui Rafael. — 33, 49. 

PETRONIU (m. c. 450), episcop din Bologna, canonizat. A 
lucrarea Vitae patrum (azi dispărută). — 101. 

PETRU I (CEL MARE), Alekseevici, jar (1682—1721 


al Rusiei (1721—1725). A inițiat Si a Spa ae în 


unul din maes 


reforme economice, militare şi a ei 


mare atenţie problemelor culturii şi în 
PHRAGMEN, Lars Edvar phe n 


14 


profesor la Univ. din Sioc Rp: die dnas la teoria 


atematician 


n1 
did. 


țiilor Si uite şi studii de analiz 
PICARD, Emile (4856—1941), matematician francez, Co 

în domeniul teoriei funcţiilor analitice şi al teoriei ecuațiilor 

diferenţiale. — 176, 177, 209, 212, 254, 257 
PICCOLOMINI (sec. PAG arhiepiscop italjan. — 106, 
PIERO DA VINCI (sec. XV), tatăl lui Leonardo da Vii 


cendent al unei 


— 


ntribuții 


bogate familii de notari ai Sigr 
Florenţa, mai tirziu notar el însuşi, — 49. 
PITAGORA (c. 580—c. 500 Len), matematicii 


filosof grec; a trăit în sudul Italiei. Întemeietorul sco! 


poreice. Lui i se atribuie descoperirea tablei de j 
şi a teoremei care-i poar 


tà numele. — 7, 13, 14, 


57, 71, 128, 141, 142, 240. 
PIUS AL V-LEA (Michele Ghisleri) (1504—1572) papà 


68 si 1572; a condamnat doctrina lui Copei 
(1960—1918), matema 
ie geodezicà 


teoria n 


ician şi a 


şi, astronomică, precum 


a formei planetelor. Op, pr 


cipi della teoria mecanica della figura dei 


395 


— 


— m 


PLANCK, Max (1858—1947), fizician. german. A stabilit legen de 
distribuţie spectrală a energiei si a emis ipoteza conform 
căreia emisia şi absorbţia de energie în sisteme radiante sînt 
discontinue şi se fac in. cuante egale cu h yv (unde h este 
constanta lui P., iar vw frecventa: radiației). Premiul Nobel 
(1918). — 226, 227, 228; 

PLATON (427—347 î.e.n.), filosof grec, unul dintre marii ginditori 
ai antichităţii, discipol al lui Socrate. A fundat la Atena şcoala 
numiţă „Academia“. A elaborat teorii etice si estetice origi- 
nale bazate pe teoria ideilor. — 48, 64, 72, 86, 88, 90, 91. 

PLINIU CEL BĂTRIN (Caius Plinius Secundus) (24—79 e:m), is- 
toric, filolog si literat roman. Op. pr.: Istoria naturală ; con- 
cepută: ca: o enciclopedie, este- o adevărată. sinteză a cunoss 
linfelor epocii. — 37. 

PLUTARH (c. 46—c. 120 eur) scriitor si filosof gree. Op. pr.: 
Viefi paralele şi Scrieri morale. —.32, 97, 86: 

POINCARÉ, Henri (1854—1912), ilustru matematician francez, 
profesor la Univ. diu Paris; Contribuţii în diverse domenii 
ale matematicii: teoria. funcţiilor, ecuaţii: diferenţiale, topo- 
logie algebrică, fizică matematică si mecanică. — 191, 195; 
198, 199; 209, 210, 212, 248, 240, 246, 253, 257, 258, 260. i 

POISSON, Denis (1781—1840), matematician francez, profesor la 
Univ. din Paris. Contribulii in. domeniul teoriei poteníialu- 
lui, al ecuaţiilor cu derivâte parţiale si al teoriei probabili- 
tátilor.. —-198,. 260. 

POMPEIU, Dimitrie (1873—1954). — 213, 251, 252, 253, 254, 255, 
256, 257, 258, 259, 260, 261, 262, 263,.264, 255. 

PONCELET, Jean Victor (1788—1867), matematician şi inginer 
francez: Contribuţii în domeniul geometriei proiective si sin- 
tetice. şi în mecanica aplicată: — 244; 

PONI, Petru (1841—1925), chimist și mineralog, unul din fondatorii 
şcolii româneşti de chimie. Autorul primelor manuale de 
chimie în limba română si organizatorul celor dintii labora- 
toare de chimie în scopul cercetării ştiinţifice. — 265, 266. 
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POPE, Aleximder (1688—1744), poet clasic englez, admirator al 
lui Newton. — 167, 179. 

ROPOVICI-BÂZNOSEANU, Andrei (1077—1989), naturalist, pro- 
fesor la Univ. din Bucureşti. Contribuţii la cunoaşterea in- 
sectelor din România. — 264. 

PRIULI, Antonio (1583—1624), cardinal şi procurator al Veneţiei, 
susținător al lui Galilei. — 76, 77. 

PTOLEMEU, Claudiu {Claudios Ptolemaios) (c. 90—c. 168), as 

e Op. pr.: Megale Syntaxis 

(denumită, după arabi, Almagest), car 

cunoştinţelor astronomi 

mul lumii bazat pe doc 

pină la Copernic. — 55, 5 


nom, matematician și geograf grec. 


Meză a 


conţine o 
ce din vrei i 


xpune.sisi 


a geocer cce ta ca valabilă 


9 


QYUITELET, Adolphe (1796—1574), statistician. matematician Şi 


astronom belgian. A susținut că cercetarea statistică a feno- 


menelor sociale s-ar supune unor legi veşnice si imuabile, — 


229, 


R 


RAFAEL (Raffaello Sanzio) (1483—1529), pic 


r şi arhitect italian, 
unu) din cei mai 


ăluciţi reprezentanţi ai Renaşterii. A con- 
dus -după moartea lui Bramante lucrările de constructie a 
bazilicii San Pietro din Roma. — 53. 

RAIBOLINI v. francia. 

RAWAILLAC, Francois (1578—1610), asasinut iui Henric ul IV-lea, 
regele Franţei. — 1360. 

REGIUS, Henricus (1598—4679), medic şi filosof olandez profesor 

Ja Univ. din Utrecht, prieten şi discipol ul Jui E ari€s, care 

-a apărat în wiva atacurilor lui Voetius 

J-a apărat impot tacuri] lui V 

zianismului. — 127. 


; fondatorii carte- 
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REMBRANDT, Harmensz van Rijn (1606—1669), pictor şi gravor 
ciandez. — 145. 


RICCARDI (sec. XVII), cleric italian, mare maestru al Val 
nului, — 94, 95, 102. 
CHELIEU, Armand Jean du Plessis de (1585—1642), om politie 
idinal francez. A contribuit la întemeierea Academiet 
Yranceze (1625). — 121, 136, 127, 143, 155. 
RIEMANN, Bernhard (1826—1866), matematician german, creato- 


iniene. Unul din fondatorii teorici fun 


canu- 


| rui geometriei riem: 


ri 

i lor de variabilă complexă. — 253, 25 

i RIEZS, Frizyes (1880—1950), matematiciar unul dintre 
| maeştrii analizei functionale. — 213. 

i ROBERVAL (Giles Personne de R.) (1602—1675), matematician 


francez, cunoscut prin metoda sa originală de construcţie a 
tangentelor. În 1636 a oferit lui Fermat soluția unei probleme 
de cvadralură a unei parabole de un grad oarecare. Studii 
de mecanică aplicată, lui datorindu-se o balanță car 
numele. — 119, 120, 124, 125, 157, 198. 
ROCKEFELLER, John Davison (1839—1937), industrias amer 
+ instituit fundat 
RODRIGO BORGIA v. Borgia. 


a care-i poartă numele. — 209, 


ROIJEN v. Snellius 
ROEMER, Olaüs (644—1710, astronom 


teza luminii folo: 


nd sateliții lui Jupiter în | con de umbră 


protejată de planetă. A construit mai multe instrumente as- 


tronomice. Op. pr. : Basis astronomiae pei — 109, 
ROUSSEAU, 


Și muzician 


i-Jacques (1712—1778), ginditor ori scriitor 


francez. A emis principiul revenirii la natură si 
ideea primordialităţii sentimentului în raport cu rajiunea, 
care-l situcază printre precursorii romantismului francos şi 
european, — 149. 


1 logician 
Şi sociolog englez. A contribuit la dezvoltarea logicii simbo- 


RESSELIL, Bertrand (1872-1970), filosof, matematician 


lice ṣi a elaborat teoria tipurilor. În filosofie se numără pria- 


tre intemeietorii pozitivismului logic. — 254, 240, 
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SAGREDO, Gianfrancesco (sec. XVII), filosof patrician italian, 
prieten al lui Galilei. — 68, 74, 80, 95, 96, 108. 


SALVEMINI, Tommaso, matematician italian, profesor la Univ. 
din Roma ; elev al lui Gini — 234. 
SALVIATI, Filippo (sec. XVI), nobil flora 
lei. — 95, 96, 97, 98, 100. 

SANZIO v. Rafael. 

SAPHO (SAFO) (c. 625—c. 580 ien), poetă greacă din insula Less 
bos. Creatoare a strofei sai sj ii 5: 

SARPI, Pietro (zis Fra Paolo) (i 
prieten cu Galilei. Op. pr.: 
(1619). — 68, 74, 80, 87, 107. 

SAVAGE, J.-L. matematician şi statistician american. Contribuţii 

? Y y 

la teoria calculului probabilităților şi la aplicaţiile lui. Op. 
pr.: The foundation of statistics (1954). — 197. 

SAVONAROLA, Girolamo (1452—1498), reformator. şi 
minican. A denunţat cu vehemenţă corupția epocii 


prieten cu Gali- 


zarea clerului, 
rug. — 51, 52, 55, 86. 

SAVULESCU, Traian (1889—1963), nc: 
Univ. din Bucuresti. Fondator 
gie. Preşedinte al Academiei I 
— 269. 

SCHEINER, Christoph (1575- 
perfe 
lacticá etc. Şi-a disputat cu Galilei prioritatea descope 
petelor solare. Op. pr.: De maculis solaribus tres epistolae 
(1613). — 81, 84, 105, 147. 

SCHOTTKY, Friedrich (1851—1935), matematician olandez. Con- 
tribuţii la teoria variabilelor complexe. — 214. 

SÉAILLES, Gabriel-Jean-Raymond (185 2-——1922), fi 


ician, biolog, profesor la 
fitopatolo- 
re 1948 si 1959, 


şi astronom german. A 
lunetă, o maşină para» 


[57] 
AR 
=> 
[zn 
e 
Pa 
pa 
£c 
bor 
pace 
n 


onat heliosco 


a 


301 francez, 


Z, 
unul dintre fondatorii „Ligii drepturilor omului", Studii de 
artă şi morali, — 43. i 


SELEUC (sec, II î.e.n), matematician si astronom grec din Seleu- 
cia, adept al teoriei heliocentrice a lui Aristarh. — 86. 
SENECA, Lucius Annaeus (c. 59 Le;n—c. 41 en), scriitor latin, — 

86, 160. 
SFORZA, familie nobiliară italiană, care a condus ducatul Mila- 
lui între 1450 si 1535, — 34, 36, 49; Francesco S. (1401— 
1466), condotier si duce (1450—1466), întemeietorul familiei. — 
48, 52; Ludovico S. (zis Maurul) (1451—1598), duce (1481—1499), 
aliat si apoi adversar al Franţei. Învins si - făcut prizonier 
(1500) de regele tei Ludovic al XII-lea. Protector al lui 
Leonardo da V 
SHAKESPEARE, William (1564—1616), dramaturg, si poet englez, 
autor al unei opere dramatice de dimensiuni uriase. — 163. 
SIMIONESCU, Ion (1873—1944). — 163, 264, 265, 266, 267, 268, 269, 


210. 


SIMPLICIO (sec. VI en), filosof neoplatonic din Cilicia, stabilit 
apoi la Atena, cunoscut comentator al lui 


la Alexandria si 


Aristotel si Epir Teoria sa despre existența unei materii 
prime ca substrat al tuturor formelor existente a contribuit 


la apariţia alchimiei din evul mediu. — 95, 99, 101, 107. 


orge-Etienne (1826—1906), fizician francez, A rezolvat 


unele probieme de cronometrie şi a perfecţionat tehnica cons 


trolului obiectelor de aur şi de argint. — 213. 

SMITH (sec. XVII) al doilea sop al văduvei lui Isaac Newton 
(tatăl). — 166; Benjamin, Mary si Ane S., fraţii vitregi ai 
lui Newton, cărora le-a lăsat cea mai mare parte din. averea 
Sa. — 166. 

SNELLIUS (Willebord Snell van Roijen) (1981 sau 1591—1626), 
matematician şi fizician olandez, profesor la Univ. din Leyda. 


A elaborat prima determinare trigonometricá a. arcului me- 
ridian si legea refracției luminii. — 140, 176. 
SPINOZA, Baruch nizat Benedict de S.) (1632—1077), filosof 


ralionalist olandez, unul dintre marii inifjatori ai filosoiiei 


729 


moderne. — 173. 
STAGIRITUL v. Aristotel, 
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STIELTJES, Thomas Jean (4856—1894), matematician olandez. 
A definit un tip de integrală cu rol important in analiza 
STOILOW, Simion (1887—1961), profesor la Univ. din București, 
unul din fondatorii teoriei topologice a funcţiilor analitice. 
A introdus noţiunea importantă de „transformare interioară“ 
ca bază a studiului proprietăţilor funcţiilor analitice. — 253. 
STUART, familie nobiliară scoțiană, — 182; Ana S. (1665—1714), 
regină a Angliei (1702—1714) — 183; Carol I S., rege al An- 
gliei (1623—1649), fiul lui lacob I. 


þei burgheze condi 


nt de armata revolu- 
Weil, a fost prins, jude- 
cat şi executat, — 163; Carol al II-lea S. (1669—1685), rege al 
Angliei, fiu] lui Carol I. A. restaurat abs smul şi a dus o 
politică externă favorabilă intereselor Franţei. — 104. 


SUESS, Eduard (1831—1914), geolog austriac, A elaborat o sinteză 

a istoriei Pămîntului şi teoria contraciiei. 
SULLY (Mazimiüen de Béthune, duce de S.) (1560—1641), om po- 
e al IV-lea 


— 260. 


litie francez, ministrul de finanțe al regelui He 


131. 


$ 


ŞTEFÄNESCU, Sabba (1857—1981), geolog si paleo 
asupra formajiil 


niolog. Stugii 


H din Romă- 


or terțiare si proboscidienilor fo: 


nia, — 260. 


P 


TANTAGLIA (Niccolò Fontana, zis T.) (1500—1557) 


matematician 
italian. A descoperit formula de rezolvare a ecuatiei de 
gradul trei, dar a publicat-o în urma luj Cardano. Lucrări de 


algebră şi de geometrie ele: 


jentarà. — 39, 

TASSO, Torquato (1544—1595), poet rinascentist italian, creatorul 
epopeii naţionale italiene. Galilei, admirator al său, scrie 
Consideraţii asupra lui Tasso (Considerazione al Pa 
teiere de spirit critic. — 65. 


950), 0 scn- 
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TAYLOR, Brook (1685—1731), matematician englez, Lucrări pri- 
vind ecuaţiile diferențiale si dezvoltarea în serie a functiilor 
(seria Ti). — 106, 211, 212, 213. 

TEODORESCU, Emanoil (1866—1949), botanist, profesor la Univ. 
din Bucuresti. Contribuţii la cunoașterea florei algologice a 

„ descoperind si g 


vomâniei noi. Fondatorul invátámin- 


tului şi cercetărilor românești de fiziologie a plantelor. — 
264, 


4e (n. 1908), profesor la Univ. din Bucureşti. 


et 


iza matematică (georae | ecuaţiilor cu 

y parțiale si extinderea noţiunii de derivată areolará). 
Op. pr.: Metode vectoriale în fizica matematică (2 vol, 1953— 
1954), — 259, 260. 

THIELE, J netrieian olandez, autorul teoriei stati 

.— 197. 

TONNELIER DE BRETEUIL v. Châtelet, 

TORRICELLI, Evar (1608—1647), fizician şi matem 1 
italian, elev al lui Galilei. A construit primul barometru (tu- 
bul lui T.) si a adus contribuţii la studlui curgerii lichidelor 
(legea lui T.). — 107, 109, 114, 161. 

TOSCANELLI, Paolo (1397—1482), medic, fizZ 1i, geograf si astro- 
norm italian, cunoscut sub numele de Pau! Fizicianul, Ínijia- 
torul tui Columb în arta navigaţiei. — 36, 114. 


EREMBLAY v. Joseph, 


a gemi- 


v 


vro ^y 945. 9 o47. 949 
IÉUEICA, Gheorghe (1873—1939). — i 249, 240, 247 o, 
249, 950, 252, 253, 269, 268, 209 


" A 
URBAN AL Vill-lea 
fondatorul colegiului „De propaganda fide“ (1627) si adyer- 


sar al jansenismului. — 82, 91, 92, 93, 94, 101, 102, 103, 104, 106, 
115, 143. 


(Maffeo Barberini, pap yü între 1623 si 1044, 


VALERY, Paul (1671—1945), scriitor francez, Versuri de factură 

à şi muzicală şi eseuri subtile de mare densitate. — 210, 

VALIRON, Georges (1884—1959) matematician francez, Contri- 
buţii la teoria funcţiilor de variabilă complexá. — 213, 214 

VALOMBROSAN, călugăr florentin, maestru de 
lilei. — 62. 

VANNUCCI v. Perugino. 

VASARI, Giorgio (1511—1574, pictor, arhitect n din 
Toscana, reprezentant al manierismului. Op, pr.: Vieţile ar- 

hitecților, pictorilor si sculptorilor (1543—1550), cu o largă 

circulație piná azi, — 33, 29, 48, 


logică al lui Ga- 


Si scriitor ital 


XWERUA, Hu Nestorovici (n. 1907), matematician sovietic. Contri- 

buţii la teoria ecuaţiilor cu derivate areolare. — 260. 
* 

WENN, John, statistician englez. Contribuţii la studiul statisticii 
fundate pe probabilități. Op. pr.: Logic of Chance (1966). 
— 197 

VERROCCHIO (Andrea di Cione, zis del 
sculptor 


sau il V.) (1425—14908), 
yċipalii reprezentáníi al 
Renaşterii timpurii. Maesirul lui Leonardo da Vinci, — 37, 
40, 46, 48, 
/EBRULAM v. Bacon. 
VESPUCCI, Amerigo (1451—1512), navigator florentin. A luat parte 
la cîteva călătorii in Lumea Nouă. După numele său, la pro- 


Si pietor italian, unul din pri 


punerea geografului german M. Waldseemüler, au fost denu- 
mile noile teritorii care formează America de : — 36, 


VILLE, Jean (n. 1910) matematici 


ian francez, colaborator al lui 
Émile Borel şi redactorul lecţiilor sale asupra teoriei jocu- 
rilor. A înfiintat Seminarul de calculul probabilităților de la 


Paris (1929). — 222 


VWILLEBRESSIEUX, ginditor si constructor francez, — 143, 144. 

VIVIANI, Vincenzio (1622—1703) învăţat italian, discipol al lui 
Galilei şi prieten cu Torricelli. Op. pr.: De locis solidis se- 
cunda divinatio geometrice.; (1701). — 63, 107, 114, 141. 


017?» 


o 


VOETIUS, Gisbertus (numele latinizat al lui Gisbert Voet) (1589— 
1676), teolog olandez reformist, profesor şi rector al Univ. din 
Utrecht. A condamnat ca ateism învăţătura lui Regius, precum 
şi pe Descartes, care îi luase apărarea în Scrisoare către 
Voetius. Op. pr.: Selectae disputationes theologicae (1655— 
1669), — 158. 

VOLTA, Alessandro (1745—1827), fizician italian, A stabilit seria 

i trică (prima 


inventat pila elec 


tensiunitor V. penir 
sursă de curent continuu), electrofonu] si un electroscop con- 
densstor. — J91 

VOLTAIRE (pseudonimul anagramat al lui François-Marie Arouet) 


(1694—1778), scri 


or si pinditor francez, sirülucit reprezen- 


tani al spiritului „lum 


:. Operele sule istorice au marcat 
o tăirgire sensibilă a orizonimui istoriografic, — 37, 167, 179, 
183, 183. 

VRIES, Hugo de (1948—1935), botanisti olandez. A emis teoria după 

| il fără intervenjia 


care speciile sint f 


selecţiei. — 2 


Ww 


WALLIS, John (1616—1703), matematician englez, profesor de geg- 
metrie la Oxford. Studii asupra tuturor problemelor privi- 
toare la calculul integral Este unul dintre creatorii învăţă- 
mintului pentru surdomuţi. Op. pr. : Arithmetica infinitorum 
(Aritmetica Îmfiniturilor) (1655). — 125, 140, 101, 164, 169. 

WEIERSTRASS. Karl (1815—1897), matematician german, unul 
dintre foritatorii teoriei funcţiilor analitice de variabilă com- 
plexà Autor al unei teoreme privind aproximarea functiilor 
prin polinoame, — 211, 253, 254. 

WELLS, Herbert George (1866—1946), scriitor. istoric si sociolog 
englez, continuator 3l realismului fantastice englez. A scris 
romane de anticipatie cu elemente de criticá socială, precum 
şi sinteze. Op. pr. : The Invisible Mann (Omul invizibil) (1897); 
The Outline of History (1920, trad. rom. 1944). — 165. 


8M 


WESTERGAARD, H., statistician probabilist englez. — 198, 232 

WHISTON, William (1667—1752), matematician englez, succeso- 
rul lui Newton la Univ. din Cambridge. — 187. 

WIMAN, Anders (1865—1959), matematician suedez, Cercetări asu- 
pra funcţiilor pe ordin finit si asupra grupurilor continue de 
transformări cremoniene plane, — 213. 


z 


ZEEMAN, Pieter (1865—1943), fizician olandez. A descoperit (1896) 
fenomenul apariţiei de linii spectrale de emisie sau de absorb- 
ție ale atomilor sub acţiunea unui cîmp magnetic (efectul Z.). 
Premiul Nobel (1902). — 225. 

ZOLLER (sec. XVII) cardinal la Roma pe timpul papei Urbaa al 
VIII-lea, — 92, 
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